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MODÜLER PİRAMİT SİSTEMİ 


Modüler Piramit Sistemi'nde pratik yöntem ile teorik yöntem örtüşmüştür. Genellikle 
uygulamaya geçirilemeyen ve ihmal edilen amaç ve davranışlar sorular ile ifade 
edilmiştir. Bu bağlamda Modüler Piramit Sistemi'nde her KÖŞETAŞI bir davranışın 
soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşı, bir piramitin köşesindeki taş gibi düşünülmüştür. 
Bu taş belirlenmiş olan yere konulduktan sonra aynı sıraya ait taşlar kolayca yerleştiri- 
lebilecektir. Köşetaşı, AÇIKLAMALI ÇÖZÜM ile anlatıldıktan sonra verilen 4 alıştırma 


sorusu kolayca çözülebilecektir. 


Köşetaşlarına karşılık gelen AMAÇLAR, konunun başında verilmiştir. Böylece konuya 
ait içindekiler bölümü de oluşturuldu. 


Kitabın sayfaları düzenli biçimde kullanıldı. Her sayfaya bir köşetaşı, açıklamalı çözümü 


ve 4 alıştırma sorusu yazıldı. 


i KÖŞETAŞLARI numaralandırılarak sayfanın başına yerleştirilmiştir. Köşetaşları uzman 


öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının noktasal somutlaştırılmasıdır. Dikkatle ince- 
lendiğinde köşetaşlarının arasındaki eytişim fark edilecektir. Köşetaşları arasındaki bağ, 
temelden yukarıya, kolaydan zora doğru seviyelendirilerek kurulup, gönderimlerle 
güçlendirildi. Köşetaşlarının bağımsız öğrenilebilmesi için çözümler açıklamalı yapıldı. 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM bölümünde öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen ardın- 
dan verilmektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destek- 
leyici ispat, teorem ve alternatif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir konunun bu 
bölümlerinde anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları 


toplamından fazladır. Bu da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 








ALIŞTIRMA SORULARI açıklamalı çözüm bölümünden sonra verildi. Bu sorularla 


köşetaşının öğrencide oluşturduğu edimsel koşullanmayı pekiştirmek amaçlandı. 


TARAMA TESTİ, her konunun sonunda köşetaşları ile birebir ilişkili olarak verildi. Bir 
konudaki köşetaşı sayısı ile tarama testinin soru sayısı birbirine eşittir. Tarama testinde- 
ki n. soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tekrar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşılacaktır. 
Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle yapılan çalışmalarda, önce tarama testi uygula- 


narak zaman kazanılabilir. Bu uygulama sonucunda, çözülemeyen sorular hemen köşe- 


taşlarından çalışılarak öğrenilebilir. 


KONU TESTLERİ, selesinden tutularak yol aldırılan acemi bisiklet sürücüsünün selesi- 


nin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir soru kitabında bulunabilecek sorular içermektedir. 


ÖSYS SORULARI, öğrencinin hedefi olan bu soruları görmesini sağlayan testtir. Bu 


sorular öğrenci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 
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Tarama Alıştırma 
Testi Soruları 
Konu 

Testi 1 
Konu ÖSYS 

Testü2 (—| Soruları 





























S&öiğ | o Tarama testinin 17. sorusu ile 17. 
—— .botümün | köşetaşı benzerdir. Tarama testindeki 
elim hinieriei © 17. köşetaşı |17. soru çözülemediğinde 17. köşe- 


taşına dönülür. 
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bölümün (konunun) adı 


köşetaşı 


Her KÖŞETAŞI bir davranışın soru biçiminde yazılmasıdır. Köşetaşları oluşturulurken lise müfre- 
datı dikkatle incelenmiş, sınırları belirlenmiştir. Üniversiteye giriş sınavı soruları; konu dağılımı, 
soru tipi ve seviyesi, öğrenciden istenen yaklaşım tarzları göz önüne alınarak analiz edilmiştir. 
Köşetaşlarını özümseyerek çözen bir öğrencinin sınavda çıkmış ve çıkabilecek soruları çözebile- 
ceği kanaatindeyiz. Köşetaşları uzman öğreticinin düşünce ve yaklaşımlarının somut bir dizin 
haline getirilmesidir. 


açıklamalı çözüm 


AÇIKLAMALI ÇÖZÜM kısmında öğrenciden istenen tepki köşetaşının hemen ardından veril- 
mektedir. Sezgiye dayalı öğrenmeye destek olması amacıyla çözümü destekleyici ispat, teorem ve 
altematif çözümler de bu bölümde verilmektedir. Bir bölümün (konunun) bu kısımlarında 
anlatılanların toplamı, herhangi bir konu anlatımlı kitabın açıklamaları toplamından fazladır. Bu 
da ezberci bir yaklaşıma uzak durulmak istenmesindendir. 


ARTIK! Bu kısımdaki sorular köşe- 


ad 5 taşının benzerleridir. Açıklamalı 
—ÇOZMEK İSTEDİM, | çözüm kısmında da hem anlatım 
AMA ÇÖZEMEDİM Kİ!” hem de çözüm yapıldığından 


deyip test çözmeyi bırakmak YUKARI BAK veee 


İfa 





yokt!! Ş SORUYU ÇÖZ! 
Tesvap anaları |, 
7 (cjpJefJc)pjA| 

















TARAMA TESTİ 









Bir konudaki köşetaşlarının sayısı kadar 
soru içerir. Her köşetaşından sırasıyla 
birer soru vardır. Tarama testindeki n. 
soru, konunun n. köşetaşının benzeridir. 
Bu testte olumsuz tepki alınan sorunun 
numarasından, besleme yapılması (tek- 
rar edilmesi) gereken köşetaşı anlaşıla- 
caktır. 


Belirli bir seviyeye ulaşmış öğrencilerle 
yapılan çalışmalarda, önce tarama testi 
uygulanarak zaman kazanılabilir. Bu uy- 
gulama sonucunda, çözülemeyen sorular 
hemen köşetaşlarından çalışılarak öğ- 
renilebilir. 


ÖSYS SORULARI 


Öğrencinin, hedefi olan ÖSYS sorularını 
görmesini sağlayan testtir. Bu sorular öğ- 
renci tarafından tekrar tekrar çözülebilir. 

















Dershanelerde verilen yaprak testlerin 
benzeridir. MODÜLER PİRAMİT SİSTE- 
Mİnde uzun bir çalışmadan sonra bu 
testler verilir. Selesinden tutularak yol 
aldırılan acemi bisiklet b 

sinin bırakıldığı testlerdir. Herhangi bir 
soru kitabında bulunabilecek sorular 
içermektedir. 

















Noktanın Analitik | 








KÖŞETAŞI 
1. 


e e a e MW Ae P BR 


or e 
a ke b O b OR 5 


KAZANIMLAR 
Sıralı ikililer ve sıralıların eşitliğini kavrar. 


Kartezyen çarpımı kavrar. 

Analitik düzlemi, bir noktanın eksenlere uzaklığını ve noktanın eksenlere dik izdüşümünü kavrar. 
Analitik düzlemde bölgeleri kavrar. 

Noktanın noktaya uzaklığını kavrar. 

Noktalar arasındaki uzaklığı kullanarak geometrik yer bulur. 

Uç noktaları verilen bir doğru parçasının orta noktasını bulmayı kavrar. 

Köşelerinin koordinatları verilen paralelkenarda orta nokta uygulaması yapar. 


Uç noktaları verilen bir doğru parçasını belli bir oranda içten bölen noktanın koordinatlarını bulur. 


. Uçnoktaları verilen bir doğru parçasını belli bir oranda dıştan bölen noktanın koordinatlarını bulur. 
. Köşelerinin koordinatları verilen üçgenin ağırlık merkezini bulur. 

. Köşelerinin koordinatları verilen üçgenin alanını bulur. 

. Analitik düzlemde geometrik şekillerden faydalanarak nokta bulur. 

. Analitik düzlemde geometrik şekillerden faydalanarak nokta bulur. 

, Analitik düzlemde geometrik şekillerden faydalanarak nokta bulur. 














köşetaşı 


noktanın analitiği 





(X11,y—3)3(8,2) 


Analitik Düzlem: Bir düzlem üzerinde dik kesişen iki sayı doğrusunun oluş- 
turduğu sisteme dik koordinat sistemi, üzerinde dik koordinat sistemi bulu- 
nan düzleme analitik düzlem denir, 


olduğuna göre, x.y kaçtır? 





açıklamalı çözüm 








Yatay olarak alınan sayı doğrusu x (apsis) ekseni, düşey olarak alınan sayı 


5 ii ikili denir. 
doğrusuna y (ordinat) ekseni denir. a nın b den önce yazılması önemli ise (a, b) ye sıralı ikili den 








NOT:(a,b,o) (xyz) »azxbsyc-z 
NOT: Konu ile ilgili olarak Matematik 2 kita- 
bının 25. bölümüne bakınız. 






Yatay ve düşey eksenlerin kesişim noktası olan (0, 0) noktasına başlan- 


UYARI: (a, b) # (a, b) dir. 
giç noktası (orijin) denir. 






(a, bj küme olduğundan sıranın önemi yoktur. 






P(a, b) noktasında a ya noktanın a İsi, b ye ordinatı denir. : N Dİ 
(a, b) ya noktanın apsisi, b y Sıralı İkililerin Eşitliği 





P(a, b) noktasının x eksenine uzaklığı |b|, 


P(a, b) noktasının y eksenine uzaklığı Ja| dır. 
P(a, b) noktasının x eksenine dik izdüşümü P'(a, 0) 


P(a, b) noktasının y eksenine dik izdüşümü P”(0, b) dir. 


(a,b)-(c,d) sazc,bzddir. 





Köşetaşının çözümü: 


ye 






Y Y 
(X*1,y—3) (8,2) 
İİ A 











“8. Dik koordinat sistemindeki P(m, n) noktası, y-3-2 


m>0,n>0 > noktal. bölgede, ie 






m<0,n>0 > noktall. bölgede, 





xy 7.55-35dir. 






m<Ü0,n<0 > noktalli. bölgede, 








ıll. Bölge MV. Bölge 2)-(5,-1) 4, (X—4, YA)  (y, 25) | 
m Vk e ' ii olduğuna göre, x in değeri aşağıdakilerden hangisi 
ğ ö mı kaçtır? : 
Eksenler üzerindeki noktalar bölgelere ait değildir. GURU Ma Göle 4 Y opar olabilir? 
A) -2 B) -1 c)0 D)1 E)2 il Ba c)8 D)7 E)6 
AB AĞ, Yy) B(,, Y, ) noktaları arasındaki uzaklık, p 
LAB - xe — xi)? (ya - yı)? dir. 
348 Uç noktaları AK, Yy, ) ve BO, Yy, ) olan doğru parçasının orta noktası ği 
Man ( za, bize ir x 2) (7, 17) 5. (a,b-1,c*t2)-(2,a,a.b) 
pi Kk — , pi 
2. (2 a ğ di olduğuna göre, c kaçtır? 
olduğuna göre, y kaçtır? E)5 
. : 2 c)3 D)4 
EN Köşeleri Ax, YI) Bi, Ya) CA, y,) olan ABC üçgeninin ağırlık merkezi, A4 B)2 o) 3 D)4 E)5 A)1 B) ) 
(ölem Yı #Y2 *Yg dir 
3 i 3 i 
a Köşe noktalarının koordinatları AK, YI) BO, YI) Cf, yg) olan ABC S 
üçgeninin alanı Ri 
- z 
” Düz oklar yönünde çarpımlar yapılıp — N 
e bulunan değerler toplanır. Aynı işlem g 6. asbolmaküzere, 
1) X27 ey 3 211,y1x)2(5,7) 2 2 — (0,0, a.b) 
Alan(ABC)--| 2112 kesikli oklar yönünde uygulanır. : RAL. ii (2 -a,b2-b,3c115)-(0,0,a. 
2) Xa; , V3 i N in olduğuna göre, y nin değeri aşağıdakilerden hangis ; : 2 
N » ş Elde edilen bu değerler birbirinden © olduğuna göre, c kaçtır? 
l i çıkarılıp mutlak değeri alınır. olabilir? 


A)9 B)8 OZ D)6 E)4 A) -1 Bİ C)-3 DA E)- 


11 (cfeTalelelE 


1 
er | ay 4 x2y Xa-Y4)-&2.Y4 4 Xa ya X«-Ya )| dir. 


10 





2. 


köşetaşı 


Azfa,b,cj), Bzid,ejolmak üzere, 


A x B kümesini yazıp şemasını çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


AxB-f(abzasAvebeB) 


AxBzf(a,d),(a,e), (b, d), (b, e), (c, d), (c, e) dir. 


AS(1,3,5), B-/2,3, 7) kümeleri veriliyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi A x B nin bir ele- 
manı değildir? 


A:(1,2,3,4), B-(5,6,7) 


olduğuna göre, A x B kümesinin noktalarını dışında 


bırakmayan en küçük dörtgensel bölgenin alanı kaç 
birimkaredir? , 


A) 12 


B) 10 


c)8 D)6 E)4 


Yandaki grafik A x B 
kümesine aittir. 





2 

© 

. Ş 

$ 

S 
Aşağıdakilerden hangisi B xA kümesinin elemanı 

değildir? 

M8.3) B)(022) C(M.1) Dy) E)(3,1) 

12 


















litiği 








NOT: Konu ile ilgili olarak 
Matematik 2 kitabının 25, 
bölümüne bakınız. 


AxB-((1,3),(1,4),(2,3), (2, 4) 
CxD-((1,5),(1,6),(3,5),(3,6)) 


Yukarıda verilenlere göre, (AYD) x(BLC) kümesi 
kaç elemanlıdır? 


Az(2,3,5),B-(3,5, 6) kümeleri veriliyor. 
Buna göre, (Ax B) n (B x A) kümesi kaç elemanlıdır? 


A)1 B)2 


c)4 


D) 6 E)9 





Grafik A x B kümesine aittir. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A) A-(-1,2) 

C)(1,3) eAxB 
E)A-B-(-1,1) 


B)B-(1,5) 
D)B-A-f2,5) 


LEfDTAJAJcIB| 




















köşetaşı 


A(2. 3), BC1, 4), CC-2.-3), D(3,—2), E(4,0),. F0, 2) 


noktalarını analitik düzlemde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 


Analitik Düzlem: Bir düzlem üzerinde dik kesişen iki sayı doğrusunun oluş- bie şPia, b) 
turduğu sisteme dik koordinat sistemi, üzerinde dik koordinat sistemi 2 
bulunan düzleme analitik düzlem denir. 1 
“ : il E —>2 — ; 
Yatay olarak alınan sayı doğrusu x (apsis) ekseni, düşey olarak alınan sayı ———ç : yy —>x 
a 


doğrusuna y (ordinat) ekseni denir. 


Yatay ve düşey eksenlerin kesişim noktası olan O(0, 0) noktasına başlan- 


gıç noktası (orijin) denir. 

P(a, b) noktasında a ya noktanın apsisi, b ye ordinatı denir. 
P(a, b) noktasının x eksenine uzaklığı |bi, 

P(a, b) noktasının y eksenine uzaklığı Ja| dır. 

P(a, b) noktasının x eksenine dik izdüşümü P'(a, 0) 


P(a, b) noktasının y eksenine dik izdüşümü P'(0, b) dir. 


1. A(<1, 3) noktasının apsisi —1 dir. 4. 


li. B(4, 5) noktasının ordinatı 5 dir. 

IN. C(—2, 0) noktası apsis ekseni üzerindedir. 

IV. D(0, 6) noktası ordinat ekseni üzerindedir. 

V. Analitik düzlemde ordinat ekseni üzerinde orijine uzak- 
lığı 2 birim olan 2 nokta vardır. 


Yukarıdaki ifadelerden kaç tanesi doğrudur? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


A(A4, 7) noktası için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Apsisi 4 tür. 

B) Ordinatı 7 dir. 

G) y ekseninden uzaklığı 4 birimdir. 

D) x ekseninden uzaklığı 4 birimdir. 


E) x eksenine uzaklığı, y eksenine uzaklığından daha faz- 
ladır. 


karekök 


Aşağıdakilerden hangisi x ekseni üzerinde olup y 
eksenine 4 birim uzaklıktadır? 


A) (0, 4) B)(0,—4) C)(-4.0) D)(2,2) E)(3,.0) 
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e m ya ler ee efem ziy m ee 





noktanın analitiği 








Grafikte verilenlere göre 
aşağıdakilerden hangisi 


yanlıştır? 





A) A noktasının ordinatı 3 tür. 

B) B noktasının y eksenine uzaklığı 3 birimdir. 

G) C noktasının apsisi 1 dir. 

D) C noktasının x eksenine uzaklığı, A noktasının y ekse- 
nine uzaklığına eşittir. 

E) B noktasının ordinatı —3 tür. 


x ve y pozitif reel sayılardır. 


A(x—2, y * 1) noktasının x eksenine uzaklığı 4 birim, 
y eksenine uzaklığı 2 birim olduğuna göre, x ty 
toplamı kaçtır? 


A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 


Analitik düzlemde x ve y ekseninden uzaklıkları 5 er 
birim olan kaç tane nokta vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


ETTTETATI 









noktanın analitiği 





köşetaşı 






a ve b gerçel sayılar, P(a, b) noktası düzlemin ikinci bölgesinde olduğuna göre 





Afb, a), B(b-a,a9), G(E.b-a), Dfab,a-b) 





noktalarının düzlemin hangi bölgelerinde olduğunu bulunuz. 







açıklamalı çözüm 





P(a, b) noktası düzlemin ikinci bölgesinde olduğundan 
a<0 ve b>0dır. ll. Bölge 


—, *) 









Buna göre, 









a—b<0 










WI. Bölge 


BL OE) el IM. Bölge 


ça 







Dik koordinat sistemindeki Pfm, n) noktası, 





a.b<0Odır 





m>0,n>0 > noktal. bölgede, 





A(b,a) > (4, —) olduğundan düzlemin IV. bölgesindedir. m<0,n>0 > nokta ll. bölgede 





2 N EE 
B(b -a,a”) — (4, *) olduğundan düzlemin |. bölgesindedir. m<0,n<0 > noktalil. bölgede 





a 
G(5.b—a) > (-, *) olduğundan düzlemin Il. bölgesindedir. m>0,n<0 > nokta IV. bölgededir. 





UYARI: Eksenler üzerindeki noktalar böl- 


D(ab,a—b) > (-, -) olduğundan düzlemin III. bölgesindedir. 
gelere ait değildir. 






1. Aşağıdaki noktalardan hangisi analitik düzlemdeki 4. 
dört bölgeden birinde değildir? 


A(X—1,Xx*5) noktası düzlemin ll. bölgesinde olduğu- 
na göre, x in alabileceği tamsayı değerlerinin toplamı 


A) (2,5) B)(2,-1) C)(-4,2) D)(-5, 0) E)(-5, —1) KAÇI 
A)-10 o B)-8 C) -6 D)-5  E-4 


Ala, b) noktası analitik düzlemin IV. bölgesinde oldu- | İ- A(x—9, 1) ve B(-2, y * 4) noktaları analitik düzlemin aynı 
ğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesinlikle analitik bölgesindedir. 


düzlemin 1. bölgesindedir? ö i 
Buna göre, x in alabileceği en büyük tamsayı değeri 


ile y nin alabileceği en küçük tamsayı değerinin top- 
lamı kaçtır? 





A) (ab, b) B)(b—a, -b) 





D) (a4b, b) E) (a-b,b2) 2) B)4 C)5 D)6 E)7 


karekök 


6. Afa.b, a”.b) noktası analitik düzlemin HI. bölgesinde 
olduğuna göre, Bfa, -b) noktası analitik düzlemin 
kaçıncı bölgesindedir? 


3. Alm*5,n— 3) noktası düzlemin IV. bölgesinde oldu- 
guna göre, B(n, m) noktası aşağıdakilerden hangisi 


olabilir? 
AYI, B) ii. o). 


A) by l) B(2—4) 0) (e, Ey D)(0, 8) Ey.) D) E) x ekseni üzerindedi 
5 zerindedir 


14 |DİEJBJATGTA| 


noktanın analitiği 


köşetaşı 


A(-2, 10), B(-5, x) noktaları arasındaki uzaklık 5 birim olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulunuz. 














açıklamalı çözüm 





İSPATLAYALIM 





AÇ Ya) B(x,, y,) noktaları arasındaki uzaklık: 


JAB| — 0x -x4)? #(ya -ya) dir. 


Buna göre, 


J-2-(-5)? 4(10-x)? -5 
je? 4(10—-x)2 -5 


9 4(10—x)2 -25 












AX, Yı | Bip Ya ) noktaları arasındaki 
uzaklık, Pisagor teoreminden, 


JAB öz e e 


NOT: Bir nokta, 


x ekseni üzerinde ise Pfa, O) 





10—x-4 ise x-6 
(40-82-16 





Ee ise x-14 





Demek ki, x in alabileceği değer 6 ya da 14 tür. 





y ekseni üzerinde ise P(0, a) biçimindedir. 





Analitik düzlemde köşeleri A(11, 2), B(11, 10), C(17, 10) 
olan üçgenin çevresi kaç birimdir? 


1. A(4, 3), B(-8, -2) noktaları arasındaki uzaklık kaç bi- 4. 
rimdir? 
A)5 B) 9 Cc) 10 D) 13 E) 15 A) 12 B) 24 Cc)30 D) 36 E) 40 


2. Afa,2), B(-1, 7) noktaları arasındaki uzaklık v41 birim 5. Analitik düzlemde Afm — 8, -m) noktası y ekseni Üze- 
rinde; B(4k * 7, k — 2) noktası x ekseni üzerinde ol- 


duğuna göre, A ve B noktaları arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerlerden biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 5 B)-4 Öd D)-2  E)4 


A)S B) 10 Cc) 13 D15  E)17 


karekök 


3. Analitik düzlemde A(4, —2) ve y ekseni üzerinde bir B 


noktası alınıyor. 6. A(-7, 12) noktasının x ekseni üzerindeki dik izdüşüm 


noktası D, B(5, 24) noktasının y ekseni üzerindeki dik 


JAB| < 5 birim olduğuna göre, B noktasının ordinatı 
izdüşüm noktası C olduğuna göre, |DC| kaç birimdir? 


aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) 10 B) 15 C) 17 D) 25 E) 30 


> EETETETİ 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 





















noktanın analitiği 





köşetaşı 






A(3, —2), B(5, 1) noktalarından eşit uzaklıkta bulunan noktaların geometrik yerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


ı 
A(3, -2), B(5, 1) noktalarından eşit uzaklıkta bulunan nokta C(x, y) olsun. 
ACI < |BGJ olduğundan, 








ve -0)? 902) lr 23) Ey ar. 


Her iki tarafın karesi alınırsa, 






Xİ-6X104Y244y44 2 104 254y2 zy 





Sadeleştirme yapılırsa, 





—x * 4y $ 135 —10x — 2y 4 26 





4x16y-—13-0 elde edilir. 





Buna göre, aradığımız C(x, y) nin koordinatları 4x 4 6y 
yerdir. 





— 13 - 0 denklemini sağlar. Bu denklem aradığımız geometrik 












.d 
. 


A(1, 4), B(0, 2) noktalarından eşit uzaklıkta bulunan 


noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


4. A(-1, 0) noktasına uzaklığı B(0, 2) noktasına uzak- 
lığının iki katı olan noktaların geometrik yeri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)2x*14y-13-0 B)2xt4y413-0 
C)2x*4y170 D)2x—-4y411-0 
E)2x—-4y17-0 


A) 3x2 *3y2—-2x416y417-0 
B) 3x2 *3y7-2x-16y417-0 
C) 3X2 13y? 2x4 16y415-0 
D) 3x2 43y242x—16y415-0 
E) 3X2 13y7 -2x-16y4 15-0 


2. A(-1, 3) noktasından 2 birim uzaklıkta bulunan nok- | 5 
taların geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) *y242x16y416-0 


İkinci bölgede ve eksenlerden 2 birim uzaklıkta bulu- 
nan A noktasından ve orijinden eşit uzaklıkta bulu- 
nan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden hangi» 


B) Xİ *y242x-6y46-0 sidir? 
C) Xİ *y2-2x46y46-0 A)x—y—1-0 B)x—y-—2-0 
D)Xİ*y2—2x-6y46-0 C)x-y*14-0 Dixymamd 


E)xXİ*y216x-2y46-0 E) 4-0 
x—y—4 


p 


Üçüncü bölgede eksenlerden 5 birim üzaklıkta olan 
nokta A ve dördüncü bölgede eksenlerden 5 birim uzak- 
lıkta bulunan nokta B dir. 


karekök 


3. Orijine 4 birim uzaklıkta bulunan noktaların geo- 
metrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A ve B noktalarından eşit uzaklıkta bulunan nokta- 


A2 *y2416-0 2 
ğ B)x? * YE 44-0 ların geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
) - 16-0 D)xİ*y2 4-0 yeni B)y- 
Ex» *y?-2-0 li e 


D)x-0 E)xz5 


16 alsjelelpls| 











köşetaşı 











noktanın analitiği 





Uç noktaları A(-9, 8) ve B(x, 14) olan (ABJ doğru parçasının orta noktası C(-1, y) olduğuna göre, x * y kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


A(x,, Y,). B(x,, ya) olmak üzere, 


TABJ doğru parçasının orta noktası: Cfa, b) - z 


Xx, tX3 


, 


2 


Yı *Yz | 






Buna göre, uç noktaları A(—-9, 8) ve B(x, 14) olan (ABI doğru parçasının 


orta noktası, 


ax arı), ty 


2 2 


Demekki,x*y-7 * 11 18dir. 


Uç noktaları A(5, -2) ve B(1, 4) olan (ABJ doğru par- 
çasının orta noktasının koordinatları toplamı kaçtır? 


A)3 B)4 c)5 D)6 E)7 


Uç noktaları A(-3, 1) ve B(-5, —3) olan (ABJ doğru 
parçasının orta noktasının y eksenine olan uzaklığı 
kaç birimdir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Uç noktaları A(4, 0) ve B(2, x) olan (AB) doğru par- 
çasının orta noktası C(y, 2) olduğuna göre, x.y çar- 
pımı kaçtır? 


A)4 B)6 c)8 D)10 o E)12 





Uç noktaları A(x,, y,) ve B(x, y,) olan 
doğru parçasının orta noktası 
Xp *X3 

2 








Cfa, b) | 


UYARI: (AB) doğru parçasına göre, A 
noktasının C ye göre simetriği B dir. Ya da 
B noktasının C ye göre simetriği A dır. 


4. A4, 8) noktasının B(0, —1) noktasına göre simetriği 


karekök 
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5. 


6. 


aşağıdakilerden hangisidir? 
A)(-4,-5) C) (4, -10) 


D) (2, —-10) 


B) (44, -8) 
E) (3,10) 


Köşeleri A(11, 8), B(3, 2) ve C(5, 6) olan ABC üçgeninde 
(ABI nin orta noktası D, (BCİ nin orta noktası E dir. 

(DEJ nin x ekseni üzerindeki dik izdüşümünün uzun- 
luğu kaç birimdir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 


Köşeleri A(—1, 3), B(5, 7) ve C(-4, 1) olan ABC üç- 
geninde (AB) kenarına ait kenarortayın uzunluğu kaç 
birimdir? 

GO 2A5 D8 E)2v17 


AZ243 B214 


ejpfefe)jejaj 














köşetaşı 










Köşeleri A(2, 4), B(5, 3), C(6, 10), Dia, 





b) olan ABCD dörtgeni paralelkenar olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 







açıklamalı çözüm . 


JACI ve (BDJ nin orta noktaları aynıdır. 


2t6-5ta ve 






4110-3 *b 
115b 
atbz3t11-14tir 









3-a 





A, Yy) B(X, yı) 

Paralelkenarda köşegenler birbirini ortalar. 

Köşelerinin koordinatları Afx,, Yy), B(xç, Yo) Cfg Yı) DX ar Y ) 
olan paralelkenarın köşegenlerinin kesişim noktası P olsun. 
P, TACI ve (BD| doğru parçalarının orta noktasıdır. 


X4 tXa Yı tYg | X21X4 Ya *Y4 dir 
2 ' 2 ge 2 ğ 


Yada X,İX,EX,İX, ve YA tYgG YG İY, tür. 







1. ABCD paralelkenarında köşelerin koordinatları 
A(3, —1), B(5, 3), C(x, 7), D(-A, y) olduğuna göre, x * y 
toplamı kaçtır? 


4. ABCD paralelkenarında köşelerin koordinatları A(-1, 5), 
B(3, x), C(5, 3), Diy, —1) dir. 


Buna göre, JBDJ köşegeninin y ekseni üzerindeki 


A)4 izdüşümünün uzunluğu kaç birimdir? 


B)3 c)2 D)-2  E)-3 


A)2 B)3 c)4 D)10 oOE)11 


2. ABCD paralelkenarında A(2, 3), B(S, -2), Ca, b), 


D(-9, —-4) olduğuna göre, C noktasının koordinatları 
çarpımı kaçtır? 


Köşelerinin koordinatları, 
A(1.—2), B(7,-2), C(x2), D(4, y) 


olan ABCD paralelkenarının çevresi kaç birimdir? 
A) 15 B) 18 C) 36 D) 48 E) 54 


A) 12 B) 18 Cc) 22 D)24 o E)36 


karekök ———— — — << — 
g 


> 


Köşelerinin koordinatları, 

A(x,2), B(5,4), C(7,9), D(3,7) 
olan paralelkenarın A köşesinin orijine uzaklığı kaç 
birimdir? 


A) v5 


3. ABCD paralelkenarında As y), B(1, -2), C(5, 1), 
D(-3, —5) olduğuna göre, A noktasının eksenlere olan 
uzaklıkları toplamı kaç birimdir? 


A)8 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20 B)2/5 o C)3V5 D)4/55 o E)5/5 
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noktanın analitiği 
köşetaşı 





A(-1, 5), B(19, —5) noktaları veriliyor. 


2JAC)| - 3JBCİ olacak biçimde |ABJ nin içindeki C noktasını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Bir doğru parçasının içten bölünmesi 


19 —(-1)20 


Cim, n) B(19, -5) 





—5—5-10 
JAC| — 3k ise |BCJ < 2k 
Apsisler A dan B ye 19 — (—1) - 20 (artmış) 
5k,>20 > k,-4 > 3k,-12 


X, *kig 


Benzerlikten C 
1k 


: ee) olarak bulunur. 
14k 


Köşetaşının çözümü: 

C, TABİ yi içten böldüğünden; Adan C ye 12 arttığına göre, 
(17412211 >X mzt1fdir. 

Ordinatlar A dan B ye -5 — 5 - —10 (azalmış) 


5k,--—10 > k,-—2 > 3k, --6 


2)ACj-3jiBop > 1Sİ.3., 
Ni BC| 2 


“ik Sı) 
e Pe — — (011, -1) bulunur. 


Adan C ye 6 azaldığına göre, 
5*(-6):—1>5 nz-1dir. 
Böylece C(m, n)  C(11, —1) bulunur. 


N A2, 1) e B(12, 20) 3. A1, 6) ABC bir üşgen 
|AD| < |BD| 
C «ABI ğ 3JAE| - JAc) 
- AÇ2,1), B(12, —-20) D A(1, 6) 
SACI - 28Cİ B(3, -4) 
Yukarıda verilenlere göre, C noktasının koordinatları G7, -13) 


aşağıdakilerden hangisidir? 


B(3, -) C(7, -12) 


A) (2, —-3) B) (2, —5) C) (2, —7) Yukarıdaki verilere göre, |DEJ| - x kaç birimdir? 
D) (4,-5) E) (4,-7) A) 5 B)2 Cc) 3 D) v2 E)1 
il 4. A(2, 7) 
2. Af, 11) Cc B(12, 23) ABC bir üçgen 
Ri & IDC) < 2JBD)| 
A(4, 11), B(12, 23 .S 
C e JAB), A(4,11),B( ) 5 M2, 7) 
z z 
BC) < 3JAC| ğ ) 
Yukarıda verilenlere göre, C noktasının koordinatları GA) 
N P Sidira N 
aşağıdakilerden hangisidir? di 5 ig 
e Rp kar9) Sirli Yukarıdaki verilere göre, |AD| — x kaç birimdir? 
D) (6, 14) El) a)3 B)5 c) 10 D13  E17 
19 Bjpjoje| 








köşetaşı 


AÇ, 5), B(19, —5) noktaları veriliyor. 





3JACI > 7JBC| olacak biçimde JABJ nin dışındaki C noktasını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Bir doğru parçasının uzantısına oranlanması 


TAB yi k oranında dış- 

tan bölen C(m, n) nok- 
X tasının koordinatları 

benzerlikten, 


rp) olarak bulunur. 


Köşetaşının çözümü: 


C, |AB yi dıştan böldüğünden; 
3JAC|-7JBC|J > 


7 7 
“iel 4g (5 
e 7 


dör 2) bulunur. 


A(4, -5) B(-2, 4) Cc 


B e TACI, A(4,—5), B(-2, 4), 4JAB| - 3JBCJ 


Yukarıda verilenlere göre, C noktasının koordinatları 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (-10, 8) B) (-10, 12) C) (-10, 16) 
D) (8, 12) E) 8, 16) 
A B(-1, 7) C(3, 5) 
BelACI, BC1,7), C(3,5) 
2JAB| - 7JBCJ 


Yukarıda verilenlere göre, A noktasının koordinatları 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (15, 14) B) (15, 13) C) (-14, 16) 


D) (-14, 14) E) (14, 13) 


karekök 


20 


19—-(-1)520 


A1, 5) B(19, -5) 


M— 
ik 


—5—-5--10 7k 








3JAC| - 7JBC| > JAC| 7k, 

IBC|-3k —> JABJ4kdiyebiliriz. 
Apsisler A dan B ye 19 — (-1) 20 (artmış) 
4k,-20 >k,-5 > 3k, 215 

B den C ye 15 arttığına göre, 

19*15-34 > m-34tür. 

Ordinatlar A dan B ye -5 — 5  -10 (azalmış) 


— 5 - o 15 
4k, —10 > k, > a > 3k, ri 


BdenC ye > azaldığına göre, 


ABİ N TEC) > (4D) 
A(-3, 14) 

E(-1, 6) 

D C(7, 4) 

2JAD| — 3JBD)| 

(ED| > |DC| 
Yukarıdaki verilere göre, B noktasının koordinatları 
toplamı kaçtır? 


(7,4) 


A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 


A Analitik düzlemde 
5.(BD| - 2.JAD| 
4.JACI < 3.JAEJ 
4 Cc D noktasının apsisi —12, 


B noktasının apsisi —, 
D C noktasının apsisi 7 


Yukarıdaki verilere göre, E noktasının apsisi kaçtır? 


A)8 B)9 C) 10 D) 14 E) 12 


MESLEK 


noktanın analitiği 












köşetaşı 












noktanın analitiği 


Köşelerinin koordinatları A(—1, 2), B(5, 4), C(5, 9) olan ABC üçgeninin ağırlık merkezini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Köşeleri A(x,, y,). B(x,, Y.), C(X,, y,) olan ABC üçgeninin 


ağırlık merkezi, 


fE 23 *xX, Yı a *Ya | di. 


ABC üçgeninin ağırlık merkezi, 


G2 212) ap, 5) dir. 


Analitik düzlemde köşelerinin koordinatları Af(x, 4), 
B(-1, y), C(8, 3) olan ABC üçgeninin ağırlık merke- 
zinin koordinatları G(4, 3) olduğuna göre, x * y top- 
lamı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)6 E)7 


Analitik düzlemde köşelerinin koordinatları A(-2, 5), 


, B(7, 4), C(10, —3) olan ABC üçgeninin ağırlık merke- 


zinin koordinatları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (5.4) B) (5,3) C) (5, 2) 


D) (6,3) E) (6,2) 


A ABC bir üçgen , 


D, E, F kenarların orta 
noktaları 


D-, 1) 
E(5, 7) 
F(9,—2)- 


B Cc 
E 


Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin ağırlık mer- 
kezinin koordinatları aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(4,3) B) (4, 2) C)(4, 1) 


D) (3,3) E) (3, 2) 


karekök 
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YOL GÖSTERME 


Alı. YA) 






B(X> Ya) v zı Y) 





Öncelikle |BCJ nin orta noktası olan V nin koordinat- 
ları bulunur. Sonra G noktası, JAV) yi |AG| — 2.JGV) 
oranıyla içten böldüğünden Köşetaşı 25.9 yardımıy- 
la G noktasının koordinatları bulunur. 








Analitik düzlemde köşelerinin koordinatları A(-1, 4), 
B(x, —7), C(6, y) olan ABC üçgeninin ağırlık merkezi 
orijin olduğuna göre, Xx * y toplamı kaçtır? 


B) -1 c)1 D)2 E)3 


G, ABC üçgeninin 
ağırlık merkezi 


A(-3, 7) 
C(5, -3) 
G(-A, -2) 


B C(5, —3) 
Yukarıdaki verilere göre, ABC üçgeninin B köşesin- 
den geçen kenarortayın uzunluğu kaç birimdir? 


A) 3v2 B)6Y2 o C)2v5 D)6V5 oE)8y5 


ABC bir üçgen 
(AD| - (DB| 
JAE| — JECJ 
E(9,6) A(5,8) 
D(1, 4) 
B ç E(9.6) 
ABC üçgeninin ağırlık merkezi G,, ADE üçgeninin 


ağırlık merkezi G, olduğuna göre, G, ve G, noktaları 
arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


AKS, 8) 


D(1,4) 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)6 


eteletalsre) 




















.köşetaşı 


Köşe noktalarının koordinatları A(1, —5), B(4, 7), C(-2, 6) olan ABC üçgeninin alanı kaç birimkaredir? 










açıklamalı çözüm 
, 


ı 
Köşe noktalarının koordinatları Ax, YI) B(X,, Yo) Cix, y,) olan ABC 
üçgeninin alanı 









AY) Ayı YI) 
Düz oklar yönünde çarpımlar yapılıp Ni BOX Ya) 
YI > : b) Cg Ya) 
ig > bulunan değerler toplanır. Aynı işlem B"(y,) zi 
Alan(ABC) 5 By Db kesikli oklar yönünde uygulanır. X 
? i Elde edilen bu değerler birbirinden i i 
XxX“ “Y4 B'(X,) Ax) Cf.) 





çıkarılıp mutlak değeri alınır. 






| &aY2 4 X2Y3 # Xa ya) aya aya 4 Xı.Ya)l dir. 4 #Y2 4X4 -X2) 





Moja 






















A(BB'A'A)- ; ; 
d b 
ii YY Mk Xg —X,) 
Alan(ABC) - > KAARLENİİR 3 mz 
* (Xa -—X 
1 -5 A(BB'C'c)- V2 a 3 2).5, 





E İn *4.6 4(-2)-5) - 4(-5) — (-2).7 -6 
2 A(ABC)-S,*5S,—5, ifadesinde yukarıda- 


ki değerler yazılıp sadeleştirme yapıldığın- 
da formül çıkar. 










5 6s) A birimkaredir. 
2 2 





1. Köşe noktalarının koordinatları A(3, -2), B(1, 5), | 4. A ABC bir üçgen 
C(-2, -6) olan ABC üçgeninin alanı kaç birimkaredir? D,E, F kenarların orta 
A) 21 B)21,5 oo C)22 D)22.5 o E)23 noktaları 
D E DA, 1) 
E(3, 4) 
N N F(2,-1) 
2. Köşe noktalarının koordinatları A(1, —2), B(-5, 4), 
C(-2, a) olan ABC üçgeninin alanı 9 birimkare ol- B z ti Cc 
duğuna göre, a nın alabileceği değerler çarpımı kaç- 
tır? Yukarıdaki verilere göre, Alan(ABC) kaç birimkare- 
dir? 
A)—8 B)-6 0-4 D)4 E)8 
A) 24 B) 36 Cc) 48 D) 56 E) 64 





— REC. bir Hiçgen 5. G, ABC üçgeninin ağırlık merkezi G(-3, 4), B(2, 6), 
JAB) - (DBİ C(6, —1) olduğuna göre, Alan(ABC) kaç birimkaredir? 
 AEEEslEel e A) 48 B)56,5 Oo C)60 D) 64,5 E)72 
© 
D(8, -2) Si 
E(4, 2) â 
c C(6,4 pi ri n 
(6,4) 6. Köşelerinin koordinatları A(-, —2), B(-2, 6), C(2, 0), 
Yukarıdaki verilere göre, Alan(ABC) kaç birimkare- D(4, 4) olan ABCD dörtgeninin alanı kaç birimka- 
dir? redir? 
A)8 B) 16 C) 24 D) 32 E) 40 A) 40 B) 36 Cc) 30 D) 28 E) 20 
o. DJEfDTs) 














noktanın analitiği 


köşetaşı 





O BE 


Şekildeki OAB dik üçgenine göre, B noktasının apsisi kaçtır? 


açıklamalı çözüm 







A dan dikme indirelim. 


|OH| > 25 birim 






|AHİ 5 birim 







Öklit bağıntısından |AHI? — |OH|.JHB| 
5 - 25.JHB| > |HBJ 1 birim 






O halde B(25 * 1, 0) - B(26, O) dır. 








1. (AOJ 1 (ABI 3. (ABJ 1 (ACI 
A(S, 2v5) A(-6, -6) 
B(0, —2) 
Yukarıda verilenlere göre, B noktasının apsisi kaçtır? 
A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 Yukarıda verilenlere göre, C noktasının ordinatı kaç- 
tır? 
A) —15 B) —14 C) -13 D) —12 E) —11 
4. JADI 1 |DCJ 
(DCI 1 |JBCI 
A(-1, 0), D(0, 2) 
2. (AOl LJABJ 
A(-3, v6) ş 
z 
İl 
Yukarıda verilenlere göre, B noktasının ordinatı kaç- 
Yukarıda verilenlere göre, B noktasının apsisi kaçtır? tır? 
A)-4 B)—5 C)-6 D)-7 E)— A)—2 B)-4 C) 5 D)-6 E)— 
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köşetaşı 





Açı, Kenar, Açıdan AOB x BEC < CFD « DGA dır. 
|AOJ < |BEJ > 2 birim, (OB) < |ECJ - 5 birim 


ABCD kare 
A(0, -5) 
D(3, 0) 





Yukarıda verilenlere göre, B noktasının koordinatla- 
rının çarpımı kaçtır? 
A) -30 B) -35 Cc) -40 


D)—45 E)-50 


ABCD karesinin alanı 
100 birimkaredir. 





b 
Ş 
A(-6, 0) olduğuna göre, D noktasının apsis ve ordi- 
natının toplamı kaçtır? 
A)8 B) 6 o) -4 D)- E)— 
24 








ABCD kare 
AÇ-1, -1) 
D(-3, 5) 





Yukarıda verilenlere göre, B ve C noktalarının apsis- 
leri toplamı Kaçtır? 


A)7 B)8 Cc) 9 D)10 o E)11 


ABCD dikdörtgeni- 
nin çevresi 24 birim 
C(15, 9) 





Yukarıda verilenlere göre, |OD| kaç birimdir? 


A) 12 B) 13 C) 14 D)15 oOE)17 


cfefefn| 














noktanın analitiği 


OABC bir eşkenar dörtgen 


B(25, n) A7, 0) 


B(25, n) 


JAO| < 17 birim 


JAH| < 25 — 17 -8 birim 





D AÜT,0) HES, 7) x BHA dik üçgeninde, 
A.K.A dan COD & BAH 
(0D| < JAH| 8 birim 
BH| — |CDJ < 15 birim 


Eşkenar dörtgenin kenar uzunlukları eşit olduğundan, 
|OA| > JAB) - |BCJ < |OCJ < 17 birim 


(BH? - JABIZ — |AHIZ 


-172-8? > |BHJ-15birim 





O halde, C(8, 15) ve C noktasının koordinatları toplamı 8 * 15 - 23 tür. 














y ABOD eşkenar dört- 3. 2.A(COB) < A(BOA) 
D O A(12, 0) 
B(-6, 3) B(0, 6) 
Cin, m) 
Si B(G, -8) 

Yukarıda verilenlere göre, A noktasının apsis ve ordi- Yukarıda verilenlere göre, n aşağıdakilerden hangi- 

natının toplamı kaçtır? sidir? 

A) —-16 B) —-18 Cc) —-22 D) —-24 E) -32 A)6 B)4 Cc) -2 D) 4 E)-6 

y ABCD dikdörtgen 4, y ABCD kare 
Ar) ——>x o Çevre(ABCD)-30br. .|. A JAEJ — JEDJ 
dani —>x 
E B(-14, 3) 
D — 
B(0, -6) Nİ D 
2 
S B 
Cc 
Yukarida verilenlere göre, C noktasının apsis ve ordi- C 
natının farkının mutlak değeri kaçtır? Yukarıda verilenlere göre, |EC| — x kaç birimdir? 
A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 19 AA B) 55 C) 6 DERZ EM 
25 


|DJAlEjE| 


EE 








noktanın analitiği 





1. Analitik düzlemde, 
AlXx—1, 2x * 3y) 
B(4, 16) 
noktaları aynı noktayı gösterdiğine göre, y kaçtır? 


A) -2 B) -1 Cc) 1 D)2 E)3 


2. Aşağıdakilerden hangisi dik koordinat sistemindeki 
birinci bölgeyi ifade eder? 


A)RXR 
D)RTXRİ 


B)RİXxR' C)RİXR 


E)ZİxXZ' 


3. Analitik düzlemde, 
A(Xx-1,4) 
noktasının y eksenine uzaklığı 2 birim olduğuna gö- 
re, x in alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 
A)—3 B)—-2 c)2 D)3 E)4 


4. Analitikdüzlemde Afa— 1, b * 1) noktası x ekseni üzerin- 


de, B(a * 3, b — 5) noktası y ekseni üzerindedir. 
Buna göre, Cfa * b, -b) noktası hangi bölgededir? 
A) 1. bölgede 
C) IN. bölgede 


B) Il. bölgede 
D) IV. bölgede 


E) y ekseni üzerindedir. 





5. Analitik düzlemde, 
AC2,7 *aj) 
B(3, -5 * aj 


noktaları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A)S B) 10 C) 13 D) 15 E) 17 
6. A(-3, 4) 
B(5, -2) 


noktalarından eşit uzaklıkta bulunan noktaların 

geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A)4x—-3y1t1-0 B)4x—3y12-0 

C) 4x—3y—3-0 D)4x—3y—2-0 
E)4x—3y—1-0 


7. Uçnoktaları 
A(2a-3,b 41) 
B(7,b—3) 


olan (ABJ doğru parçasının orta noktası C(5, —) ol- 
duğuna göre, a — b farkı kaçtır? 


A)—6 B)—-3 c)0 D)3 E)6 
R 
Ş 8. Köşeleri 
ş i 

-1,2), B(5,8 
$ ACİ, 2), B(5.8) 
CZ, -2), D(a, b) 

olan ABCD dörtgeni paralelkenar olduğuna göre, 

a * b toplamı kaçtır? 

A) —7 B) -6 C)—-5 D)-4 E) -3 
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noktanın analitiği 





olacak biçimde bölen C e JAB) noktasının koordinat- 
ları aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(0,—-4) 
D) (1,-4) 


B) (0, -3) ©) (1, —3) 


E) (1, —5) 


10. A 


Analitik düzlemde 
3.JBD| — 2.JAB| 

AG) — 3.JCEJ 

D noktasının apsisi O, 
B noktasının apsisi 4, 
z C noktasının apsisi 19 
olduğuna göre, E noktasının apsisi kaçtır? 


A) 21 B) 22 


c)23 


D)24 o E)25 


ABC bir üçgen 


D, E, F kenarların orta 
noktaları 


D(-A, 5) 
E(2, 3) 
F(5, -11) 





Yukarıda verilenlere göre, ABC üçgeninin ağırlık 
merkezinin koordinatları aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2,0) B)(2,-1) C) (2, -2) 


D)(3.—1) E) (3,.-2) 





karekök 


12. Köşe noktalarının koordinatları 
AC2.0), B(0,3), C(-4,-6) 


olan ABC üçgeninin alanı kaç birimkaredir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 
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- 15. 


IOAJ 1 (ABJ 
A(16, —8) 


Yukarıda verilenlere göre, B noktasının apsisi kaçtır? 


A) 18 B) 20 Cc) 22 D) 28 E)32 


ABCD kare 
DO, -2) 
Alan(ABCD) - 40 br? 


Yukarıda verilenlere göre, C noktasının koordinatları 
toplamı kaçtır? 


A)-18 oOB)-16 o C)-14 D)-12 oo E)-10 
y OABC yamuk 
Cc C(12, 0) 
B B(a, 8) 
Afa, 2) 
A 
Alan(ABCD) - 63 br? 
fo) X 


Yukarıda verilenlere göre, a kaçtır? 


A)-14  B)-12 o D)-7 E)-5 





KONU TESTİ - 4 














noktanın analitiği 





1. Analitik düzlemde, 


1 
A(2* * 1, x.y #3) 


B(9, —12) 
noktalarının koordinatları aynı olduğuna göre, y 
kaçtır? 
A)—5 B)-4 Cc) 3 D) -2 E) -1 





2 AxB nin grafiği yanda 
gösterilmiştir. 
Buna göre, A u B kümesinin eleman sayısı kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


3. ave b pozitif gerçel sayılar olmak üzere, 
A3-a,b* 7) 


noktasının x eksenine uzaklığı 11 birim, y eksenine 
uzaklığı 5 birim olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


A)4 B)6 C)8 D) 10 E) 12 


4. A(3x-—12,4) noktası y ekseni üzerinde, B(x—2, y * 3) 
noktası x ekseni üzerinde olduğuna göre, C(1—x,y * 1) 
noktası için aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


karekök 


A) I. bölgededir. 
C) iH. bölgededir. 


B) II. bölgededir. 
D) İV. bölgededir. 


E) x ekseni üzerindedir. 


28 


5. Analitik düzlemde x eksenine 2 birim ve y eksenine 6 
birim uzaklıkta olan kaç nokta vardır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)8 


6. Analitik düzlemde A(x — 5, x * 1) noktası Il. bölgede 


olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı tamsayı 
değeri vardır? 


A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 


7. Analitik düzlemde A(x* 1, y— 1) noktası IV. bölgede ve 
eksenlerden eşit uzaklıkta olduğuna göre, 


x—yi—İx * yi * J2y—xj 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) -5y B)-4y C) —3y D) —2y E)-y 


8. A(x*6,y—2) noktasının B(-1, y * 1) noktasına uzak- 


lığı 5 birim olduğuna göre, x in değeri aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


A) -2 B) -3 0-4 D) -5 E)-6 

















9. Analitik düzlemde A(-1, 2) ve B(13, x * 4) noktaları ve- 


riliyor. 
(AB) nin orta noktasının orijine uzaklığı 10 birim ol- 
duğuna göre, x in değeri aşağıdakilerden hangisi ola- 


bilir? 
A) -26 B)-24 C) -22 D) —20 E) -18 
10. A(6,—1), B(-2,9) 


noktalarından eşit uzaklıkta bulunan noktaların 
geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 5x*2y*12-0 

B) 4xt5y112-0 

C) 4x—5y—12-0 

D) 4x—5y*12-0 

E) 5x—-4y*12-0 


11. Köşeleri A(-1, 4), B(5, 3) ve C(-3, 7) olan ABC üç- 
geninin (BC) ye ait kenarortayının uzunluğu kaç bi- 
rimdir? 

A) 3v2 B)3 C)2v2 


D) 6 E) v5 


13. Aç-3, 1) 


D(-7, 10) 
JACI n (DEJ < (B) 
,AB| - |BCİ, 4JBEJ - JBD| 


C(5, -5) 


Yukarıda verilenlere göre, E noktası aşağıdakilerden 
hangisidir? 











ekök 


12. AÇ-1,x), B(3,4), C(x*2,y—3), D(5, 2) 


noktaları ABCD paralelkenarının köşeleri olduğuna 
göre, y kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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kar 


A) (3, —2) 
D) (5, 4) 


B) (3,—-4) 
E) (5, —5) 


C) (3, —5) 


14. ABCD eşkenar dört- 


geninin alanı 60 birim- 
karedir. 


A(-1, 0) 

B(8, 0) 

E e (BD|J 

2IDEJ - (BEJ 
Yukarıda verilenlere göre E noktasının apsisi kaçtır? 





AÇA, o0)lO B(9, 0) 


20 22 23 
AŞ Br OZ o pe 
15. Köşeleri 
A(0,—2), B(1,4), C(-10,4) 


olan ABC üçgeninin ağırlık merkezinin orijine uzak- 
lığı kaç birimdir? 


A)AYV8 B28 oyo D)3 E)2v2 


16. Köşeleri 


A(-2,3), B(5,—1), C(4,a) 
olan ABC üçgeninin alanı 19 birimkare olduğuna 


göre, a nın pozitif değeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


KONU TESTİ -2 7 























noktanın analitiği 





1. 


Afa — b, a.b) noktası düzlemin IV. bölgesindedir. 

Buna göre; 

I. P(b, a) noktası düzlemin Il. bölgesindedir. 

II. Pfa, a * b) noktası x ekseni üzerinde olabilir. 
Ili. P(2a * b, a) noktası y ekseri üzerinde olabilir. 
IV. Pa, b? * a) noktası ekserıler üzerinde olamaz. 
V. Pa, b) noktası eksenler üzerinde olamaz. 


Yukarıdaki ifadelerden kaç tanesi doğrudur? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


A(X-5, y * 2) noktası düzlemin ill. bölgesinde oldu- 
ğuna göre, Xx * y nin en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A) -3 B) -2 öğe D) 1 E)2 


Analitik düzlemde A(5, —2), B(1, 6) noktaları veriliyor. 


(ABI doğru parçasının y ekseni üzerindeki dik iz- 
düşümünün uzunluğu kaç birimdir? 


A)4 B)5 C)6 D)8 E) 10 
A D, E, F noktaları, ABC 
üçgeninin kenarlarının 
orta noktalarıdır. 
DS. 1) E(3,4) - 
Fİ 2) - 


Yukarıda verilenlere göre, C noktasının koordinatları 
toplamı kaçtır? 


A) 11 B) 12 C) 13 











karekök 
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5. 


Üç köşesi 
AÇ-1,2), B(-5,3), C(3,5) 
olan ABCD paralelkenarının alanı kaç birimkaredir? 


A) 30 


B) 24 


C) 20 D) 16 E) 12 


ABCD bir kare 
B(-5, —8) 
C(1, —3) 





Yukarıda verilenlere göre, A ve D noktalarının ordi- 
natları toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(ABJ 1 (ACI 
A(-3, 2v3) 
C(1, 0) 








Yukarıda verilenlere göre, B noktasının apsisi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 








A)-6 B) -5,5 Cc) -5 D) 4,5 E)-4 
y > ABCD dikdörtgen 
v3 
. B(3v3, 1) 
JAB) < 4 birim 
Çevre(ABCD) - 32 br 
ai 
A m(ABE) - 30“ 
ph /B(3V3, 1) 
ö ENE ii 


Yukarıda verilenlere göre, D noktasının apsisi kaçtır? 


A)6—-3V3 B)4-3 442.3 


D)6 4 v3 ES5ry3 











noktanın analitiği 












9. ABC bir üçgen 
JADİ < |DEJ — 2JEB| 
A4, 12) 
C(4, 0) 
Yukarıda verilenlere göre, B noktasının koordinatları 
toplamı kaçtır? 
A) —-9 B) —10 C) —12 D) —15 E) —18 
10. 
ABCD kare 
Cin, m) Cin, m) 
X 
Yukarıda verilenlere göre, A noktasının ordinatı ile D 
noktasının apsisinin toplamı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 2m-—n B) 2n—-m C) 2n — 2m 
D) 2n E) 2m 
11. A ABC üçgeninde 
IBF| > |Fcj 
JAEJ| — 3JEFJ 
A(8, 7) 
g C(3, -3) 
B E C 
Yukarıda verilen- 
lere göre, D noktasının koordinatları çarpımı kaçtır? 
A)7 B) 5 Cc)4 D)3 E)2 
12. ” z B(-1, 8) G5, —1) A, B, C doğrusal Şİ 
3JAB| — 2JBC| © 
La 
B(-1, 8) S 
C(5, —1) 
DE, 19) D(7, 19) 
Yukarıda verilenlere göre, |ADJ| kaç birimdir? 
A)5 B)8 C) 10 D) 13 E) 15 
31 


13. 








y ABCD paralelkenar 
D At, 2x) 
C(3, 1) 
B(5, —5) 
<(3, 1) 
>a Alan(ABCD) - 34 bi? 
AI, 2) 


B(5, -5) 


Yukarıda verilenlere göre, x in değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) -2 B) -3 0-4 D) -5 E)-6 


14. ABC üçgeninin ağırlık merkezi G(3, O) dır. 


A(6, 3) ve B(4, —1) olduğuna göre, Alan(ABC) kaç bi- 
rimkaredir? 


A)3 B)6 c)8 D)9 E) 12 


15. ABC üçgeninde A noktasının ordinatı (<5) ve ağırlık 


merkezinin ordinatı 1 dir. 
Buna göre, |(BCJ nin orta noktasının ordinatı kaçtır? 


A) -3 B) -2 Cc) 2 D)3 E)4 


16. Analitik düzlemde köşeleri 


A(-2,3), B(-1,—4), C(4,-2), D(5,1) 
olan ABCD dörtgeninin alanı kaç birimkaredir? 


A) 30 B)28 (OO) D)22 oo E)18 


C ÖSYS SORULARI 











noktanın analitiği 





1. Bir paralelkenarın A(0, 0), B(3, 1) ve D(1, 3) köşeleri veri- 


liyor. , 


C köşesinin koordinatları, aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
A)06,7) B) (5, 6) C)(4,4) 
D) (3,4) E) (3,2) 
(1974) 
2. A Şekle göre 
> A2, 3) 
B(1, —3) 
Ş (3, 4) 
B Cc 
(BD| — 2.JDAJ ve |JDEJ — JECJ olursa, E noktasının ordi- 
natı ne olur? 
5 3 7 
B) — G)— D)3 E)— 
A)0 )Z İz ) Iz 
(1975) 


3. N(4, 2), M(2, —1) ve P(x, 0) noktaları veriliyor. 
(PNJ * JPMJ nin en küçük olması için x kaç olmalıdır? 


11 10 8 7 
A) — B)— c)3 D) — E) — 
5 IŞ ) E 5 


(ÖYS 1985) 


karekök 


4. A(1, 1), B(x, y), C(5, 5), D(1, 5) noktaları bir karenin 
köşeleri olduğuna göre, y kaçtır? 


A)0 B) 1 c)3 D)4 E)5 


(ÖSS 1986) 
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yi Dik koordinat sis- 
temli analitik düzlem 
şekilde (gösterilen 
dört bölgeye ayrıl- 
mıştır. 


Ii. Bölge 1. Bölge 





II. Bölge 


IV. Bölge 


K(a, b) noktası lili. Bölgede olduğuna göre, M(-b, a) 
noktası nerededir? 


A) Başlangıç noktasındadır. 
C) Il. Bölgededir. 


B) I. Bölgededir. 
D) ili. Bölgededir. 
E) IV. Bölgededir. 


(ÖYS 1986) 


0/0, 0) 
A(6, O) 
B(5, 4) 
c(0, 4) 





Yukarıdaki şekilde, dik koordinat sisteminde O, A,B,C 
noktaları verilmiştir. 


Bu bilgilere göre OABC dörtgeninin alanı kaç birim 
karedir? 


A)20 B) 22 C) 24 D) 26 E) 28 


(ÖYS 1990) 


A(1, 3), B(4, 0) noktaları veriliyor. (ABJ üzerinde bir 
C(x, y) noktası alınıyor. 


|(GA| 1 & — ME 
—— — — olduğuna göre, C noktasının apsisi (Xx) kaç- 
(CB) “2 gunag a psisi (X) kaç 
tır? 

A)2 B) 2,5 c)3 D) 3,5 E)4 


(ÖSS 1991) 








noktanın analitiği 








8. Afa, b) noktası koordinat düzleminde 3. bölgede bu- 
lunduğuna göre, (a, b) ikilisi aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

A) (1.2) 
D) (-1,.—1) 


B) (2,3) 
E) (0,4) 


C)(2,.—3) 


(ÖSS 1995) 


9. (-3,0) ve (8,5) noktalarına eşit uzaklıkta olan ve y- ek- 
seni üzerinde bulunan noktanın ordinatı (y) kaçtır? 


A) B)-4 c)0 D)2 E)8 


(ÖSS 1996) 


10. Bir ABCD paralelkenarının A köşesinin koordinatları (1, 3), 
köşegenlerin kesim noktası olan K nin koordinatları ise 
(4, 6) dır. 





Buna göre, A nın karşısındaki C köşesinin koordinat- 
ları toplamı kaçtır? 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 16 
(ÖSS 1997) 
1. ” 
ıl I 
Xx 
nl IV 


iz 
Yukarıdaki şekilde analitik düzlem, eksenleri içine alma- < 
yan dört bölgeye ayrılmıştır. Ş 

2 


K(m —4, Zm * 2) noktası Il. bölgede olduğuna göre, m 
yerine yazılabilecek tamsayıların toplamı kaçtır? 


A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


(ÖSS 2000) 
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12. Düzlemde k > O olmak üzere, A(5, 3k) ve B(2k, 4) nokta- 
ları veriliyor. 


(ABJ doğru parçasının orta noktası, x ve y eksenle- 
rinden eşit uzaklıkta olduğuna göre, k kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(ÖSS 2000) 


13. 





Yukarıdaki şekilde, ABCDEF düzgün altıgenin merkezi 
orijindedir. 

E noktasının ordinatı 10 olduğuna göre, D noktasının 
apsisi kaçtır? 


A)6V3 o B)SY3 C)4W8 D)38 E)2v3 


(ÖSS 2003) 


14. 



































Birim karelere bölünmüş bir kâğıt üzerinde A,B,C,D,E, 
K, L noktaları şekildeki gibi işaretlenmiştir. Bu kareli kâğı- 
daA,B,C,D, E noktalarından biri orijin olacak biçimde 
bir dik koordinat sistemi yerleştiriliyor. 


K ve L noktalarının orijine uzaklıkları eşit olduğuna 
göre, orijin aşağıdakilerden hangisidir? 


AYA B)B CcC DD E)E 


(ÖSS 2006 1) 








noktanın analitiği 





15. 





Şekildeki dik koordinat sisteminin eksenleri üzerin- 


deki A ve B noktalarını birleştiren (ABJ doğru par- 
çasının uzunluğu 12 cm dir. 


OAB üçgeninin kenarortayları K(x, y) noktasında ke- 
siştiğine göre, X? * y? toplamı kaçtır? 


A) 12 B) 15 Cc) 16 D) 18 E) 25 


(ÖSS 2007 1) 


16. Kenarlarının orta noktaları sırasıyla E(-2, —-2), F(0, 0), 
Gim, n) ve H-1, 2) noktaları olan bir ABCD dörtgeni 
aşağıdaki gibi çiziliyor. 





Buna göre, m * n toplamı kaçtır? 
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)8 
(ÖSS 2008 1) 


karekök 


17. Köşelerinin koordinatları a|g.o) s(? o) ve 
i 5 , 5 ; 


C(1, 10) olan ABC üçgeninin alanı kaç br? dir? 
A)6 B)8 C) 10 D) 12 E)24 
(ÖSS 20091) 
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18. 





Dik koordinat düzlemi üzerine şekildeki gibi ABCD kare- 
si yerleştirilmiştir. 


Buna göre, D noktasının koordinatlarının toplamı 
kaçtır? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
(ÖSS 2009 |) 


19. Köşeleri A(3, 1), B(5, 3), C(2, 5) ve Dfa, b) köşegen- 
leri (ACJ ve JBDJ olan paralelkenarın (BDJ köşe- 
geninin uzunluğu kaç birimdir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
(YGS 2010) 





,... 























Doğrunun 


G 
4 
j 
Li 


İncelenmesi 








KÖŞETAŞI 


. 


zl İva b 


ma pp 
m p 


KAZANIMLAR 

Doğrunun eğimini ve eğim açısını bulur. 

İki noktası bilinen doğrunun eğimini bulur. 

Üç noktanın doğrusallık koşulunu kavrar. 

Bir noktası ve eğimi bilinen doğrunun denklemini bulur. 
Doğrunun parametrik denklemini bulur. 

Bazı özel doğruların denklemlerini bulur. 

Eksenleri kestiği noktaları belli olan doğrunun denklemini bulur. 
Denklemi verilen doğrunun eğimini bulur. 

Doğruların paralelliğini kavrar. 

Doğruların dikliğini kavrar. 


. Doğruların birbirine göre durumlarını fark eder. 


Verilen bir noktanın doğru üzerinde olup olmadığını fark eder. 

Bir noktaya, bir doğrunun en yakın noktasını bulur. 

Çözüm kümesi doğru oluşturan iki bilinmeyenli denklemleri çözer. 

İki doğrunun kesim noktasından ve verilen bir noktadan geçen doğrunun denklemini bulur. 


. Doğru demetini kavrar. 

. Doğrular ve eksenler arasındaki alanları bulur. 

. İki doğru arasındaki açının ölçüsünü ve tanjantını bulur. 

. Eğimleri derece olarak bilinen doğrular arasındaki açıyı bulur. 

. Noktanın doğruya olan uzaklığını bulur. . 

. Açıortay denklemlerini bulur. 

. Paralel iki doğru arasındaki uzaklığı bulur. 

. Analitik düzlemdeki geometrik şekillere doğrunun analitiğini uygular. 
. Doğrunun analitiğini doğrusal fonksiyona uygular. 


. Doğrunun analitiğini problem çözümünde kullanır. 








.,0.. 


doğrunun analitiği 











Bir doğrunun x ekseniyle pozitif yönde (saatin dönme yönünün tersi) yaptığı 
açıya eğim açısı, bu açının tanjantına da doğrunun eğimi denir. 


AÇ, y,), BO, Yy.) noktalarından geçen doğrunun eğimi 


Yy, -Y. 
m,, <tana-—2 <i 

X,—X 

2 1 


A, Yy) noktasından geçen ve eğimi m olan doğrunun denklemi 


y-y,sm.(—x,) 


O(0, 0) dan geçen ve eğimi m olan doğrunun denklemi y < mx dir. 
y #x doğrusuna birinci açıortay doğrusu 


y #—x doğrusuna ikinci açıortay doğrusu denir. 


P(a,b) noktasından geçen ve x eksenine paralel olan doğrunun denklemi 


ysb 


P(a,b) noktasından geçen ve y eksenine paralel olan doğrunun denklemi 


xsa 


Koordinat eksenlerini kestiği noktalar bilinen doğrunun denklemi 


»jx 


y 
224 
e 


NA d, / d, ise m,sm, dir. 


Paralel doğruların eğimleri eşittir. 


a d,Ld,isem,. m, -—1 dir. 


Birbirine dik olan doğruların eğimleri çarpımı —1 dir. 
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öğ 














dıa,xtb,ytc,-0 






Na EN H, 
N EK da,xtb,ytc,-0 








KE ROTA e MAL 





doğrunun analitiği 





s8 Düzlemde sabit bir noktadan sonsuz doğru geçer. Bu noktadan geçen 


doğrulara doğru demeti denir. 

dı: ax * b.y to, 0 

dı. a, t by tc,> 0 

doğrularının kesişim noktasından geçen tüm doğruların denklemi 


a,xtbyte,* kla,* *b.yt Cc.) -0 


Doğrular arasındaki açının ölçüsü 9 olsun. 


m, —tano, z > tanB 
Ni tanB—tana — m, -M, 


14tanB.tana 14mm, 


tan9 


İki doğru arasındaki açılardan birinin ölçüsü 0 ise, diğerinin ölçüsü 180" — 6 dır. 


P(p, k) noktasının ax * by $* c < 0 doğrusuna uzaklığı 


Ja.p*b.k-*-e| dir. 


ya? b? 


(PHjsd- 


Bir açının açıortayının Üzerinde alınan bir noktanın, açının kollarına uzaklığı 
eşit olduğundan, 


IPHLİsIPH,| 
la,xtby *e,l la,xtb,yte,| 
a me ve 
a, *b, a, tb, 

Açıortay denklemleri: 


ax tby *c, o aŞXtb,ytEG, 


a Aş 2. 2.2 
2 2 | 2 2 
a, *b, a, *b, 


dı.axtbytc,-0 
dı.axtbytc,-0 


doğruları arasındaki uzaklık 
ie, -6, | 


a? <b? 


d— dir. 
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doğrunun analitiği 


köşetaşı 











Analitik düzlemdeki d, ve d, doğrularının eğimlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Bir doğrunun x ekseniyle pozitif yönde (saatin dönme 
yönünün tersi) yaptığı açıya eğim açısı, bu açının tan- b 
jantına da doğrunun eğimi denir. tana gi 


HATIRLATMA 








Bazı açıların tanjant de- 
ğerlerini hatırlayalım. 









B 2 Ec 





d, doğrusunun eğimi tana Vİ e 4 eri 
IBO| 1 1 El 
tan1509 VE 
1 8 3 
d, doğrusunun eğimi tan  — İlel e s -— tür. i 


ocı 12 3 


Not: Sağa yatık (/) doğruların eğimleri pozitif, sola yatık 
(6 nın geniş açı olduğuna dikkat ediniz.) 


(W doğruların eğimleri negatiftir. 










Şekildeki d doğrusunun eğimi kaçtır? Şekildeki d doğrusunun eğim açısı kaç derecedir? 


A)1 B)2 C)5 D)8 E) 10 A) 40 B) 50 Cc) 100 D)130 o E)140 





B(0,-3) 


NN .2 
n 
pa 
A 
2 
< 
karekök —— ——— <<< 
Pp vw 





Şekildeki d doğrusunun eğimi kaçtır? Şekildeki d doğrusunun eğimi kaçtır? 


4 3 4 3 
Ml B)7 Gİ D)-> E)-E A)-2/3 B)-3 öe Dy EB 
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doğrunun analitiği 


köşetaşı 











A(2,5), B(6.—3) noktalarından geçen doğrunun eğimi kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





A(x,, Y,), B(X,. yz) noktalarından geçen doğrunun eğimi Uyarı: x eksenine paralel 
; doğruların eğimleri sıfırdır. 





Ya -Y 
ag tana --2 i 
X, —X, 


Bu eğim x eksenine dik olmayan doğrunun eğimidir. 


x eksenine dik doğruların 


eğimleri (tan90*) tanımsız- 
dır. 


Buna göre, A(2,5), B(6.—3) noktalarından geçen doğrunun eğimi 





RR ee ğe e, e 
Xa —X4 6-2 4 





1. A(3,.—2), B(5,6) noktalarından geçen doğrunun eğimi 4. A(5,-1), B(m,7) noktalarından geçen doğrunun eğimi 
kaçtır? 2 olduğuna göre, m kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)6 E)8 A)9 B)8 C)7 D)6 E)5 


2. A(-2,5), B(1.—4) noktalarından geçen doğrunun 
eğimiyle C(x,6), D(1,15) noktalarından geçen doğru- 
nun eğimi eşit olduğuna göre, x kaçtır? 





Grafikte verilen d doğrusunun eğimi kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 A)2 B) 1 Cc) -1 D) -2 E)-4 





Grafikte verilen d., d, ve d, doğrularının eğimleri sırasıy- 


la m,, M,, Mg olsun. 


karekök 


m,, m, m, sayılarının doğru sıralanışı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





Ajm,<m,<m, B)m,<m,<m, 
Grafikte verilen d doğrusunun eğimi kaçtır? c)m, <m, <m, i D)m,<m,<m, 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 Em, <m, <m, 
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doğrunun analitiği 


köşetaşı 









A(5,-1), B(2,8), G(a,2) noktaları doğrusal olduğuna göre, a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





A(5.—1), B(2,8), C(a,2) noktalarının doğrusal olması demek üçününde aynı doğru üzerinde bulunması demektir. A ve B 
noktalarından geçen doğru ile B ve C noktalarından geçen doğru aynı doğrudur. 






O halde Mag * Meg dir. 













8 -6 


—2 










a-2-2 > az-4dtür. 


Not: Bu sorunun çözümü köşeleri A, B, C olan üçgenin alanı sıfırdır diye düşünülerek de yapılabilir. Yaptığımız çözüme 
göre uzun bir yoldur. 






1. Analitik düzlemde 4, 
A(-3,2), B(5,x), C(15,11) 


noktaları doğrusal olduğuna göre, x kaçtır? 






A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 
2. 
A(-2, -3), B(x, 0), C(6, 5) olmak üzere, |AB| * JBC)| top- 
lamının en küçük değeri için x kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
5. 
Şekildeki d doğrusu üzerinde A(-8, y), B(0, 4), C(2, 0) 
noktaları işaretlenmiştir. 
Buna göre, y kaçtır? 
A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 
3 ACZ, 4), B(0, y), C(10, —2) olmak üzere, |ABJ| * IBG| 
* toplamının en küçük değeri için y kaçtır? 
5 7 
A)1 B)2 o) — D)3 — 
) ) E ) Ez 
Ni 
S 6. Analitik düzlemde A(1, —3), B(-Â, 2), C(-6, y) noktaları 





Şekildeki d doğrusu üzerinde A(0, -3), B(1, 0), Cix, 12) 
noktaları işaretlenmiştir. 


veriliyor. 


A, B, C bir üçgenin köşeleri olamadığına göre, y kaç- 
Buna göre, x kaçtır? tır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 A)4 B)5 c)6 D)7 E)8 
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doğrunun analitiği 
köşetaşı 


a) A(3,4), B(5,8) noktalarından geçen doğrunun denklemini bulunuz. 





b) A(2.-3) noktasından geçen ve eğimi —4 olan doğrunun denklemini bulunuz. 


d doğrusu üzerinde A(X,:Y,), B(x,.Y,) noktaları verilsin. P(X, y) noktası d doğrusu 
üzerindeki herhangi bir nokta ise m,, * Map dir. 


Y-Yı Yaya 


m, « Y22Y1 Pe kii 5. 
Mk ğa X—X X—Xp Xa —Xj 


y 


Yy  İ2 İl -x,) Y— yı < m.(x — x,) doğru denklemidir. 
X2 —Xı 


O halde A(x,.y,) noktasından geçen ve eğimi m olan doğrunun denklemi y—y, m.(x—x,) olarak bulunur. 


- Ki 8-4 
a) A(3,4), B(5,8) noktalarından geçen doğrunun eğimi map zi -2 


y-4-2(X-3) 


Doğrunun denklemi y—2x*2-0 olarak bulunur. 


y—y, > mXx—Xx,) > > y—4-2x-6 


b) A(2,—3) noktasından geçen ve eğimi —4 olan doğru 
y—(C3)2—4(X—2) > yt3-—-4x18 


Doğrunun denklemi y * 4x—5 -0 olarak bulunur. 


y-y,z#mX-Xx,) > 


3. A(2,-1) noktasından geçen ve x ekseniyle pozitif 
yönde 45“ açı yapan doğrunun denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A(Ç-1,5), B(2—7) 
noktalarından geçen doğrunun denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)ytx—150 B)y—xt3-0 
C)ytx—3-0 D)y—-x—1-0 
© E)y-x-450 


B)y—-4x-90 
D)y-4x4150 


A)yt4x—1-0 
C)y14x1t9-0 
E)yt 2x—3-0 





4, 
ğ 
2 & 
ğimi — olan doğru- & . p 
KE 5 : Ss Grafikte verilen d doğrusunun denklemi aşağıdaki- 
nun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? lerden hangisidir? 
A)2y*4x-5-0 B)2y*3x—15-0 A)vVİy*x420 B) Viy—-x42-0 
C)5y—2x—100 D) 2y * 5x—25-0 C)ysv3x*2-0 D)y-v3x12-0 
E) 5y—2x1 10-0 E)y—vy3x*1-0 
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köşe taşı doğrunun analitiği 


t bir parametre olmak üzere, 
X221*2, yz6t-4 


denklemi ile verilen doğrunun denklemini bulunuz. 






açıklamalı çözüm 


teRolmaküzere,x-2t42 ye Y-6t—4 biçimindeki denklem parametrik denklemdir. 


X ve y ifadelerinden t yi yok ederek denklemi buluruz, 










Xs52t42 ys6t—-4 
ir 1 Y14 
2 







6 





3Xx-6-y414 









— 3-y 





—-100 aradığımız doğrunurı deriklemidir. 


1. tbir parametre olmak üzere, 
X-5t—1, y-2t43 

doğrusunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)5y12x-19-0 B)5y12x-—17-0 

C)5y*12x—13-0 D) 5y—2x—13-0 
$ 
a 
Ş 






4. mbir gerçel sayı olmak üzere 


A(2m *5,m—4) 


noktalarının geometrik yeri aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A)2y—x413-0 B)2y—x*3-0 
E)5y—2x—17-0 C)2y—x—13-0 D) 2y—x—3-0 


E)2y1xt13-0 


AS(y)xs2m41, yam-—5, meRj 


kümesinin belirttiği doğru aşağıdakilerden hangisi- 


3. mbir gerçel sayı olmak üzere, 
dir? 


x-—3Mmt7,y-m*t2 
A)2y-—x-—11-0 


C)y-2x—11-0 


B)2y—x*11-0 
D)y—2x4 11-0 
E)y—2x413-0 


koşullarını sağlayan (x,y) ikililerinin oluşturduğu 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3y*tx113-0 
C)3y4x—15-0 


B)3y*tx1t12-0 
D)3y*x—13-0 
E)3y1tx—12-0 


3. tbir gerçel sayı olmak üzere, 
A(t41,31—2), B(t—-5,t4 10) 
noktaları veriliyor. 


(ABJ doğru parçasının orta noktasının geometrik yeri 


6. tbir parametre olmak üzere, 
aşağıdakilerden hangisidir? 


xX3İ1*t5, yzat—7 
A)y—2x-14-0 


C)y—2x-8-0 


B)y—2x-12-0 
D)y—2x*8-0 
E)y—2x 412-0 


doğrusunun x ekseniyle pozitif yönde yaptığı açı 45 


olduğuna göre, a kaçtır? 
A)2 B)1 Cc)0 


D) 1 E)-2 
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doğrunun analitiği 


köşetaşı 


a) Eğimi m olan orijinden geçen doğruların denklemini bulunuz. 









b) Pfa,b) noktasından geçen ve eksenlere paralel olan doğruların denklemini yazınız. 


açıklamalı çözüm 


a) O(0, 0) dan geçen ve eğimi m olan doğrunun b) 
denklemi y < mx dir. 


Çünkü, y—y, # mx—x,) > y—0z-m(x-—-0) 









yz mx bulunur. 






m — 1 ise y - x doğ- 
rusuna birinci açlortay 
doğrusu denir. 








P(a,b) noktasından geçen ve x eksenine paralel 
olan doğrunun denklemi y — b dir. 






(y z O doğrusu ise x eksenidir.) 














m z —1 ise y - —x doğ- 
rusuna ikinci açıortay 
doğrusu denir. 


P(a,b) noktasından geçen ve y eksenine paralel 
olan doğrunun denklemi x < a dır. 







(Xx - 0 doğrusu ise y eksenidir.) 





A(-1,4) noktasından geçen ve x eksenine paralel olan 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


1. Eğimi —2 olan ve orijinden geçen doğrunun denk- | 3. 
i 5 


lemi aşağıdakilerden hangisidir? B)y-1-0 


D)x*4-0 


A)y-40 
C)yt4-0 


B)5y 4 2x-0 
D)2y-5x-0 


A) 5y—-2x-0 


C)2y15x-0 E)x*t1z0 
E)yt5x-0 


2. Orijinden geçen ve x ekseniyle pozitif yonde 45“ lik Ş 
açı yapan doğrunun denklemi aşağıdakilerden han- < PR 
Mi y eksenine paralel (x eksenine dik) olduğuna göre, k 
A)y*2x:0 B)y*t*x-0 kaçtır? 
İŞ Be A)0 B)1 c)2 D)3 E)4 


E)2y—x-0 
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köşetaşı doğrunun analitiği 








Ala, 0), B(0, b) noktalarından geçen doğru denklemini yazınız. 


Y- Yı > MX — Xx) 
b 
y-0---(- 
xa) 
a.y-—b.xsa.b 
b.X tay-a.b her iki tarafı a.b ye bölersek, 
XY 


> * 5” 1 denklemi elde edilir. 


y P ; Ri Sek 
wi denklemi, koordinat eksenlerini kestiği noktalar bilinen doğrunun denklemidir. 





Ox eksenini (-2, 0), Oy eksenini (0, 3) noktasında 3. ZA pi 
kesen doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisi- Mr 
dir? doğrusunun eğimi kaçtır? 
Xx y x 5 2 i 
Ay) Ya BEY. KY. -> e > ği 3 
yg )-213 lere ei siz mg O DD; Ez; 
x y 2 
D)——— 1 —pm 
) im E) 4 s1 
4. 





— 
2 
2 
Grafikte verilen d doğrusunun denklemi aşağıdaki- S 
lerden hangisidir? 
A)3x44y—12-0 B)4X—3y412-0 Grafik y — f(x) doğrusal fonksiyonuna aittir. 
C)4x13y412-0 D)4x43y—12-0 Buna göre, (4) kaçtır? | 
E)4x43y-0 A) 12 B) 18 C) 21 D)24 E)30 | 
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köşetaşı 









Aşağıdaki doğruların eğimlerini bulunuz. 


a)yz5x*2 b)3y*t4x-1 6)2x-6y*1 d)y-8-0 e)xt2-0 


açıklamalı çözüm 






yz mx #n denkleminde m sayısı doğrunun eğimidir. Bundan dolayı denklemden eğim okumanın genel yolu y yi yalnız 
bırakmak ve x in katsayısını okumaktır. 


Buna göre, ax * by * c < O doğrusunun eğimi m 7 dir. 


a) yz 5x *2 doğrusunun eğimim <5 dir. 












b) 3y t 4x - 1 doğrusunun eğimi ya-İxez > m2 tür. 


3 


c) 2x - 6y * 1 doğrusunun eğimi yağı? > m2 tür. 


dy—8-0 > yz0xt8 doğrusununeğimim-0Odır. 





e)xt2-0 > 0yzxs2 doğrusu x eksenine diktir. m—> codur. 


X X y 3x 3. 
— 102 3 m - — dir. 
2 3 Birgi e v2 Ya 2 






1. 3x44y 5 doğrusunun eğimi kaçtır? 4, 8“ (0,25) doğrusunun eğimi kaçtır? 
3 4 4 3 4 3 2 3 
A)— B) — C)—— D) -— E)-7 —— B) —-— C)—— D)—— E)-2 
3 Bş ©-; M4 B A-- B-> ©-; D-; B 
5. 2x-1-2y3y 
doğrusu x ekseni ile pozitif yönde kaç derecelik bir 
açı yapar? 
2. y*#30 doğrusunun eğimi kaçtır? A) 120 B) 90 Cc) 60 D) 45 E)30 
A)—3 B) —1 c)0 D) 1 E)3 
“6. 3x — 4y - 5 doğrusunun eğimi m,, 
& 2x * 6y < 1 doğrusunun eğimi m,, 
5 2y < 1 — 3x doğrusunun eğimi m, 
z olduğuna göre, m,,m,. m, ün doğru sıralanışı aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
3. (a—2)y*4-(2a—1)x A)m,<m,<m, “ Bim,<m,<m, 
doğrusunun eğimi 5 olduğuna göre, a kaçtır? c)m,<m,<m, D)m,<m,<m, 


A)3 B)2 Cc) 1 D) -1 E)-2 Em, <m, <m, 
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köşetaşı 


d,/ d, ise m, #tana > m, dir. 


Paralel doğruların eğimleri eşittir. 


X*t2y*7 50 doğrusuna paralel ve P/2, 3) noktasın- 

dan geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden han- 

gisidir? 

A)x*2y-8-0 B)x*t2y—6-0 

C)x*t2y—5-0 D)xt2y15-0 
E)x*t2yt8-0 


(da—1)y*t-(a12Xx—5-0 
2Xxt5yt1-0 
doğruları paralel olduğuna göre, a kaçtır? 


A)1 B)2 


C)3 


D)4 


Grafikte verilen d 
doğrusuna paralel 
ve orijinden geçen 
doğrunun denklemi 









aşağıdakilerden han- ç 
gisidir? Ş 
>< 
A)y*6-0 B)2y43x-0 
C)3y12x:0 D)3y—2x-0 
E)2y—3x-0 
46 









3Xx-2y1t11-0 > m2 dir 
Aradığımız doğru 3x — 2y * 1-0 doğrusuna paralel 
olduğundan eğimi m -z dir. 
Doğrunun denklemi, 
Y-Yy,#mX-x,) 
3 
Y-4- 76-60) 


2y—8-3x13 
2y—-3x—11-0dır. 





(a—2)y*(3a*t6)xt*a—1-0 
doğrusu y eksenine paralel olduğuna göre, a kaçtır? 


(3a—2)yt(a*5)xta*1-0 
doğrusu x eksenine paralel olduğuna göre, a kaçtır? 


Si; B)2 C) -2 D)-3 OE) 


Grafikte verilen d, ve 
d, doğruları paraleldir. 


Buna göre, d, doğ- 
rusunun denklemi 
aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





vV3x—4-0 
C)vYöy—x—4-0 
E) Y3y -*x—-4v3> 


|alofcfefelA| 


A) y— B)y4i Yöx—-4-0 


D) V3y—x-4/3-0 










1. 


köşetaşı 











doğrunun analitiği 


2x 46y—5-0 ve (a—4)y*2ax*1-0 doğruları birbirine dik olduğuna göre, a kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


m, tana 
m, > tanB dir. 
Bzsat90 
m,.m, > tane.tanp 
— tana.tan(a« * 909) 
z tana(—cota) < —1 dir. 


İki doğru birbirine dik ise eğimleri çarpımı —1 dir. 


4y—3x4 150 doğrusuna dik ve P(-3, 2) noktasından 

geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden han- 

gisidir? 

A)3y44x—8-0 B)3y 1 4x—6-0 

C)3y1t4xt*6-0 D)3y14x*8-0 
E)3y1t4x110-0 


2x—3y* 10 doğrusu mx t (m t 1)y * 2-0 doğru- 
suna dik olduğuna göre, m kaçtır? 


A)-3 B)-2 Cc) —1 D)1 E)2 


P(2, -5) noktasından geçen ve x - 2 doğrusuna dik 
olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
B)y—2-0 
D)yt5-0 


A)y—5-0 
C)y*12-0 
E)y*7-0 


karekök 


» 
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2x*6y—5-0 > 
doğrusunun eğimi Mı > — 


(a—4)y1t2axt1z0 
2a 
a-4 


Doğrular dik olduğundan m,.m, < —1 dir. 


doğrusunun eğimi Mz -— 


1 2a 
Ö ,Mm,. pm m1 
Buna göre,m,.m, 3 ( Z) 


2a 


3a—12 
2a--3a4s12 


a- iz bulunur. 
5 


Grafikteki d, doğrusu 
ile d, doğrusu y ekseni 
üzerinde dik kesişmek- 
tedir. 

Buna göre, d, doğru- 
sunun denklemi aşa» 
ğıdakilerden hangisi- 
dir? 





B)3y*x-9-0 
D)3y—x-9-0 


A)3y*x—1150 
C)3y*1x—7-0 
E)3y-x—-750 


(a*2)y*(a—3)xt4at1-0 
doğrusu y eksenine dik olduğuna göre, a kaçtır? 


A)3 B)2 G)-2 D)-3 E)-4 


(at 1)y—(2a—1)x*3-0 
5yt3x—1:-0 
doğruları birbirine dik olduğuna göre, a kaçtır? 


A)O B)1 c)6 D)7 E)8 


|cTAfDjBİAJE| 














doğrunun analitiği 





köşetaşı 


Aşağıdaki doğruların kesişim noktalarını bulunuz. 





a) x-2y-5 b) 3x-y-6 
e ii ei 


G) 2xX*y-8 







—xt2y-15 Xx-yz1 


açıklamalı çözüm 









diaşxtbıyte, 0 






a) x—2y—5-0 


da,ktb,yt 6, £ O doğruları verilsin. —2x14y410-0 





Pt -2 4 10 
a; b; cc; 





olduğurıdan doğrular çakışıktır. 
b) 3x—y—6-0 
—Xx *2y—15-0 


ise doğrular çakışıktır. 











Bu doğruların bütün 
noktaları ortaktır. 









21. bı .Gı 


aş b; Cc, olduğundan doğruların kesişim noktası yoktur. 





ise doğrular birbirine pa- 6) 2xty—8-0 









raleldir ve kesişmezler. x—y-—1-0 
Bu durumda denk- 

i e 2,1 
lemlerin ortak çözümü iv 
yoktur. 

olduğundan doğrular bir tek noktada kesişir. 

2, bı . 
Ti # b 2X*y—8-0 






i Mi kid 
ise doğrular bir tek nok- ars nükleik 


tada kesişir. 









3x—-9-0 > Xxz3tür. 
23ty-8 > yz2dir. 
O halde kesişim noktası P(3, 2) dir. 





Denklem sistemini çö- 
zerek kesişim noktasını 
buluruz. 










1. 2Xx—3yz5 3. (a—-2)x*4y-3 
X*ty-b5 2x-8y-5 
doğrularının kesişim noktası aşağıdakilerden hangi- doğruları bir tek noktada kesiştiğine göre, a aşağıda- 
sidir? ki değerlerden hangisini alamaz? 
A) (4, 2) B) (4, 1) C) (1,4) A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
D) (2,4) E) (2,5) 
— 
İK 
Ş 
2. (a-—-1)x*(2a—3)y-5 Ri 
4x *6yb 4. (a—1)x*5yta-0 
doğruları çakışık olduğuna göre, a *-b toplamı kaç- e 
tır? doğruları kesişmediğine göre, a kaçtır? 
A) 13 B) 12 C)7 D)3 E)2 A)4 B)2 C)—1 D)-2 E-4 
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doğrunun analitiği 


köşetaşı 


P(t, 2t — 1) noktası, 2x — 3y * 13 - 0 doğrusu üzerinde olduğuna göre, P noktasının orijine uzaklığı kaç birimdir? 










açıklamalı çözüm 







Bir nokta bir doğru üzerinde ise, bu nokta doğru denklemini sağlar. 






P(t,21—1) o 2x-3y413-0 
i / 21 —3(21—1)413-0 

e 21-6t434113-0 t-4tür. 
P(t, 21 — 1) < P(4,2.4—1) P(4,7) 


P noktasının orijire uzaklığı, 











d- (4-0) (7-0) 






16 - 49 





d- 
d- 65 birimdir. 






1. P(-1,2) noktası x * 2y < m doğrusu üzerinde olduğu- 4. 3x-ay5 doğrusu P(2, 1) noktasından geçmediğine 
göre, a aşağıdaki değerlerden hangisini alamaz? 





na göre, m kaçtır? 


A)3 B)2 c)1 D)-2 E) -3 A)3 B)2 c)1 D) —1 E)-2 


5. A(-2, 3), B(6, 1) noktalarından geçen doğru, Cix, 5) 


2. P(2m,m*1) noktası 2x *y * 14-0 doğrusu üzerinde noktasından da geçtiğine göre, x kaçtır? 


olduğuna göre, m kaçtır? A) -16 B) —10 Cc) D)-4 E)-2 
A)4 B)3 Cc) -3 D)—- E) -5 


karekök 


p 


x—-2y-5 
3. Aşağıdaki noktalardan hangisi x — 2Zy < 8 doğrusu 


x—3y-7 
üzerinde bulunmaz? 


doğrularının kesişim noktasından 4x — y z m doğru- 


A) (C2,-5) B) (10, 1) su da geçtiğine göre, m kaçtır? 


D) (2,4) E) (4,—2) 


Cc) (-44.—-5) 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
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o a 


doğrunun analitiği 





köşetaşı 










P(5, —7) noktasına 2x—3y—5-0 doğrusunun en yakın noktasını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


İl 






2x-3y-5-p (Verilen bir P noktasına verilen bird doğrusunun en yakın noktası: P noktasından geçen 
ve d doğrusuna dik olan doğrunun d doğrusunu kestiği noktadır. Kısaca; d nin P ye en 
yakın noktası A dır. 








2x -3y—5 - 0 doğrusunun eğimi m -2 tür. 





m.MpA 2-1 > MpA --İ 






PA doğrusunun denklemini yazalım. 






yı7z-2 (X—-5) > 2y114--3x115 —> 2y13x—1-0 







Şimdi A noktasını bulalım. 
MW 2y13x—1-0 > 






6yt9x-3 -0 
U 2x-3y—5-0 >, -6yt4x-10-0 












13x—13-0> xz1 
xz1için y—1 dir. Demekki A(1, —1) dir. 
Buna göre, P(5, —7) noktasına 2x — 3y — 5 - 0 doğrusunun en yakın noktası A(1, — 1) dir. 







1. Af, 3) noktasına x -4y—6-0 doğrusunun en yakın 4. Af(1,-5) noktasına 2x * y—250 doğrusunun en yakın 


noktasının koordinatları toplamı kaçtır? noktasının koordinatları çarpımı kaçtır? 


A)3 B)2 C)1 D) 1 E) -2 A)-15 B)—4 C)-13 D) -12 E)-8 


2. A(1,14)noktasınax*2y41-0 doğrusunun enyakın | 5. Af5,—1) noktasının 2y #x #2 - 0 doğrusu üzerindeki 
noktasının ordinatı kaçtır? dik izdüşüm noktasının apsisi kaçtır? 


A)6 B)5 Cc)4 D)3 E)2 A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


karekök 


3. 3x-4y412-0 doğrusunun, orijine en yakın nok- 6. Af-3, 1) noktasının y * 2x - 1 doğrusu üzerindeki dik 
tasının apsisi kaçtır? izdüşüm noktasının ordinatı kaçtır? 


17 11 9 9 13 
y- AS pg. AŞ BŞ Gi D)-2 EE 


21 10 
A) — B)— — GEL 
10 17 Yo 25 36 
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doğrunun analitiği 


köşetaşı 





Xx —2xy— 3y? > 0 denkleminin belirttiği doğruların eğimleri toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





ANLAMLANDIRALIM 






Verilen ifadeyi çarpanlara ayırarak doğruları bulalım. 


2 —2xy—3y2-0 — X—3y)x * y) -0 (X— 3y).(X * y) z O denklemi 
j l 


x—3y-0 





Xx —3y 
X y xtys0 









Buradan aradığımız doğruları x—3y-0 ve x*y-0 olarakbuluruz. olduğu zaman sağlanır. 









x—3y-0 doğrusunun eğimi mı Demek ki bu iki doğru üzerindeki noktalar, bu 


denklemin çözüm kümesini oluşturur. 





x*yz0 doğrusunun eğimi m, > —1 







Doğruların eğimleri toplamı 74 — dür. 


1. Xx — xy — 2y2 -0 4. Xx * 3xy > Ay? 
doğrularından birinin eğimi aşağıdakilerden hangi- doğrularının y 1 doğrusunu kestiği noktalar arasın- 
sidir? daki uzaklık kaç birimdir? 
A)5 B) 4 c)3 D)2 E) 1 
g2. gk el oz ga 
il 2 2 
5. 4x2 — 15xy > Ay? 
doğruları için aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlış- 
tır? 
2. X2 4 3xy * 2y2 -0 A) Verilen doğruların kesişim noktası orijindir. 


B) Doğrulardan birinin eğimi — tür. 
G) Doğrular birbirine diktir. 


denkleminin belirttiği doğruların kesişim noktasının 
apsisi kaçtır? 


D) Doğrulardarı biri (2, 8) noktasından geçer. 


A)-2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 
E) Doğrulardan biri (1, 7) noktasından geçer. 
b 
S 
3. X2 — 2xy — 15y7 -0 6. Xİ — Dy? —xy44x-5y43-0 

doğrularından eğimi pozitif olanın y < 2 doğrusunu doğrularından eğimi negatif olanın Oy eksenini kes- 
kestiği noktanın apsisi kaçtır? tiği noktanın ordinatı kaçtır? 
A)5 B) 6 c)8 D)9 E) 10 A)—3 B) -2 GC) —1 D)1 E)2 
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köşetaşı 


xt3yz-5 
2X*y-0 


açıklamalı çözüm 


Düzlemde sabit bir noktadan sonsuz doğru geçer. Bu 
noktadan geçen doğrulara doğru demeti denir. 


dı: a,xtb,yt c,z0 

dı. a,xtb,y*t 0 
doğrularının kesişim noktasından geçen tüm doğruların 
denklemi 

at b,y te,t kla,x * b,y *t c,) z0 
I. Yol: Şimdiye kadar öğrendiklerimizle bu soruyu şöyle 
çözebiliriz: Önce doğruların kesişim noktasını bulur, bu 


noktadarı ve P noktasından geçen doğrunurı deriklemini 
yazarız. 


xt3y-5 
z—1, yz2 
2X*y-0 


4x—-y-13 

xty-2 
doğrularının kesişim noktasından ve orijinden geçen 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y—3x-0 B)y—2x-0 
C)3y—x-0 D)y*t3xz0 
E)3y*x-0 

7X-15y*6-0 


5Xt13y—10-0 
doğrularının kesişim noktasından ve P(0, 1) nokta- 
sından geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)11x*12y—12-0 B)11x—12y412-0 
C)6Xx*7y—7-0 D)9x—7y1*7-0 
E)5Xt3y—-3-0 





doğrularının kesişim noktasından ve P(1, —5) noktasından geçen doğrunun denklemini bulunuz. 










Demek ki, doğruların kesişim noktası A(-1, 2) dir. 
—5—2 i 


eek mai 


doğrunun denklemi y — y, #m(X—x,)den, 


y-2--İ (s1) > 2y17x*3-0bulunur. 


Il. Yol: Bu köşetaşında anlatmak istediğimiz bu yoldur. 
Öğrenin, çünkü aşağıdaki 2. soruda görüleceği gibi işi- 
nize yarayacaktır. 
xt3y-5ve2x*y-0 doğrularının kesişim noktasından 
geçen doğruların denklemleri X *3y—5*k(2x*y)-0 
denklemini sağlar. Aradığımız doğru P(1, —5) noktasından 
da geçtiğine göre, 
xt3y—5*tk(2x*y)-0 
1*3(5)—51k(2.1—5)-0 


xt3y—5 -Fety-0 


3x t* 9y— 15 —38x—19y-0 


—35X—10y—15-0 > 2y17x*3-0bulunur. 


7y—13xt39-0 
17y—5x* 15-0 
doğrularının kesişim noktasından ve P(-4, 2) nokta- 


sından geçen doğrunun x eksenini kestiği noktanın 
apsisi kaçtır? 


A)6 B)5 Cc)4 D)3 E)2 


m bir parametre olmak üzere, 

2X-y-5 

3x *4y-2 
doğrularının kesişim noktasından geçen doğrular 
aşağıdaki denklemlerden hangisi ile ifade edilebilir? 
A) (3m * 2)x * (4m—1)ys*2m*3-0 
B) (M*2)x*(m—1)y*#m—5-0 
C) (3m * 2)x * (4m— 1)y—2m—5-0 
D)mx*2my1*7-0 
E) (2m * 1)x*y—-m-0 


doğrunun analitiği 








köşetaşı 


m bir parametre olmak üzere, 
(m t 2)x * (2m * 1)y—- 9m -6-0 


doğrularının kesişim noktasını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


(m * 2)x * (2m * 1)y— S9m— 6-0 


Doğruların geçtiği sabit nokta m sayısına bağlı değildir. Denklemde m yerine iki 
farklı sayı yazılarak iki doğru denklemi buluruz. Bu doğruların kesişim noktası 


aradığımız sabit noktadır. 


m nin yerine kolaylık olsun diye Xx in katsayısını sıfır yapacak biçimde sayı vere- 


lim. 

(m * 2)x * (2m * 1y—- 9m— 6-0 

mz—2 için (-212)x1(2(-2)4*1)y—9(-2)—6-0 
—yt12:50 > 
Mmz0 için 2X*y—6-0 


y-4 


yzdolduğundan2x*4—6-0 > Xxz1 


O halde, (m * 2)x * (2m * 1)y — Sm — 6 - 0 doğrularının kesişim noktası 


P(1, 4) tür. 


m bir parametre olmak üzere, 
MX * (m—1)y* 2m *8-0 
doğrularının geçtiği sabit nokta aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) 10, 9) 
D) (0, —8) 


B) (10, 8) C) (-10, 6) 
E) (10, 8) 


m bir parametre olmak üzere, 

| (m—2)xX*y*m*1-0 
doğrularının geçtiği sabit noktanın orijine uzaklığı 
kaç birimdir? i 


A)2 B)3 Cc) V10 D)2/3 E)4 


i 


karekök 
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doğrunun analitiği 












BİR ÇÖZÜM DAHA 






Denklem m ye göre bir polinom ol- 
malıdır. 






(m * 2)x * (2m * 1)y -9m—6-0 





MX t2xt2my*y—9m—6-0 






m(X *2y—9)*2x*y—-6-0 






Xx*t2y-9-0 
2X1ty—6-0 


Xz1, yz4 bulunur. 








O halde aradığımız sabit nokta 
P(1, 4) tür. 







3. m bir parametre olmak üzere, 


p 


x*2my—5m*1-0 
doğrularının geçtiği sabit noktadan geçen ve 3x * 2y <5 
doğrusuna dik olan doğrunun denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)3y—2x15-0 B)3y—2x17-0 
C) 6y—4x—7-0 D) 6y —-4x—11-0 
E)6y—4x—19-0 


m bir parametre olmak üzere, 

mx— (m—4)y—8-0 
doğrularının geçtiği sabit noktadan geçen 2x —5y <0 
doğrusuna paralel olan doğrunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)2x—-5y1t6-0 B)2x—5y*16-0 
C)2x—5y—6-0 D)2x—5y—16-0 

E)2xt5y1t4-0 


|BİCİJEJA| 











doğrunun analitiği 


köşetaşı 









2y1x—14-0 
ys*x—9-0 doğruları ve 
a) x ekseniyle sınırlı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


b) y ekseniyle sınırlı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


açıklamalı çözüm 
Doğruların kesişim noktasını bulalım. 
2y1x—14-0 
ytx—9-0 










xs4, yz5 
Doğruların kesişim noktası P(4, 5) dir. 
Doğruların eksenleri kestiği noktaları bulalım. 
2y1x—14-0 

x-0 > yz7, A(0,7) 

yz0 > x-14,B(14,0) 







ytx—9-0 
x-0 > yz9 C(0,9) 
ys0 > x-9 D(9,0) 








a) Verilen doğrular ve x ekseniyle sınırlı 
bölgenin alanı 


Ax La 25 — > birimkare 





b) Verilen doğrular ve y ekseniyle sınırlı 
bölgenin alanı 
i JJACIJPH>| 24 
VE e 
2 2 





- — 4 birimkare 
2 






bulunur. bulunur. 








1. 2x1t3y—12-0 4. Şekilde verilenlere 
doğrusu ve eksenler arasında kalan bölgenin alanı göre, taralı alan 
kaç birimkaredir? kaç birimkaredir? 
A) 12 B) 18 Cc)24 D) 30 E) 36 

2. eye A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 18 

xt2y-8-0 
xz0 
5. 3xt1y—12-0 
yz0 
x—yt4-0 


doğruları ile sınırlı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 
doğruları ve x ekseniyle sınırlı bölgenin alanı kaç bi- 


A) 13 rimkaredir? 


B) 15 Cc) 16 D) 20 E) 22 


a A) 12 B) 16 Cc) 18 D) 20 E) 24 


karekök 


6. 2y—5x44-0 
4y—7x—4-0 


3. yz0, xz21, xz3, yz2x 


doğruları ve y ekseniyle sınırlı bölgenin alanı kaç bi- 


doğruları ile sınırlı bölgenin alanı kaç birimkaredir? rimkaredir? 


A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 14 A)6 B) 12 Cc) 18 D) 20 E)24 
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köşetaşı 
3y—x—12-0 
2y1xt9-0 


doğruları arasındaki açının ölçüsü kaç derecedir? 


açıklamalı çözüm 


Doğrular arasındaki açının ölçüsü 9 olsun. 
m, > tana, m, - tan$ 


ax0-B > 0-B-a > tan —tan(B—a) 





— m, -m 
ep tanB—tana (Oo m,-m, 





Tetanf.tana “ Temçm 


İki doğru arasında iki açı vardır. Birinin ölçüsü © ise 
diğerinin ölçüsü 180" — 6 dır. 


3xt4y—1-0 ve 7y—x1t9-0 
doğruları arasındaki açı derece olarak aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 30 B) 60 C)75 D)105 Oo E)135 


2Xx—y-5 ve 4Xxt3y-1 
doğruları arasındaki açının tanjantı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) -2 B) -1 c)3 D)4 E)5 


P(4, 3) noktasından geçen, 2x * 5y -1 doğrusuyla 

459 lik açı yapan doğrunun denklemi aşağıdakilerden 

hangisidir? 

A)7y13x*9-0 B) 7y—3x—9-0 

C)3y—7x—-9-0 D)3y—7x*9-0 
E)3y47x—-5-0 











doğrunun analitiği 







3y—x— 12 - 0 doğrusunun eğimi m, -İ 


2y 4x9 -0 doğrusunun eğimi m, -— 


Doğrular arasındaki açının ölçüsü 6 olsun. 


O halde bu iki doğru arasındaki açının ölçüsü 
01359 veya 0-180" —-135“-459 dir. 
Uyarı: 


m, —-M 
tang - —2——1. de payda sıfır olursa doğrular diktir. 
14 m,.m, i 


4. y—2x—-750 ve 2y-x1t6-0 


doğruları arasındaki açının tanjantı kaçtır? 


AZ B)> oz »E Ey 


5. 2x—3y-9vex—5-0 doğruları arasındaki açının 
tanjantı aşağıdakilerden hangisidir? 


2 
AZ 
3 


y z 6x doğrusu ve x 
ekseni arasındaki açı- 
nın açıortayının eğimi 
kaçtır? 





A)4 B)3 ©)2 kl eşi 
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doğrunun analitiği 


köşetaşı 













Analitik düzlemde Y3x—y14z0vex*y—5 0 doğruları arasındaki geniş açının ölçüsü kaç derecedir? 






açıklamalı çözüm 
v3 


Eğer doğruların eğimleri tan30* > R , tan45* - 1, tan60* — 3, tan120* - —V3 , tan135* - —1, tan150* BE 
3 
gibi değerlerse, aralarındaki açıyı doğruların grafiklerini çizerek daha kolay buluruz. Buna göre, 


Y3x—y44-0 doğrusunun eğimi m, > v3 > tan60* 


x*y-5-0 doğrusununeğimi m, >—1 <tan135“ 





60*0-135“ > 4-75 
O halde, verilen doğrular arasındaki açı 


75“ veya 180“ — 75“ - 105” dir. 


1. y-v3x18-0 4. Vöy*tx-0 
y-x-3-0 doğrusuyla arasındaki açının ölçüsü 45“ olan doğru- 
doğruları arasındaki dar açının ölçüsü Kaç derece- nun, x ekseniyle pozitif yönde yaptığı açının ölçüsü 
dir? kaç derecedir? 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 A) 45 B) 60 Cc) 90 D) 105 E) 135 
2. V3y*x—750 


5. d, doğrusu ve x — a doğrusu arasındaki açının ölçüsü 
70*, d, doğrusu ve y - b doğrusu arasındaki açının 
ölçüsü 130" dir. 


y-x-150 


doğruları arasındaki geniş açının ölçüsü kaç dere- 


cedir? 2 : e 
, Buna göre, d, ved, doğruları arasındaki açının ölçü- 
A)95 B) 105 C) 120 D) 135 E) 150 sü derece olarak aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 60 B) 80 Cc) 90 D) 100 E) 110 
iz 
© 
2 
| R 
3. vV3y — V3x—6-0 S 


2xt2y—3-0 
doğruları arasındaki açı derece olarak aşağıdakiler- 6. 
den hangisidir? 


yz 3x * 2 doğrusu ile ikinci açıortay doğrusu ara- 
sındaki açının ölçüsü kaç derecedir? 


A)45 B) 60 Cc) 90 D) 105 E) 135 A)45 B) 60 Cc) 75 D) 90 E) 120 
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doğrunun analitiği 


köşetaşı 






Analitik düzlemde köşeleri A(4, 0), B(0, 3), C(8, 7) olan ABC üçgeninin (ABI kenarına ait yüksekliğinin uzunluğu 
kaç birimdir? 








açıklamalı çözüm 







İSPAT 





P(p, k) noktasınınax*by*c-0 
doğrusuna uzaklığı 







y P(p, k) 
A daxtbytcs0 










Ja.p*b.k-*c| dir. 


va? -b? 


(PHİxd- 







C noktasının AB doğrusuna uzak- 


tana -—-2 dir. 
lığını bulacağız. b 


a Dik üçgen yöntemiyle 







AB doğrusunun denklemini bulalım. 












Gi b , 
0-3 3 5 Gc cosa <— dir. 
“A va? şb? 
53 a Y-Y, — MX, M noktasının apsisi p olup bellidir. 
Me ei 3 xpiçinap*tbytocz0 > ys P-€ 


y—0-——(x-4) b 
4 ordirtatı bulunur. 


4y43x—12-0 IPM| < JPNJ — |MNJ > 2 apre 
Je İ7 ASE birimdir. PH > (PMI. cosa 


v4? 432 


1. Analitik düzlemde P(6, —2) noktasının, 
5x—12y* 11-0 


4. Köşeleri 
A(5,2), B(24,0), C(0,7) 


doğrusuna uzaklığı kaç birimdir? olan üçgenin JBCJ kenarına ait yüksekliğinin uzun- 


luğu kaç birimdir? 


A)5 B)8 Cc) 10 D) 13 E) 15 


E) — 


> 
2 5 


Bh Sy eğ l 
2 5 5 


2. Analitik düzlemde P/m, 2) noktasının > 
4y-3x-6 5. A(-1, 2) olmak üzere, ABCD dikdörtgeninin (BCJ kenarı 
3x * 4y * 15 - O doğrusu üzerindedir. 


Çevre (ABCD) - 24 birim olduğuna göre, Alan(ABCD) 
kaç birimkaredir? 


doğrusuna uzaklığı 10 birim olduğuna göre, m nin 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-14 o B)-12 o C)-10 D)-8* “ EB 
A) 24 B) 28 Cc) 30 D) 32 E) 40 
Kİ 
5 
S 
< 6. C(3,—2) olmak üzere, ABCD karesinin (ADJ kenarı 
3. Analitik düzlemde P(3, —2) noktasının 8x * Sym 3x t4y124-0 
doğrusuna uzaklığı 2 birim olduğuna göre, m nin ala- doğrusu üzerinde olduğuna göre, karenin alanı kaç 
bileceği değerler toplamı kaçtır? birimkaredir? 
A) 14 B) 20 Cc) 28 D) 32 E) 36 A)1 B)4 Cc)9 - D) 16 E) 25 
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1. 





köşetaşı 


3xt4y-0 
5x—12y*43-0 





doğrunun analitiği 





doğlularının oluşturduğu açının açıortay denklemlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
Adıa,xtb,ytc,-0 
J 


e Poy) 
pdıa,xtb,ytc,-0 





Bir açının açıortayının üzerinde alınan bir noktanın, açı- 
nın kollarına uzaklığı eşit olduğundan, 


IPH,İSIPHŞ| 


lal) li UD ne UR 





2 2 l 2 2 
Ja, *b, a, *b, 


Açıortay denklemleri: 


a,xtb,y*c, o a,xtb,yte, 


Şa Ma a a 
| 2,2 İ 2 2 
a *b, a, *b, 


2x—3y-4 ve 3x—2y-5 
doğrularının oluşturduğu açının açıortay denklemi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)x*y—1-0 B)xty-2-0 
C)x*ty—3-0 D)x*y—4-0 
E)xty-—5-0 


4x1y—5-0Ö ve x-4y*1-0 
doğrularının oluşturduğu açının açıortay denklemi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)3x*5y—7-0 B)3x*15y—6-0 
C)3x*15y—5-0 D)3x*5y—4-0 
E)3x*5y—1-0 
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karekök 





Açıortay üzerinde herhangi bir nokta P(X, y) olsun. 


(3x -4y| (5x—12y 43) 
Y244? o Çs?4122 


3x*4y Oo 5x—12y43 
ir 


39x*t52y - ş(25x—60y* 15) 

39x * 52y-25x—60y*1 15 veya 

39x * 52y — —25x * 60y — 15 
Buradan açıortay denklemleri, 

14x * 112y— 15-0 

64x —8y * 15-0 


olarak bulunur. 


3x t4y—5-0 ve 12x—5y14-0 
doğrularının oluşturduğu açının açıortayının eğimi 


aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


8) 
1 


2 


2 93 yi 
11 


2) 11 yi 


B) c) g2 


4x—3y-6 ve 3x—4y-7 
doğrularından eşit uzaklıkta bulunan noktaların 
geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)x*tyt2-0 B)x*y*3-0 
C)x*tyt5-0 D) 7x—7y—11-0 
E) /x— 7y—13-0 


|alslefe 








1. 


köşetaşı 


3x—4y—8-0 
12y—9x—16-0 


doğruları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


daxtbytc,-0 


dıaxtbytc,-0 









doğruları arasındaki uzaklık 


le,-e,| 


a? 4b2 


d— dir. 


Verilen denklemlerde x ve y nin katsayıları aynı olmalı 
—3/ 3x—4y—8-0 > 
12y—9xt6-0 —> 

-124-(-16)) 40 8 


A yeğin 
122,92 15 3 


12y-9x424-0 
12y—9x—16-0 


4y—-3xt7-0 
6x—8y—5-0 
doğruları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A) 0,2 B) 0,6 c)0,8 D) 0,9 E) 1,2 


3Xx—2y-5ve 

6x—4y-k 
doğruları arasındaki uzaklık V13 birim olduğuna 
göre, k nın değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 40 B) 36 Cc) 30 D) 24 E) 18 


Analitik düzlemde, 
4x—5y—1-0ve 
4x—5y*t*9-0 

doğrularından eşit uzaklıkta bulunan noktaların geo- 

metrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A)4x—-5y16-0 

C)4x—5y14-0 


B)4x—-5y45-0 
D)4x—5y4*3-0 
E)4x—5y42-0 


İS 
< 

Şi 
< 
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4. 


5. 


6. 





doğrunun analitiği 


İSPAT 


dı: axtby*t Cc, 0 doğrusu üzerinden 
bir nokta alalım. Bu nokta (Xx, y,) olsun. 
Bu noktanın d, laxtby*t 6,3 0 doğ- 
rusuna uzaklığı d, doğrusunun d, doğ- 
rusuna uzaklığıdır. 


(X,. YI) noktası d, üzerinde olduğundan 
ax, * by, *c,z0Odır. 
ax, tby, 2— 6, bulunur. 


(Xx, Yı) noktasının d, ye uzaklığı 


ax #byş*6z| 


a2 şb? 


—C4 4G 
Ic *ozl bulunur. 
a2 şb? 


İki kenarı 
Xx-3y-7 ve X-—3y113-0 


doğruları üzerinde bulunan karenin alanı kaç birim- 
karedir? 


A)4 B) 10 


ABCD bir dikdörtgen (AB) kenarı 5x * 12y—3 0 ve (CDJ| 
kenarı 5x * 12y < 16 doğrusu üzerindedir. 

JAB| - 8 birim olduğuna göre, Çevre(ABCD) kaç bi- 
rimdir? 
A) 26 B) 24 Cc) 22 


D) 20 E) 18 


ABCD dikdörigeninde, (ABJ kenarı 3x — 4y - 2 ve (CDJ 
kenarı By — 6x * m - O doğrusu üzerindedir. 


JAB| - 6 birim ve Alan(ABCD) - 12 birimkare olduğu- 


na göre, m nin alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 


A)4 B)6 Cc) 8 D) 12 E) 16 


pjefejeflele) 















doğrunun analitiği doğrunun analitiği 
Cİ Cİ & 


köşetaşı 









ABCD karesinin D köşesi 2y <x doğrusu üzerindedir. Grafik y — f(x) fonksiyonuna aittir. 


A(8, 0) olduğuna göre, D ve B noktalarından geçen doğrunun denklemini bu- Buna göre, (fof)(2) kaçtır? 


lunuz. 


açıklamalı çözüm 








AY ABCD karesinin D köşesi 2y - x doğrusu üzerinde olduğundan 
2y-8 > y-4 > D(8,4)tür. 


Doğrunun denklemini yazalım. Doğrusal fonksiyonlarda oranlama yapılabilir. 


x ekseni yönünde 4 birim ilerlendiğinde y ekseni yö- 
a5 2 nünde 2 birimlik ilerleme oluyor. O dan 2 birim x yönün- 
de ilerlenirse y, 1 birim ilerleyecektir. 


Demek ki f(2) 3 


Buna göre, karenin bir kenarı |AD| -4 birimdir. 


Buradan B(12, 0) bulunur. (©) -X4) 
2 

y D(8, 4), B(12, 0) dan geçen doğrunun denklemini bulalım. 

O OABO) B(2,0) 

4-0 


2 2 2 Ayr ı şek de, 
i ) 2 -3 y l 
8-12 






((3)-3 5 bulunur. 


. e 
y—-0-—1(X—12) > yıx—12 0 aradığımız doğrudur. (ofX2) - (2) -(8)-2 42-5 dir. 














1. 3. 1. 3 
ABCD karesinin C köşesi d doğrusu üzerindedir. , o ABCD dikdörtgeninin Cc KOŞeEi y ii “0 doğrusu üze- Mi Me e i Grafikte verilen f doğrusal fonksiyonunun tersinin 
ğ ö ğ i rinde, D köşesi 4y * x < O doğrusu üzerindedir. rafikte verilen y — f(x) doğrusal fonksiyonunun ku- bin VE 
D(-6, 2) olduğuna göre, d doğrusunun denklemi aşa- z ralı aşağıdakilerden hangisidir? kuralı aşağıdakilerden hangisidir? 
ğıdakilerden hangisidir? Çevre (ABCD) — 40 birim olduğuna göre, |BCJ| kaç bi- 9g i 
Ayy 2eBö | B)2y4x-0 rimdir? A) f6)3x 46 B)16)26x16 A) Zx B) -İx-3 o) -2xsz 
12 D) 15 E) 20 ©) (X)5-6x*6 D)f0)—6x 41 
C)2y—xz0 D)y-2x0 A)S B) 10 c) ) ) i ; : 
E)4y13x-0 4 E) ((X)—2x*46 Dİ Xi E)-5x-2 
2. 
2 4. 
S 2 
Ş Şekildeki ABCD eşkenar dörtgen olduğuna göre, D Ri 
ABOC karesinin A köşesi S ve B noktalarından geçen doğrunun denklemi aşa- KE 
N i isidir? 
d:5x—7y—24-0 ğıdakilerden hangisidir | 
doğrusu üzerinde olduğuna göre karenin çevresi kaç A) 5y—2x—10-0 B)2x—5y—10-0 â Grafikte verilen y — f(x) doğrusal fonksiyonuna göre, Grafik f ve g doğrusal fonksiyonlarına aittir. 
birimdir? i C)2y45x-1050 D)3y12x-21-0 (4) kaştır? Buna göre, (fog-Y(2) ifadesinin değeri kaçtır? 
Aja B)6 c)8 D) 12 E) 16 E)3y1x—21-0 A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
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doğrunun analitiği 


köşetaşı 










Boy (cm) 


Şekildeki grafik A ve B bitkilerinin boylarının aylara göre değişimini göstermekte- 
dir. 


>» Zaman (ay) (Oo Buna göre, kaçıncı ayın sonunda A ve B bitkilerinin boyları eşit olur? 


açıklamalı çözüm 





x zaman Yy boy olsun. Uyarı: Grafik problemleriyle ilgili 
örnek çeşitleri için Matematik — 2 


kitabı bölüm 23 e bakınız. 


B bitkisi için (0, —), ve (2, 0) noktalarından geçen doğrunun denklemini yazalım. 


044 
-———(X-0) > ys2x-4 
yide 0) 


A bitkisi için (0, O) ve (2, 2) noktalarından geçen doğrunun denklemini yazalım. 





2-0 
—0-———(X-0) > yx 
2-0“ 


A ve B bitkilerinin boylarının eşit olduğu ay, doğruların kesişim noktasının apsisidir. 
2x—-4-x > Xxs4 


Buna göre, 4. ayın sonunda A ve B bitkilerinin boyu eşit olacaktır. 


Doğrusal grafik birma- | 3. 
lin alış ve satış fiyatları 
arasındaki o bağıntıyı 
göstermektedir. 


Yandaki grafikte de- 
poları dolu olan hare- 
ket halindeki A ve B 
araçlarının ozamana 
göre yakıt miktarı ve- 
rilmiştir. 


1. Satış (lira) Yakıt miktarı (It) 


Alış (lira) 





Buna göre, 15 liraya alınan bir mal kaç liraya satılır? 














ö ittiği A ında ka 
A) 16 B)18 © C)20 D) 24 E)28 Buna göre, B aracının yakıtı bittiğinde A arac ç 
litre yakıt kalır? 
A) 18 B)24 C)28 D)30 E) 36 
2. Zaman (saat) 
4. Yandaki grafikte bir 
aracın deposundaki 
e benzinin zamana göre 
i © değişimi gösterilmiştir. 
#0 as Vol (km) S 
Ş 
Yukarıdaki grafiğe göre aralarında 450 km bulunan A ve 
B cismi aynı anda birbirine doğru hareket ediyor. Bu aracın saatteki ortalama hızı 70 km olduğuna 
A ve B ilk harekete başladıktan kaç saat sonra karşı- göre, deposunda 18 It benzin kaldığında kaç km yol 
laşırlar? almış olur? i 
A)40  B)S0 OO) D)72 E) 80 A)480 (oOB)440 C)420 oOD)400 O E) 350 
| 6 STEPTE 














ARAMA TESTİ | 


ZE A 





e 


doğrunun analitiği 











1. 
Şekildeki d doğrusunun eğim açısı kaç derecedir? 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 
2. A(-1,X), B(2,3x—5) 


noktalarından geçen doğrunun eğimi 1 olduğuna gö- 
re, Xx kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


3. AÇC1,3), B(2,5), C(x,7) 


noktaları doğrusal olduğuna göre, x kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


karekök 


4. A(-1, 4) noktasından geçen ve eğimi z olan doğru- 
nun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3y—2x—10-0 B)3y—2x—12-0 
C)3y—2x—14-0 D)2y—3x—11-0 

E)2y—3x—13-0 
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5. 


t bir parametre olmak üzere, 
xz3t1t4 
y-2t1—7 
doğrusunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3X—2y—19-0 B)3x—2y* 19-0 
C)2x-3y11-0 D)2x-3y1*3-0 
E) 2x—3y—29-0 


P(-2, 7) noktasından geçen ve y eksenine paralel 
olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)y—720 B)y—2-0 C0)x—-7-0 
D)x*t2-0 E)x-2-0 

AR İZ 
3 
doğrusunun eğimi kaçtır? 
A) -2 B) —1 Cc)0 D) 1 E)2 


(a—2)x1(2a—7)y-8 
doğrusunun eğimi -2 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 





O 2 —>X 


Grafikteki d doğrusuna paralel ve P(-1, 2) noktasın- 
dan geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 

A)2y15x*1-0 B)2y15x—1-0 

C)2y—5x—-8-0 D)5y4*2x*3-0 
E)5y12x18-0 




















10x27 —3xy—y7 0 


10 3Xx—2y-—12-0 
doğrusuna, x eksenini kestiği noktada dik olan doğ- doğrularının eğimleri toplamı kaçtır? 
runun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? A5 B)3 o -1 D)-3 E) -5 
A)2x13y-— 18-0 B)2x*3y*8-0 
! 
C)2x13y118-0 D)2x43y—12-0 
E)2x13y—-8-0 
27x* 19yt4-0 
17x1t8y12-0 
doğrularının kesim noktasından ve orijinden geçen 
X i — : iiiza 
11, x-5y-2-0 doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
Xx—yz8 A)—7y12x-0 B) —7x*3y-0 
xtyzk C)7x*3y-0 D)7xt2y-0 
doğrulari aynı noktada kesiştiklerine göre, k kaçtır? E)3xt7y-0 
— 
e 
R 
S 


A) 6 B)8 Cc) 11 D) 14 E) 


16. m bir parametre olmak üzere, 
(m—2)XxX*y1:2m—7-0 


doğrularının kesim noktasının koordinatları toplamı 
kaçtır? 
12. Afk, k— 2) noktası 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
3xtyt10-0 
doğrusu üzerinde olduğuna göre, k kaçtır? 


Ak Beğ c)2 D)4 


13. P(9, 2) noktasına 
xt3y-5-0 





: Grafikteki 2x — y * 6 - O doğrusuyla, (4, 0) noktasından 
doğrusunun en yakın noktasının koordinatları top- geçen d doğrusu y ekseninde kesişmektedir. 


lamı kaçtır? Buna göre, taralı alan kaç birimkaredir? 


A)7 B)6 6)4 D)2 E)1 A) 16 B) 21 C)24 D) 28 E)35 
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doğrunun analitiği 


21. 2x—5y—-3-0 














doğrunun analitiği 











A)30 B) 60 C)90 D) 120 ) 130 
A) 8y*13x-0 


GC) 8y — 13x-0 


B) 10y * 13x-0 


aşağıdakilerden hangisidir? 
D)7y—13xz-0 
E)6y—13x-0 


24, 
20. 





Grafikte verilen y — f(x) doğrusal fonksiyonuna göre, 


A(-1, 0) noktasının grafikteki d doğrusuna uzaklığı f(-1) kaçtır? 


kaç birimdir? 


A)8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 


18. 3x—5y 19-0 22. 7x —24y - 17 zl 
2x14y—5-0 24y-7x433 
doğruları arasındaki açının tanjantı aşağıdakilerden doğruları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
hangisidir? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
11 11 11 11 
— B) — CcC) — D) — 
A) iz Ez 7 
ABCD kare 
B(9, 6) 
Ded 
Ç(ABCD)z 20 birim 
B(9, 
49. Möy—x4 11-0 A, C, D koordinatları 
öy eee tamsayı olan nokta- 
lardır. 
doğruları arasındaki açının ölçüsü derece olarak aşa- Yüiland . R N N 
ğıdakilerden hangisidir? ukarıda verilenlere göre, d doğrusunun denklemi 
A) 13 B) 10 C)8 D) 6 
25. 


5x—2y11-0 zaman (ay) 





— 
Ş 
> 
doğrularının oluşturduğu açının açıortay denklemi S 


Grafikte A ve B bitkilerinin zamana göre değişimi veril- 
aşağıdakilerden hangisidir? 


miştir. 
A)3x—3y—4-0 


C)7x—7y*2-0 


B)3x—3y-2-0 
D) 7x-7y—2-0 
E) 7x—7y—4-0 


Buna göre, iki bitkinin 8. ayın sonunda boyları 
toplamı kaç cm olur? 


A) 47 B) 46 C)42 D)39 Oo E)36 
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2. 


3. 











Dr) 


doğrunun analiti, 











Şekildeki d doğrusunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)7y*3x—28-0 
C)ytx*t6z0 


B)7y* 5x—28-0 
D) 2x—3y*5-0 
E)3x—-2y*7-0 


6. 2x*y-8 doğrusunun x < 1 doğrusunu kestiği nokta 
A, y <2 doğrusunu kestiği nokta B olduğuna göre, A 
ve B noktaları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A)3V2Z B25 o26 D) 35 E)3V6 


7. 2x*y-—6 0 doğrusunun grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 





karekök 


t 
i 
Analitik düzlemde d doğrusu ile y ekseni arasındaki 
açı 30” olduğuna göre, d doğrusunun eğimi kaçtır? 
Mek efe we m b 
Y3 y3 
A(-3, x), B(-1, —10) 
noktalarından geçen doğrunun eğimi 4 olduğuna gö- 
re, Xx kaçtır? 
A) 18 B)2 C)-16 D) -18 E) -21 
A(2,3), B(1,—1), C(x. 7) 
noktaları aynı doğru üzerinde olduğuna göre, x kaç- 
tır? 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
A(-2, 7) noktası - 
3xt*my—8-0 


doğrusu üzerinde olduğuna göre, doğrunun y ekse- 
nini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A)8 B)6 Cc)4 D)2 E)1 
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e 





doğrunun analitiği 








8. 

ABCD karesinin çevresi kaç birimdir? 

A)8 B) 12 C) 16 D) 20 E)24 
9. d,:2x—3y*$10 

dı 6x *(a—3)y—5-0 

doğruları birbirine paralel olduğuna göre, a kaçtır? 

A)—12 B)-8 C)—7 D)-6 E)-3 
10. (a—-3)x*4y-3-0 


10X*8y*tb*2-0 
doğrularının ortak olan en az iki noktası olduğuna 
göre, a t b toplamı kaçtır? 


A) 17 B) 14 C)9 D)8 E)0 


11. Analitik düzlemde A(-2, 5), B(4, 1) noktaları veriliyor. 
(AB) doğru parçasının orta dikmesinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 2y—3x*3-0 B)2y43xt3-0 
C)2y—3x—-3-0 D)2y—2x*3-0 
E)3y12x1*6-0 


karekök 


12.m gerçel sayı olmak üzere, 
(m—2)xX*y*m*8-0 


doğrularının geçtiği sabit noktanın eksenlere olan 
uzaklıkları toplamı kaçtır? 


A) 12 B) 11 Cc) 9 D)4 E)3 
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13. 





17x*9yz35 

5x-13y-—4 
doğrularının kesim noktasından ve P(1, 0) noktasın- 
dan geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 

A) 27x—17y—27 -0 B)27x—17y*4 16-0 

C) 17x-27y—17-0 D) 15x * 13y—15-0 
E) 13x— 15y—13-0 


14. 4x—9y*8z-0 
doğrusuyla 459 açı yapan doğrunun eğimi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
AZ g2 g2 pE 
5 4 2 4 2 
15. 


16. 





ys mx doğrusu y ekseni ile 2y - x doğrusu arasındaki 
açının açıortayıdır. 


Buna göre, m kaçtır? 





A) 24/5 B) 14/5 Cc) 2-5 
p 2445 g 15 
2 2 
3X—4y-8 
4y-3x*t52 


doğrularını 30“ lik açı ile kesen doğrunun, bu doğru- 
ları kestiği noktalar arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A)6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 36 











doğrunun analitiği 











Yukarıda verilenlere göre, d doğrusu üzerinde apsisi 


-; olan noktanın ordinatı kaçtır? 


A)8 B)6 c)4 D)3 E)2 


Analitik düzlemde A(-3, 10) noktasından geçen ve 


eğimi -2 olan doğrunun x eksenini kestiği noktanın 
apsisi kaçtır? 


A) -3 B) -2 G2 D)3 E)5 


2 
8 
ğ .—. 
Pa 
Şİ 
2x Ey 5 y3 a 
NE 
doğrusunun eğim açısının derece olarak ölçüsü aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)75 B) 105 C) 120 D) 135 E) 150 
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E) 1 


1. Analitik düzlemde, 5. Analitik düzlemde denklemi 

2x*ky—-5-0 (a*4)x*(b* 1)y—4b4*2-0 
! 

doğrusunun eğimi —3 olduğuna göre, k kaçtır? olan doğru, x eksenine paralel ve P(-5, 3) noktasın- 

dan geçtiğine göre, a * b toplamı kaçtır? 
AZ BE gi my-i Eg-3 
5 3 3 3 7 A)5 B)4 c)3 D)2 
2. 


6. Analitik düzlemde, 


3x—4y—36z0 


doğrusunun eksenleri kestiği noktalar arasındaki 
uzaklık kaç birimdir? 


A) 9 B) 10 Cc) 13 D) 15 E) 20 


7. Analitik düzlemde, 


4x-3y-1 
3xr5y-2 


doğrularının arasındaki açının tanjantı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


ny 2 
5 


i 


Köşeleri A(-2, 1), B(-4, 3), C(1, —3) olan ABC üçge- 
ninin (ABJ ye ait kenarortayının bulunduğu doğru ile 
TACI ye ait yüksekliğinin bulunduğu doğrunun kesim 
noktasının apsisi kaçtır? 

A)-5 


p) -3l 31 


B) -z C) -4 























doğrunun analitiği 





9. Analitik düzlemde Afk, 2) ve B(k, -1) noktasından ge- 
- çen doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 
A)ys-—1 
D)x-—1 


B)yz0 C)xz2y 


E)2x-y 


10. a bir gerçel sayı olmak üzere, 


A(-1,2a—3) ve B(2,a—7) 


noktalarından geçen doğru x eksenine paralel oldu- 
ğuna göre, a kaçtır? 


A)-4 B)-3 


c)3 


D)4 E) 10 


ABİ > |BC| 
(ABJ 1 (BCJ 
AÇ, -2) 


Yukarıda verilenlere göre, Alan(BOC) kaç birimkare- 
dir? 
A)9 B)7 C)6 


D)5 E)4 


OABC eşkenar dört- 
gen 


-B(10,—-8) 





karekök 


Yukarıda verilenlere göre, A noktasının apsisi kaçtır? 
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13. 15x * 17yt4-0 





8x19y*2-0 


doğrularının kesim noktasından ve orijinden geçen 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x*yz0 B)xty1t8-0 
C)x*y—-8-0 D)x—yz0 
E)x-y-8-0 
ABCD kare 
2JAB| - |BOJ| 


d, doğrusu, d, doğrusu ve x ekseni arasındaki açının 
açtortay doğrusudur. 


Buna göre, d, doğrusunun eğimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)4 - V10 B)3 — V10 C)2—v10 
D)1— v5 E)3-v5 
15. 


a 
© 


ABC bir üçgen, A(-1, 4), B ve C noktaları 3x — 4y -1 
doğrusu üzerindedir. 


IBC) < 8 birim olduğuna göre, Alan(ABC) kaç birimka- 
redir? 


A) 12 B) 14 Cc) 16 D) 20 E) 24 


. Kenarları 


8x—6y-—k 
3y-4x*7 


doğruları üzerinde bulunan karenin çevresi 24 birim 


olduğuna göre, k nın değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 32 B) 36 C)42 D) 46 E) 56 




















1. 


A2 * v3, 5) ve B/(2, 4) 5. 


noktalarından geçen doğrunun eğim açısı kaç dere- 
cedir? 


A) 30 B) 45 GC) 60 D) 75 E) 105 


ayt2xt12-0 


doğrusu ve eksenler arasında kalan üçgensel böl- 
genin alanı 12 birimkare olduğuna -göre, doğrunun 6. 
eğimi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


2 1 1 


O-2 D-: E-İ 


3x *2xy—y7 -0 


bağıntısının tanımladığı geometrik yer aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Birbirine paralel iki doğru 


B) Birbirine dik iki doğru h 
G) Çakışık iki doğru 
D) Kesişen iki doğru 
E) x eksenine paralel iki doğru 
8. 








ABCD karesinin B köşesi y-- 3x doğrusu, C köşesi d 
doğrusu üzerindedir. 


Yukarıda verilenlere göre, d doğrusunun denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 


A)5y—3x-0 
C)4y-3x-0 


B)5y13x-0 
D)3y*5x-0 
E)5y—4x-0 
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doğrunun analitiği 


3x—-2y-5 


doğrusu üzerindeki bir A noktasına göre simetrik B ve C 
noktaları alınıyor. 


(BCJ < 213 birim olduğuna göre, B ve C noktalarının 
ordinatları farkı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2 B)3 G6 o D)8 E) 12 


xz3t—1 

yztt2 
parametrik denklemi ile verilen doğruya paralel ve 
A(1, —1) noktasından geçen doğrunun denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)3y—x*t4-0 B)3y—x—4-0 
C)y—-3xt4-0 D)y—3x—4-0 

E)2y—3x*5-0 


2x-y-—3 


doğrusu üzerinde ve A(-1, 2), B(3, —4) noktalarından 
eşit uzaklıkta bulunan noktanın apsisi kaçtır? 


13 15 
ip) iz 
ği 





Şekildeki d ve y 2x * 4 doğrularının kesim noktası A dır. 
C(10, 0), Alan(ABC) — 48 birimkare olduğuna göre, d 
doğrusunun eğimi kaçtır? 

A) -5 B) -4 


-2 D-1 E 5 

















9. 3x*5y-10 


doğrusuna y eksenini kestiği noktada dik olan doğ- 
runun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 5y—3x* 10-0 B)5y—3x—6-0 
GC) 5y—3x—10-0 D)3y—5x*6-0 
E)3y—5x—6-0 


10. —oOyt(at2bk-b 
ayz4x*t2a 
doğruları y ekseni üzerinde dik kesiştiklerine göre, 


on kaçtır? 
a 


A)-4 B) -3 c)3 D)4 E) 12 


11. A(1,—3), B(-2, —1) noktalarından geçen doğru 
(a—1)xtby*tcz-0 
doğrusuna dik olduğuna göre, a ve b arasındaki ba- 
ğıntı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3b*2a—2-0 
C)3b*2a-0 


B)3b *2a—1-0 
D) 3b—2a-0 
E)3b—-2a—2-0 


12. 





ABCD dikdörtgeninin D ve B köşeleri y < 2x doğrusu 
C(6, k) köşesi 3y — x doğrusu üzerindedir. 


Yukarıda verilenlere göre, Alan(ABCD) kaç birimka- 
redir? 


A) 30 B) 40 GC) 50 D) 60 E) 70 
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karekök 


13. 


Grafikte d doğrusu çizilmiştir. 


Yukarıda verilenlere göre, d doğrusunun orijine en 
yakın noktasının ordinatı kaçtır? 





14. A(-2, 5) noktasının 4y 3x — 24 doğrusu üzerindeki 
dik izdüşümü B olduğuna göre, A ve B noktaları ara- 
sındaki uzaklık kaç birimdir? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)8 E) 10 


15. ABCD karesinin D 
köşesi y < 2x doğ- 
rusu üzerindedir. d 
doğrusu O ve C 
noktalarından geç- 


mektedir. 





Yukarıda verilenlere göre, d doğrusunun eğimi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
3 


A)3 B)2 c) 5 D) 


EN 


3 
Eyz 
5 


16. 2x*5y—3-0 
5xXt2y*t1-0 
doğrularının oluşturduğu açının açıortayının denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)7x*7y—2-0 B)7X*7y—1-0 
C)7x*7y11-0 D)7x17y*2-0 
E)7x*7y*t4-0 











doğrunun analitiği 











5. m bir parametre olmak üzere, 
(2—m)x*(1*m)y—6-0 


doğrularının geçtiği sabit nokta aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
A) (2.2) B) (-2,2) 6) (1,2) 
D) (3,3) . E)(2.3) 

Şekildeki d doğrusunun eğim açısının ölçüsü kaç de- 
recedir? 
A)30 B) 45 C) 60 D) 120 E) 135 

6. xtys1 

2xty-3 


İt bir parametre olmak üzere; 


A(t* 1,214 5), B(i—3,44— 1) 


x—2ytm—2-0 
doğruları bir noktada kesiştiklerine göre, m kaçtır? 


noktaları veriliyor. 


A) -2 B)—1 c)0 D)1 E)2 
JABI nin orta noktalarının geometrik yeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)3x—-2y-7-0 B)2y*3x—10-0 
C)3x-2y17-0 D)3y*2x110-0 

E)3y—2x4*5-0 
7. yıvV3x-6-0 
ysx-—3 


doğruları arasındaki açının ölçüsü derece olarak 


(a—-1)x*2y—4-0 aşağıdakilerden hangisidir? 


eyi A)120 o B)105 oO(C)90 D) 60 E) 45 
doğruları çakışık olduğuna göre, a * b toplamı kaç- 
tır? 
A)1 B)0 C)-1 D) -2 E)—3 
> N 
< 8. P(1, 3) noktasından geçen ve 2y — x - 3 doğrusuna 
La - p pi > 
A(-2, 4), B(3, m * 1) noktalarından geçen doğru ki paralel olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
2y-mx*5-0 
, : A)2y1x—4-0 B)2y1x—-7-0 
doğrusuna paralel olduğuna göre, m kaçtır? 
C)2y—x*7-0 D)2y—-x—7-0 


A)1 B)-1 C)-2 D) 3 E)— 


E)2y—x-50 
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9. P(1,2) noktasından geçen ve 3x — 2y — 1 - 0 doğrusu 
ile 459 açi yapan doğrunun denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A)y—5xt5-0 B)y—5x1t3-0 
C)yt5x—-7-0 D)y*t5x—1-0 


E)yt5xt3-0 


10. 





Şekildeki d doğrusu eksenleri (0, 15) ve (20, 0) noktala- 
rında kesiyor. 


A ve B noktaları d doğrusu üzerinde, |OAJ — (0B| ve 
m(ÂObB) 90" olduğuna göre, |AB| kaç birimdir? 


A) 12 B) 15 Cc) 18 D) 21 E) 24 


11. 2x*13y-1-0 


doğrusunun A(-2, —7) noktasına en yakın noktası 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (1,—3) 
D) (3, —2) 


B) (2,—1) 
E) (5, -2) 


C) (4,3) 


12. 





Şekildeki d, ve d, doğruları Pm, n) noktasında kesiş- 
mektedir. 


A(0, 6), B(k, 0), C(0, k), D(6, 0) vem #n <4 olduğuna 
göre, k kaçtır? 


A)2 B) 


njJ0 


Cc) 3 D) 


VjS 


E)4 


karekök 








doğrunun analitiği 





73 


13. x — y < 0 doğrusuna paralel ve ordinatı 4 olan nokta- 
da y eksenini kesen doğrunun x — y - 0 doğrusuna 
uzaklığı kaç birimdir? 


A)1 B)2 


Cc) 2v2 D)4 


E)4v2 


14. 





A, B, C doğrusal A(-2, 0), B(0, 4) ve C/n, 8) olduğuna 
göre, |AGJ| kaç birimdir? 


A)AM5 BES Cey D) 7v5 E)8v5 


15. 





Şekildeki doğrunun denklemi y < 2x * 10 ve B, doğru 
üzerinde bir noktadır. 


OABC dikdörtgeninin çevresi 18 birim olduğuna gö- 
re, B noktasının ordinatı apsisinden kaç fazladır? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


16. Köşeleri A(1, 2), B(3, 4), C(2, 1) olan ABC üçgeninin 
(ACI kenarına ait yüksekliğinin uzunluğu kaç birim- 
dir? 


A)22 B)3 o 2 D)V3 E) v2 















(ONU TESTİ - 5 


ADN 


> 

















1. 4X1y—150,x4y—20,3x-y-0 


doğrularının eğim açılarının ölçüleri sırasıyla a, b ve 
c olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangisi 


doğrudur? 
Aja<b<c B)c<a<b C)b<c<a 
D)b<a<c E)a<c<b 
2. ay—2x1tb11-0 


3y—(a—5)X*2a-1-0 


doğruları y ekseni üzerinde dik kesiştiklerine göre, 
a * b toplamı kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D) 1 E)-1 


3. A(3, 3) noktasından 22 birim uzaklıkta ve x * yzs6 
doğrusu üzerinde bulunan noktalardan birinin ordi- 
natı kaçtır? 

A)2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 

4. Şekilde 

B(3, 1) 
A(0, 7) 
N JABJ 1 /BDJ 





Yukarıda verilenlere göre, İCD| kaç birimdir? 


b 


A5 Baf ob pp E) 





karekök 
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5. 


doğrunun analitiği — 
5x—2y-14 | 
Xx*y-7 : 


doğrularının kesim noktasından geçen ve y eksenine 
paralel olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)xz4 B)x-2. C)x21 


E)x:-4 


D)x5— 


2x — 3y - 7 doğrusu ile 45 lik açı yapan ve A(10, 0) 
noktasından geçen doğrunun eksenlerle oluşturdu- 
ğu üçgenin alanı kaç birimkaredir? 


A)2 


B)5 


Cc) 10 D) 15 E) 20 


» 





Şekilde ABCD eşkenar dörtgen C(0, 9), D(—4, 6), CA 
doğrusunun x eksenini kestiği nokta P olduğuna gö- 
re, CPO üçgeninin alanı kaç birimkaredir? 








Şekildeki d döğrusu eksenleri A(0, 5) ve C(5, 0) nokta- 
larında, k doğrusu ise eksenleri B(1, O) ve D(0, —1) nok- 
talarında kesiyor. 


d ve k doğruları E noktasında kesiştiklerine göre, 
EBC üçgeninin alanı kaç birimkaredir? 


A2 B)3 c)4 D)6 E)8 

















doğrunun analitiği 











9. Eğimlerim,-4vem 


5” z olan doğruların açıorta- 


yının eğimi aşağıdakilerden hangisidir? 


Cc) 1 D) 


mwjo 


E)3 


10. Köşeleri A(0, 7), B(2, -2) ve C(-2, 1) olan ABC üç- 
geninin (BCJ kenarına ait yüksekliğinin uzunluğu kaç 


birimdir? 
A)1 B)2 c)4 D)5 E) 6 
11. 3x—4y-8 
6x—8y-1 
doğruları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
1 3 3 5 
— — — D) 2 E) — 
Az BŞ 05 ) > 
12. xevV3yt120 —5 


doğrusuna paralel ve P(-1, v3) noktasına 3 birim 

uzaklıkta olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden 

hangisi olabilir? 

A)x* v3y-8-0 B)xtv3y*t3-0 

C)x*Y3yt2-0 D)x—-v3y—-1-0 
E)x- V3y—-4-0 


— 
N 
— 

2 
S 


Yandaki şekilde D, 
x ekseni üzerinde 





bir nokta 
ACZ, 3) 
B(-1, 0) 
ği G8, 0) 
i 1BD| 1 olduğuna göre, AD doğrusunun denklemi 
(pc|. 4 

aşağıdakilerden hangisidir? 

A)xty—5-0 B)x*y*1-0 

C)x*12y—1-0 D)x*y—1-0 

E)2x*y-—3-0 


14. 


x z 3 doğrusuna dik ve P(1, —7) noktasından geçen 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B)y-7-0 
D)y-150 


A)y*1:0 
C)y-2-0 


E)y*t70 


ABCD eşkenar dört- 
gen 


AA, 0) 
B(0, 2) 
m(DAB) - 45* 





Yukarıda verilenlere göre, BC doğrusunun eğimi kaç- 
tır? 





A)-3 


16. 3x14y-12 


3x*42y>12 
xs0 
doğruları ile sınırlı bölgenin x ekseni etrafında 360" 


döndürülmesi ile oluşan cismin hacmi kaç zx birim 
küptür? 


A)288 (OoB)252 Oo C)108 D) 52 E) 36 
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doğrunun analitiği 





1. 


Aşağıdakilerden hangisi, denklemleri 2x—3y4*5-0 
ve -6x t9y * 24-0 olan iki doğrudan eşit uzaklıkta 
bulunan noktaların geometrik yerini gösterir? 
A)yzxt2vey--—x 
B) 6y—4x13-0 
C) 8x—12y—19-0 
D)3y—3x-6-0vey1x1t2-0 
E) 4xt6y—3-0 

(1975) 


A(1, 0) noktasından geçen ve y > —x — 1 doğrusu ile 
45“ lik açı yapan doğruların denklemleri nelerdir? 


A)yzx-1,ys0 B)xz1,ysx 
D)xz1,y-0 


E)x-1,y:—x11 


C)x-—1,yx 


(1976) 


xl * (yl < 1 bağıntısının grafiği nedir? 

A) Bir doğru 

B) Bir ışın 

C) Başlangıç noktasına göre ikişer ikişer simetrik olan iki ' 
çift doğru i 

D) Bir çift doğru 


E) Bir kare 
(1977) 
x y Yandaki tabloda verilen x ve y de- 
> 3 7 erleri arasında y — ax * b biçimin- 3 
e 
3 5 10 - de bir bağıntı vardır. > 
> 


Bu bağıntı ile birlikte y - 2x * 5 bağıntısını da sağ- 
layan x değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(ÖSS 1981) 
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5. Yanda A ve B bitkile- 


rinin boylarının yıllara 
göre değişimi gösteril- 
miştir. 





Bu değişime göre, 10. yılda bitkilerin boyları arasın- 
daki fark kaç birim olacaktır? 


A) 15 B) 12 Cc) 11 D) 10 E)9 


(ÖSS 1981) 


6. a>0Oveb>0 olmak koşuluyla, ax *by *1-0doğ- 
rusunun, koordinat eksenleri ile meydana getirdiği 
üçgenin alanının 2 birim kare olması için, a.b çar- 
pımının değeri ne olmalıdır ? 


1 1 1 
A)2 B) — C) — D) 4 E)— 
) ) 2 ) 5 ) ) 2 
(ÖYS 1981) 
7. y Yandaki grafik, bir tüc- 


carın anaparasının Yıl- 
9 lara göre değişimini 
göstermektedir. Ana- 
parasının negatif ol- 
ması, tüccarırı borcu- 
nu belirtmektedir. 


- 
— 
— 
—a 


Bu tüccarın, borcunun tümünü ödedikten 6 yıl sonra- 
ki, anaparası kaç birimdir? 


A)8 B)7 C)6 D)4 E)0 


(ÖSS 1982) 


EREM 























Homojen bir çubuğun 1 dm? ünün ağırlığı 2 kg dır. 


Bu çubuğun ağırlığının, hacmine bağlı olarak değişi- 
mini gösteren grafik aşağıdakilerden hangisidir? 


B) A Ağırlık (kg) 





2 Hacim (dm3) 


0 1 


Hacim (dn?) Sl 


G) A Ağırlık (kg) D) 


Ağırlık (kg) 





2 Hacim (dm3) di Hacim (dm3) 


E) A Ağırlık (kg) 






2 Hacim (dm?) 


(ÖSS 1982) 


Yandaki grafik, baş- 
langıç sıcaklığı (t < O 
için) 30*C olan bir cis- 
min ısıtılması sirasın- 
da sıcaklığının, t za- 
manına bağlı olarak 
değişimini göstermek- 
tedir. © 


(€) zaman 





F(Fahrenhayt), C(Santigrat) dereceleri arasında 

- 5 C *32 bağıntısı bulunduğuna göre, bu cismin 
t- 5 zamanındaki sıcaklığı kaç F dir? 
A) 130 B) 122 C) 112 


D)104 Oo E)90 


(ÖSS 1982) 





karekök 


Ti 


10. 


11. 








Şekildeki ABC ikizkenar dik üçgeninin, AB kenarı y <2 
doğrusu üzerinde olup alanı 8 birim karedir. 

yzx* 1 doğrusu A köşesinden geçtiğine göre, B kö- 
şesinin apsisi kaçtır? 


A) 9 B)8 Cc) 6 D)5 E)4 


(ÖYS 1982) 


10 dm boyundaki bir ağaç fidanı dikildikten sonra ayda 2 
dm uzamaktadır. 

Bu fidanın boyunun zamana göre, değişimini gös- 
teren grafik, aşağıdakilerden hangisidir? 


Zaman 
(ay) 


Zaman 
(ay) 





(ÖSS 1983) 




















doğrunun analitiği 





12. x # y > 3 doğrusu üzerinde bulunan ve A(3, 3) nok- 
tasına en yakın olan noktanın apsisi kaçtır? 





3 5 
A)0 B) 1 GE > 
) ) İZ D)2 E) > 
i (ÖSS 1983) 
1. 5 
13. PAŞALAR PE PM ER 
y ri TE ys4x—-4, ys0 


doğrularının oluşturduğu üçgenin çevrel çemberinin 
merkezi aşağıdaki noktalardan hangisidir? 


gl ağ 


D) (2,0) E) (3,0) 
(ÖYS 1983) 
ği 3 
14. velap Kef ğE Ş 
sa 1, 0, y0 $ 
doğruları ile sınırlı bölgede bulunan ve köşelerinden z 


üçü bu doğrular üzerinde, diğeri 0(0, 0) noktasında 


olan bir dikdörtgenin alanı en çok kaç birim karedir? 
D)6 E)4 


(ÖYS 1983) 
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15. 


16. 


17. 


Şeker miktarı (kg) 





Karışım miktarı (kg) 


Yukarıda, un ve şekerden oluşan homojen bir karışımda- 
ki şeker miktarını gösteren fonksiyonun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 100 kg lık bir karışımda kaç kg şeker 
vardır? 





A) 90 B) 20 C) 10 D)1 E) 0.1 
(ÖSS 1984) 
Aylık maaş (1000 TL) "Yandaki grafik, bir ki- 
300... / şinin çalışma yıllarına 
251... göre, aldığı maaşı gös- 
200; termektedir." 
Çalışma yılı 


Bu kişinin maaşı, sırasıyla ikinci, üçüncü yıllarda bir 
önceki yıla göre, hangi oranda artmıştır? 


1 1 1 1 11 
A) —,— —— ve 
lr rim 7 

1 1 Lİ 
D)—,— —, — 
ri E)Z7 
(ÖSS 1984) 
yı , yzax 
60* 
ö Xx 


Yukarıdaki şekilde verilen y — ax ve y - —x doğru- 
larının arasındaki açının ölçüsü 609 olduğuna göre, a 
nın değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)14v3 B)3—vy2 C)2V211 
D)2y3-—1 2183 
(ÖYS 1984) 






m AİR 














doğrunun analitiği 





Yandaki 
su ile doldurulmak- 


grafikte, 


18. Ah (yükseklik) 






İt (zaman) sekliğinin zamana 


si-- 
7 ta olan, yatay kesit 
6 N : 
5i- alanları eşit bir 
ii & tanktaki su yük- 
2 ve. 

1 pe 

o 


i 2345676891011 göre değişimi veril- 
miştir. 

Suyun en çok geldiği zaman aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 





C)4<t<5 
E)8<t<11 
(ÖSS 1985) 


A)0st<2 
D)5<t<8 


22. 


19. 


Bir elektrik üreticisi her aboneden sayaç kirası olarak 600 
lira, abonenin harcadığı her kilowat saat için ise 200 lira 
almaktadır. 


Buna göre, harcanan elektrik miktarı ile ödenen ücret 
arasındaki bağıntı hangi grafikte gösterildiği gibidir? 








(ÖSS 1985) 


20. A(-3, 3), Bia, 5), C(-8, 4) noktaları veriliyor. 


karekök 


C noktası AB doğrusu üzerinde olduğuna göre a 
kaçtır? 


A) 9 B-10 ©-1  D)-12  E)-13 


(ÖYS 1985) 
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21. 


23. 


3my * 2x — 4m * 3 < 0 doğruları, hangi noktada ke- 








sişirler? 
3 3 1 3 2 3 
ME B)İ—, O)lE, -—— 
|2-) s3) 9-7) 
bl E) (3. 2) 
3 4 2 3 
(ÖYS 1985) 
Yükseklik (m) 
6 
5 
4 
3 il ağaç Il. ağaç 
21... 
if e 
9 12 3 4 5 6 0 


Yukarıdaki grafik, iki ağacın boylarının yıllara göre doğ- 
rusal değişimini göstermektedir. 


Il. ağaç dikildikten kaç yıl sonra iki ağacın boyları eşit 
olur? 






A)2,5 B)3 C) 3,5 D)4 E) 4,5 
(ÖSS 1986) 

Yıllık faiz 
(milyon TL) 

gi 

4 

3 

yi) 

1 

0 İ İ Anapara 
12345678910 (milyon TL) 


Yukarıdaki grafik bir bankanın yıllık vadeli hesaba, yıl 
sonunda ana paraya göre ödediği faiz miktarını göster- 
mektedir. ' 


Buna göre, anaparasi 8 milyon TL olan bir kişi yıl 
sonunda kaç milyon TL faiz alır? 


A)3,75 oOB)3,80 C)385 Oo D)3,90 Oo E)3,95 


(ÖSS 1987) 























doğrunun analitiği 
24. Kaygan yolda hızını normal yola göre yarıya indiren bir | 


26. Dik koordinat sisteminde A(3,2) noktasından geçen bir 
aracin yol - zaman grafiği aşağıdaki gibidir. 


doğru x-eksenini apsisi a olan, y—eksenini de ordinatı b 
olan noktada kesmektedir. 





to 3 4 EE Zaman (saat) 





Bu aracın 6 saatte aldığı yolun kaçta kaçı kaygandır? Buna göre, (a — 3)(b — 2) çarpımının değeri nedir? 


D) (a*b)” 


3 
AZ B) l o : D) > > i A4  B)5 cj6 EY ab 


(ÖSS 1987) 
(ÖSS 1987) 


Pe 27. A(3, 5) noktasının y - 3x * 5 doğrusuna olan uzaklığı 
5. Bir öğrenci başlangıçta 2000 lira bulunan banka hesabi- 











kaç birimdir? 
na her ay 1000 lira yatırmaktadır. 
Bu hesapta biriken para miktarını aylara göre, gös- A) Ti B) > ©) TE Bi Ti 2) 
teren grafik aşağıdakilerden hangisidir? — Gi Ni vi 
(ÖYS 1987) 

A) ALira (1000) B) ALira (1000) 

5 5 

Ah... 4 

3l- 3 

2 yi ER 

ii 1k 

07575 05 

Aylar e Aylar 

C) A Lira (1000) D) ALira (1000) 

28. Lira Yanda, bir öğrencinin 
biriktirdiği paranın za- 
mana göre değişimini 

e  <Güle ya gösteren Oo doğrusal 
dl $ e fonksiyonun (grafiği 
0 a İİ İŞ verilmiştir. 
â RENEE Zaman (ay) i 
2 Buna göre, öğrencinin 10. ayda kaç lirası olur? 
1 
o 2 ri A) 16500 | B) 19000 C) 22500 
D) 24000 E) 30000 
(ÖSS 1987) ös 
(ÖSS 1988) 
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29. Dik koordinat sisteminde, A(0, 0), B(4, 0) noktaların- 
dan geçen ve merkezi 2x — y —2 - 0 doğrusu üzerinde 


bulunan çemberin yarıçapı kaç birimdir? 
A)4 B) 243 c3 D)2v2 E)2 


(ÖYS 1988) 





30. 





x 


123 4 S 
Yukarıdaki grafikte x ile y arasında doğrusal bir bağıntı 
vardır. 


Bu bağıntı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)yzxt2 B)ys3x*2 C)yzex 
D)yzx*t3 E)ys5x 
(ÖSS 1989) 
31. Yandaki grafik bir 
2 Mr çocuğun yıllara göre 
e 4 MEYER 


boy uzunluğunu gös- 
termektedir. 





bae e Yıl 
O ii 2 3 4 Ni 


Buna göre 1. yıl ile 4. yıl arasında çöcuğun boyunda- 
ki yıllık ortalama artış ne Kadardır? 


karekök 


— e-—b 
2 e—a 
4 


G 
4 ar 








B) 








(ÖSS 1989) 
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32. 








d, doğrusu A(3, 0) ve B(0, 2) noktalarından, d, doğrusu 
C(2, 0) ve D(0O, 3) noktalarından geçmektedir. 


Bu iki doğrunun K kesim noktasının koordinatları 
toplamı kaçtır? 


A)2 B) 3 oz 


(ÖYS 1989) 


33.2x43y—4-0vex-2y t 6 - 0 doğrularının kesim 

noktasından geçen ve x- eksenine paralel olan doğ- 
runun denklemi hangisidir? 

16 © 8 

— — B) y— 

A) y-— )y-> 

D)y-1 E)y0 


C)y--2 


(ÖSS 1990) 


34, 





Dik koordinat sisteminde A(12, 0) noktasına, şekildeki 
gibi x- eksenine dik olarak bir a aynası konuluyor. B(8, 2) 
noktasından çıkan bir ışın a aynasının A nöktasından 
yansıyıp y eksenini C noktasında kesiyor. 


Buna göre, C noktasının ordinatı (y) kaçtır? 


A)-3 B)- C)-5 D)-6 E)-7 


(ÖSS 1990) 

















doğrunun analitiği 





35. 


36. 





Satış (TL) 





> Alış (TL) 





Yukarıdaki doğrusal grafik bir malın maliyeti ile satışı 
arasındaki bağıntıyı göstermektedir. 


alı 2) noktası bu doğru üzerinde olduğuna göre, 
18000 TL ye satılan bir maldan kaç TL kâr elde edilir? 


A)1000  B) 1500 


C) 2000 


D)3000 ( E) 3600 


(ÖYS 1990) 





Yukarıdaki şekilde grafiği verilen y f(x) doğrusu x— 
eksenini K(x, 0) noktasında kestiğine göre, K nok- 
tasının apsisi (X) kaçtır? 


A) B) -2 Cc) -3 D) -4 E) -5 


(ÖSS 1991) 


Yandaki şekilde, denk- 

lemi y > 4 — x olan 

parabolün birinci dör- 

düldeki AB yayı veril- 

miştir. B derı geçen bir 

doğru yayı P de, x- ek- 
” — senini O da kesmekte- 
il N , dir. il i 
JBPJ > |POJ olduğuna göre, BO doğrusunun eğimi 
kaçtır? 


karekök 


A)-B BE o) -2 D) -2 E) -1 


(ÖYS 1991) 
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38. Denklemleri x — 2yz-0vex—2y*5-0 olan doğrular 
arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A)3 B)4 G5 D) v3 E) 5 


(ÖYS 1991) 


Yanda grafiği verilen 
y s İÇ) doğrusal 
fonksiyonu aşağıda- 
kilerden hangisidir? 





A)ysx 


B)ys— C)yzx*t1 
E)yz—x—1 


(ÖSS 1992) 


D)y-—x*1 


40. Köşeleri O(0, 0), A(8, 0) ve B(8, 6) olan üçgenin A 
köşesine ait kenarortay doğrusunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


(ÖYS 1992) 


41. 





Denklemi y*x—2-0olan şekildeki d doğrusu ABCD 
karesinin C köşesinden geçmektedir. e 


A (6, 0) olduğuna göre, ABCD karesinin alanı kaç bi- 
rimkaredir? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 


(ÖYS 1992) 


E 





















42. J3x-y 121350 vext y3y —6 0 doğruları ve x- 
ekseni arasında kalan üçgensel bölgenin alanı kaç 
birim karedir?. 


A)8 B)6/2 o C)82 D) 63 E 8/3 
(ÖSS 1993) 
43. Denklemi —12x * 16y — 11 - 0 olan doğrunun Afi, 3) 


noktasına en yakın olan noktasının ordinatı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)-8 B)—7 c)2 D)4 E)6 





(ÖSS 1994) 


44. Denklemi x(2 * m) — y(1 — 2m) * 3m — 0 olan doğru, 
daima sabit bir noktadan geçmektedir. 


Bu noktadan geçen ve y — — x doğrusuna paralel olan 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)5x*t5y1t9-0 B)3x*t3y1t4-0 








C)x*ty—1-0 D)2x*2y1t3-0 
E)x*yt120 
(ÖSS 1994) 
45. 

e < 
e 
e) 
Şekilde, yz 1 ve y sax — 1 fonksiyonlarının grafikleri Ş 


ve y- ekseniyle sınırlı taralı bölgenin alanı 1 birim ka- 

re olduğuna göre, a kaçtır? 

A1 gi” Cc) 1 D)2 E)3 
3 2 i 


(ÖSS 1994) 
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46. 





Şekildeki AB doğrusu P (2. 2) noktasından geçmek- 
tedir. 


(0B| < 4.JOAJ olduğuna göre, B noktasından AB doğ- 
rusuna çizilen dik doğrunun denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A)8y*2x—13-0 
C)3y1x-12-0 


B)4y1x-—-16-0 
D) 2y18x-9-0 
E)4y*x-0 
(ÖYS 1994) 


47. Denklemleri 2x *3y—-8-0ve7x*2y*16-00olan 
doğruların kesim noktasından ve koordinat baş- 
langicından geçen doğrunun denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) 11x*8y-0 
C)x—6y-0 


B)8x* 11y-0 
D) 6x—y-0 
E)9x*5y-0 
(ÖSS 1995) 


48. x - 4 doğrusu üzerinde bulunan ve A(-3, 6), B(3, 4) 
noktalarından eşit uzaklıkta olan noktanın ordinatı 
kaçtır? 


A)-15 o B)-9 Cc) 12 D) 15 E) 17 


(ÖSS 1995) 


49, Eğimleri -5 ve -3 olan iki doğrunun arasında kalan 


açının açıortayının eğimi aşağıdakilerden hangisidir? 


1 3 5 

A)2 B) 1 — esi E—- 
çi SE 5 
(ÖSS 1996) 














doğrunun analitiği 





50. 


51. 








Şekildeki d, doğrusu x- eksenini (3, 0), y- eksenini (0, 3) 
noktasında; d, doğrusu ise x- eksenini (-2, O), y- ekseni- 
ni (0, 2) noktasında kesmektedir. 

d, ve d, doğrularının A kesim noktasının koordinatı 
(&, y) aşağıdakilerden hangisidir? 


3) ef) ol) 
(ÖSS 1996) 


A ve B kentleri arasındaki uzaklık 100 km dir. A dan saat- 
teki hızı 5 km olan bir yaya B ye doğru, B den de saatte- 
ki hızı 15 km olan bir bisikletli A ya doğru aynı anda yola 
çıkıyorlar. 


Yaya ve bisikletli, hareketlerinden Kaç saat sonra ve 
A dan kaç km uzakta karşılaşırlar? 


A) aSaat B) Saat 


karekök 


(ÖSS 1996) 
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52. 4x — 5y * 6 - 0 doğrusuna paralelolanvey-x—3 
doğrusu ile y- ekseni üzerinde kesişen doğrunun 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2y—-x1t6-0 
C)5y—4x*1 15-0 
E) 5y—4x-0 


B)3y—x*9-0 
D) 5y—4x—15-0 


(ÖSS 1997) 


(OH) 1 AB 
B(0, 6) 
A(4, 0) 
(OH) <a 


Yukarıdaki verilere göre, |OH| < a kaç birimdir? 


4 6 8 12 
Be m e eb E) Iz 
(ÖSS 1997) 
A(0, 3) 
B(2, 0) 
C(3, 0) 
AB LCD 


Yukarıdaki verilere göre, CD doğrusunun denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3x—-2y*6-0 
C)2x-—-3y—6-0 


B)3x*2y—6-0 
D)2x—3y*6-0 
E)2x43y-6-0 

(ÖSS 1998) 














57. 








doğrunun analitiği 





Şekilde OABC kare olduğuna göre, C noktasının 
ordinatı kaçtır? 


m ey ği Ey 
16 15 14 13 





(ÖSS 1998) 


Şekildeki koordinat 
düzleminde, 

b > O olmak üzere, 
A(0, —-5) 

B(—7, —3) 

C(4, 0) 

D(0, b) 

noktaları verilmiştir. 


A(ABC) — A(ABD) olduğuna göre, CD doğrusunun 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 





A)7y—x24 B) 5y—3x-12 
C)7y12x:8 D) &y — 4x - 16 
E) 9x—y- 18 
(ÖSS 1999) 
a#0Oolmak üzere, denklemi 2 ii 1 olan.doğru;-koor- © 
a 


dinat eksenlerini K ve L noktalarında kesmektedir. 


karekök 


M(16, 0) noktası için KLM üçgeninin alanı 12 cm? 
olduğuna göre, a nın alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 


A) 22 B) 26 C) 28 D) 30 E)32 


(ÖSS 1999) 
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58. 


AY 





ys—ixta 
a pozitif bir gerçel (reel) sayı olmak üzere, denklemleri 
yz—3xta,xz—7/,x-—3vey-0 olan doğruların oluş- 
turdukları taralı bölgenin alanı 84 birimkaredir. 


Buna göre, a nın değeri kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 


D)6 


E)7 
(ÖSS 1999) 


59. 





Yukarıdaki şekilde, kenarları 1 birim ve 2 birim olan 
OACB dikdörtgeninin C köşesinden geçen ve denklemi 
y -—2x tb olan doğru x- eksenini U da y- eksenini V de 
kesmektedir. 


Buna göre, |CV)| < n kaç birimdir? 


ye Bb ow5 D3 4 


(ÖSS 1999) 


. Denklemi Şale! olan doğru ve koordinat eksen- 
a 


© 
© 


leriyle sınırlı bölgenin x- ekseni etrafında döndürülme- 


siyle oluşan koninin hacmi 16x birim küptür. 


Buna göre, a nın değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-3 B) -2 c)0 D)2 E)4 


(ÖSS 1999) 




















61. 





Yukarıdaki koordinat düzleminde verilen AOB dik 
üçgeninin dik köşesinin (A) koordinatları (6, 8) ve B köşe- 
si x — ekseni üzerindedir. 


Buna göre, AOB dik üçgeninin alanı kaç birim- 
karedir? 
130 


8) 


110 
ri D)50 E)60 


(ÖSS 1999) 


62. X*3)(Y—1)xy 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 





karekök 


(ÖSS 2000) 
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63. | Ni 
“ 67. Hera gerçel sayısı için, 
Eğ 
| ax *2)-x4y12-0 
i doğruları, sabit bir P noktasından geçmektedir. 
| Buna göre, P noktasının Ox eksenine uzaklığı kaç bi- 
| rimdir? 
A)0 B)1 o0)2 D)3 E)4 
Şekilde, |OB| < JOAJ ve C(2, 8) noktası AB doğrusu (ÖSS 2003) 
üzerinde olduğuna göre, AOB üçgeninin alanı kaç : 
birim karedir? 
: Yandaki şekilde 
A) 12 B) 15 Cc) 18 D) 21 E)24 
4x * 3y — 12 doğrusu 
(ÖSS el) üzerinde herhangi bir 
P (a, b) noktası alınmıştır. 
64. ax—-yz6 (a, b) $ 
4x*(at4)y-—6 Buna göre, Ya? b? 
dön. ai dör il olduğ ” nin alabileceği en küçük 
enklemleriyle verilen doğrular paralel olduğuna gö- 4X43y12 değer kaçtır? 
re, a kaçtır? 
5 9g 12 
A) -2 B)—-1 c)0 D)1 E)2 A)3 B) 4 Cc) D) 5 E) 13 
(ÖSS 2001) (ÖSS 2004) 
69. 
65. x*4y-4 
2 
9 y “Xx *1 
mtys — 
ii 
doğruları y < x doğrusu üzerinde kesiştiklerine göre, 
m kaçtır? > X 
-2 
ya—-xt3 
1 5 —1 —1 — 3 
A) — B) — GC) — D) — E) — x-3 
4 i i 4 ) 4 2 > .. .. . 
Yukarıdaki verilere göre, taralı bölgelerin alanları 
(ÖSS 2002) toplamı kaç birimkaredir? 
A)2 B) 2,5 c)3 D) 3,5 E)4 
N 00 
66. (ÖSS 2004) 
OABC bir kare 
JADJ < |CE| < 1 birim 
(OA| — 4 birim 
»-X - 
Şekildeki AD ve BC doğrularının kesim noktası P ol- 
duğuna göre, AOCP dörtgeninin alanı kaç birim ka- he : 
redir? Yukarıdaki verilere göre, OB doğrusuyla ED doğ- 
rusunun K kesim noktasının apsisi kaçtır? 
1 2 3 4 5 
We Aş © ©e Ee 3 5 7 
A)2 B)3 Cc) Di D) — E) zi 
(ÖSS 2002) 2 
(ÖSS 2004) 








karekök 
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71. 





Şekilde d, doğrusuyla d, doğrusunun Kesim noktası 
A(x, y) olduğuna göre, x * y toplamı kaçtır? 


A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 


(ÖSS 2005) 


72. Afm, 2), B(0, 1) ve C(3, 4) bir doğrunun üç noktası 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(ÖSS 2005) 


73. Aşağıdaki doğru f(x) forıksiyonunurı grafiğidir. 





Buna göre, aşağıdakilerden hangisi 2((X * 1) fonksi- 
yonunun grafiğidir? 





(ÖSS 2005) 











75. 


76. 


71. 


Dik koordinat düzleminde O(0, 0) merkezli, K(0, 6) 
noktasından geçen 1. bölgedeki çeyrek çembere 
A(9, 0) noktasından çizilen teğetin değme noktası 
T(a, b) olduğuna göre, a kaçtır? 


A)3 B) 3,5 c)4 D) 4,5 E)5 


(ÖSS 2005) 


XOY dik koordinat sistemiyle verilen düzlemde A,-1, 2) 
noktasından başlayıp her seferinde Xx koordinatını 1 bi- 
rim, y koordinatını 2 birim artırarak A,A,,... , A, nok- 
taları işaretleriiyor. 


A, noktası y - 3x doğrusu üzerinde olduğuna göre, n 
kaçtır? i 


A)8 B)7 c)6 D) 5 E)4 
(ÖSS 2007 1) 
Dik koordinat düzlemi üzerinde A(0, —-1), B(2, O) ve Ck, 


4) noktaları veriliyor. 


Bu noktaların üçü de aynı doğru üzerinde olduğuna 
göre, k kaçtır? 


A)4 B)6 Cc)8 D)10 oOEy2 


(ÖSS 2008 1) 


Dik koordinat düzleminde, y * 2x — 1 - 0 doğrusuna 
A(1, 0) noktasından çizilen dikme, Y eksenini hangi 
noktada keser? 


1 
A) 
1-5 


(YGS 2010) 


88 





79. 


80. 


81. 








doğrunun analitiği 








Dik koordinat düzleminde verilen şekildeki AOB 
üçgeninin alanı kaç birim karedir? 


a) 2 B) 102 o) 73 
B 3 3 
p) 25v2 e) 253 
6 6 
(LYS 2010) 


p bir parametre olmak üzere, denklemleri 
8p12)x*1(p*11)ytp—1-0 


olan doğruların orta noktası olan K'nın koordinat- 
larının toplamı kaçtır? 


A)7 B) 6 c)5 D) 4 E)3 


(LYS 2010) 


A(-1, a) noktasının 12x * 5y — 7 < 0 doğrusuna olan 
uzaklığı 2 birim olduğuna göre, a'nın alabileceği de- 
ğerlerin çarpımı kaçtır? 


-61 -63 —57 -53 9 
A B)— O) D) E)— 
(LYS 2011) 


Analitik düzlemde A(-3, 0) ve B(İ, 2) noktaları için 
(ABI doğru parçasının orta dikmesinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)y*2x*1-0 
A)y—2x1t2-0 


B)y*t2x-1-0 
D)2y*x—1-0 
E)2y*2x—-1-0 
(LYS 2011) 














Jüzlemde Simetri 





| Analitik 


KÖŞETAŞI 
1. 


Ee ayan pwm 


Şem Şe 
b e 


KAZANIMLAR 

“Doğruya göre simetri”yi kavrar. 

“Noktaya göre simetri”yi kavrar. 7 
Bir noktanın orijine ve eksenlere göre simetriğini bulur. 

Noktanın noktaya göre simetriğini bulur. 

Noktanın x — a doğrusuna göre simetriğini bulur. 

Noktanın y — a doğrusuna göre simetriğini bulur. 

Noktanın y — x doğrusuna göre simetriğini bulur. 

Noktanın y - —x doğrusuna göre simetriğini bulur. 

Doğrunun noktaya göre simetriğini bulur. 

Noktanın doğruya göre simetriğini bulur. 

Doğrunun doğruya göre simetriğini bulur. 

Doğrunun orijine ve eksenlere göre simetriğini bulur. 

Doğrunun y — x ve y -—x doğrusuna göre simetriğini bulur. 

Doğrunun X —a, y — b doğrusuna ve P(a, b) noktasına göre simetriğini bulur. 


Bir fonksiyonun grafiğinin y-x, y-—x, xa, y - b doğrularına ve P(a, b) noktasına göre 
simetriğini bulur. 
























GENEL BAKIŞ 
y — analitik düzlemde simetri analitik düzlemde simetri 











A(x, y) noktasının 


Ox eksenine göre simetriği B(X, —y) 








Oy eksenine göre simetriği C(-x, y) aa aXtby*c0 doğrusunun Pfm, n) noktasına göre simetriği 





Orijine göre simetriği D(<x, —y) noktasıdır. 





a(2m —x)tb(2n—y)*cz0 









































A noktasının B noktasına göre simetriği C noktası ise B noktası (AC) nin orta 


e — ğe — 0 — ktasıdır. 
AY) Boöğ. yg) o Cim,n) bn NA dia,xtb,y*tc, <0 doğrusunun 


G(2x3 —Xş, 2y2—Yı) d,: ax *b,y tc, 0 doğrusuna göre simetriği olan doğrunun denklemi: 


d, -2 | Eezşieğe) zo 
az“ 4 
A(ç,, Y,) noktasının x > a doğrusuna göre simetriği, Ax, , y,) noktasının B(a, y,) 22 


noktasına göre simetriği demektir. 


A, Yy) #A'(2a—x,, y,) dir. 





NS axsbytc0 doğrusu verilsin. 
1) Aks y) noktasının orijine göre simetriği A'(-x, —-y) olduğundan 


ax tby *c-0 doğrusunun orijine göre simetriği 


NA. Alçı Y,) in y sa doğrusuna göre simetriği, A(x, , y,) noktasının Bix,, a) noktası- a(-x) * b(-y) * c - O doğrusudur. 
na göre simetriği demektir. : 2) A(x, y) noktasının x eksenine göre simetriği A”(x —y) olduğundan 
A'(x,, 2a— y,) dir. : i ax *by tc - 0 doğrusunun x eksenine göre simetriği | 


ax t b(-y) *c - 0 doğrusudur. , 
3) Afx, y) noktasının y eksenine göre simetriği A'(<x, y) olduğundan 
ax *by *c-0 doğrusunun y eksenine göre simetriği 
a(-x) * by * c < 0 doğrusudur. 
4) Afx, y) noktasının y - x doğrusuna göre simetriği A”(y, x) olduğundan 
ax *by tc - 0 doğrusunun y — x doğrusuna göre simetriği 


, aytbx*c 0 doğrusudur. 
NB AK, Y,) noktasının y - x doğrusuna göre simetriği B(Y,, X,) dir. 


5) Ax y) noktasının y < —x doğrusuna göre simetriği A'(-y, —x) olduğundan 
ax t by tc - 0 doğrusunun y — —x doğrusuna göre simetriği 
—ay—bx* c 0 doğrusudur. 





N 6) --Afm,n) nöktasının x sk doğrusuna göre simetriği A'(2k — m, n) olduğun- 
: : dan ax * by tc - 0 doğrusunun x — k doğrusuna göre simetriği 
a(2k—x)*by*c-0 doğrusudur. 
7) Afm, n) noktasının y < k doğrusuna göre simetriği A'(m, 2k — n) olduğun- 
dan ax t by *c <0 doğrusunun y — k doğrusuna göre simetriği 


AB AĞ, Y,) noktasının y < —x doğrusuna göre simetriği BY, —,) noktasıdır. ax * b(2k—y) * c - O doğrusudur. 





8) Afm, n) noktasının (p, k) noktasına göre sirmetriği A'(2p — m, 2k —n) 
olduğundan ax * by * c < 0 doğrusunun (p, k) noktasina göre simetriği 
a(2p—x)*b(2k—y)1*c-0 doğrusudur. 
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analitik düzlemde simetri 


köşetaşı 





Yandaki şeklin O noktasına göre simetriğini alınız. 








Yukarıda verilen şekillerin d ile gösterilen doğrulara göre simetriklerini alınız. 


açıklamalı çözüm 





Bir şeklin herbir noktasının sabit bir noktaya göre simetriklerinin oluşturulmasına 


Bir şeklin herbir noktasının bir doğrunun diğer tarafına uzaklıkları koruyarak taşınmasına doğruya göre simetri denir. Ya noktaya göre simetri denir. 


da şeklin ıslak mürekkeple çizildiği düşünülsün. Kağıt doğrunun üzerinden katlanırsa, doğrunun diğer tarafında şeklin Noktaya göre simetri alma, bu noktadan geçen dikey ve yatay eksenlere göre 
simetrisi oluşur. 


simetri almadır. Ya da şekli, simetri alınan noktanın etrafında 180 döndürmedir. 


Şeklin A noktasına | 3. 
göre simetriğini 
alınız. 


Yandaki şeklin ön- 
ce A noktasına gö- 
re, sonra da oluşan 
şeklin B noktasına 






Bir şeklin bir kısmının bir doğruya göre simetriği diğer kısmını veriyorsa, bu doğruya şeklin simetri ekseni denir. Örneğin; 
karenin köşegeni simetri eksenidir. 


| göre simetriğini alı- 
e yn yav A ve B noktala- | 3. Şeklin d doğrusu- NR GE nız. 
i asl bei iz ——-» rinin d doğrusuna na göre simetriği- EM 
i i göre simetriğini ni alınız. 
alınız. 











Yandaki şeklin önce 
A noktasına göre si- 
metriği, sonra da olu- 
, Şan şeklin d doğru- 
suna göre simetriği 


Yandaki şeklin ön- 4. 


Şekildeki odüzgün 
ce d, ye göre si- 


altıgenin 6 tane $İ- 


IKLI doğru parça- 
sının -A 'noktâsina 





iğ z e alınıyor. Bunun so- 

metriğini, sonra iŞ metri ekseni vardır. ii simetriğini iŞ nunda oluşan şeklin 
da oluşan pedin Ş Bunları o çizebilir li Ş K. noktasındaki kö- 
d, doğrusuna gö- .S$ misiniz? Di şesi K' noktasına ge- 
re simetriğini alı- liyor. 
niz. 

Buna göre, |KK'| uzaklığı kaç birimdir? - 

(Cevap: 2v13 birim) 
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N analitik düzlemde simetri 
köşetaşı 






A noktasının Ox eksenine göre simetriği B, B noktasının orijine göre simetriği C(—2, 4) noktasıdır. 


Buna göre, A nın koordinatları nedir? 


açıklamalı çözüm 


Af(x, y) noktasının 





Ox eksenine göre simetriği B(X, —y) 





Oy eksenine göre simetriği C(-x, Yy) 





Orijine göre simetriği D(-x, —y) noktasıdır. 





Köşetaşının çözümü: 





A(x, y) olsun. A nin Ox eksenine göre simetriği B(X, —y) dir. 





B(x, -y) nin orijine göre simetriği C(x, y) dir. 

(y)2(C2,4) > —5-2 vey-4 > A(2,4) 

Ya da tersten çalışılır. C(-2, 4) ün orijine göre simetriği B(2, 4) tür. B(2, 4) ün 
Ox eksenine göre simetriği A(2, 4) tür. 










A(3, —4) noktasının eksenlere ve orijine göre simetriği alı- 
narak B, C, D noktaları elde ediliyor. 


A noktasının Oy eksenine göre simetriği B, B noktasının 4. 
orijine göre simetriği C(-1, -3) noktasıdır. 


Buna göre, A nın koordinatları toplamı kaçtır? Buna göre, ABCD dörtgeninin alanı kaç br? dir? 


D)3 E)4 A) 32 B) 36 Cc) 42 D) 45 E) 48 


5. A noktasının orijine göre simetriği B, B nin Ox eksenine 


A(-1, 4) noktasının orijine göre simetriği B, B noktasının göre simetriği C, C nin orijine göre simetriği D(1, -5) nok- 


Ox eksenine göre simetriği C noktasıdır. tasıdır. 


Buna göre, C noktası aşağıdakilerden hangisidir? Buna göre, A nın koordinatları toplamı kaçtır? 


A) 5 B)-4 c)3 D)4 E)6 


A) (1,4) 
D) (1, -4) 


B) (1,4) 6) (4,1) 


E)(-4, 1) 


karekök 


6. A(x-3, 1—y) noktasının orijine göre simetriği dik koor- 


A(-3, 4) noktasının orijine göre simetriği B dir. C(-1, 1) dinat düzleminin ikinci bölgesindedir. 


noktasının Ox eksenine göre simetriği D dir. Buna göre, x * y toplamının alabileceği en küçük 


Buna göre, |BD| uzunluğu kaç birimdir? tamsayı değeri kaçtır? 


A)1 c)4 D)5 E)6 


94 cTefefelelei 


A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 B)2 



















analitik düzlemde simetri 

















köşetaşı 


Analitik düzlemde A(—3, 4) noktasının K(1, —2) noktasına göre simetriğini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Köşetaşının çözümü: 


Alg Ya) B(, y)) o Gim.n) 


1. Yol: A noktasının K noktasına göre simetriği B olsun. 


A noktasının B noktasına göre simetriği C noktasi ise B 
noktası (ACJ nin orta noktasıdır. 


Bit yay (EE, LE 


A3, 4) K(1, -2) B(m, n) 


K noktası (ABİ nin orta noktasıdır. 





5 7 -34-m 4 

0-2-) rl) em-sn 8 > B(5,-8) 

m 

a ve ya <1 

11. Yol: 4 artma 4 arima 

m — 2X3 —Xı n—2y2 yı z Sy m 
C(2xa -xı, 2y3 Yı) dir. o e vin 
X EK İn--2-6--3 
6 azalma 6 azalma 


Farkına varalım: A(x, y) noktasının orijine göre 


simetriği, A(X, y) nin (0,0) noktasına göre simetriğidir. B(m, n) < B(5, —8) dir. 


Yani A noktasındaki apsisten, K noktasındaki apsise 
kadarki artma ya da azalma miktarı belirlenir. K nok- 
tasındaki apsise artma ya da azalma miktarı eklenerek 


B noktasının apsisi bulunur. Aynı işlemler ordinat için 
de yapılır. 


A(1, —2) noktasının B(-2, 3) noktasına göre simet- Ââ, Af(-2, 3) noktasının orijine göre simetriği K, B(1, 4) 
riğinin koordinatları toplamı kaçtır? noktasının (2, 1) noktasına göre simetriği L olduğuna 
A)1 B)2 o) 3 D)4 E)5 göre, K ve L noktaları arasındaki uzaklık kaç birim- 
dir? 
A)1 B) v2 Cc) v3 D) VE E) v6 
A(3, 5) noktasının B(1, 8) noktasına göre simetriği 


5. A(1,3) noktasının, 
(m*1)x*(m—-2)y4*12-0 


3xt2y m 


doğrusu üzerinde olduğuna göre, m kaçtır? 
doğrularının geçtiği sabit noktaya göre simetriği aşa- 


A) 15 B 
) ) 16 6) 17 D) 18 E) 19 ğıdakilerden hangisidir? 
A) (5.5) B) (-8, 8) 6) C8, 5) 
ED D) (8, 5) E) (<8, 6) 
— 
S 
ş 
Af2a * 1, b — 3) noktasının B(a — 3, 3b * 1) noktasına $ 
göre simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 6. A(3,—1) noktasının orijine göre simetriğinin 
A) G7, 5b * 5) B) (<7, 5b * 4) 12x —5y 11 
O)(-4, 5b 4 5) D) (a-2,5) doğrusuna uzaklığı kaç birimdir? 
E) (a-2, 2b—2) A)1 B)2 03. D)4 E)5 
| x 95 (cleTAlJsfpjp| 











köşetaşı 


A(-A, 8) noktasının x - 1 doğrusuna göre simetriği K noktasıdır. 


K noktasının orijine uzaklığı kaç birimdir? 


v 


açıklamalı çözüm 


B(a.y,) A, Y,) 


© 





A6, Yı) noktasının x — a doğrusuna göre simetriği, AÇ, Yı) 
noktasının Bfa, Y,) noktasına göre simetriği demektir. 


Ax, Y,) zA2a — Xp Yı) dir. 


Farkına varalım: x — 0 doğrusuna göre simetri y ekse- 
nine göre simetridir. A(x,, y,) nin y eksenine (X50doğ- 
rusuna) göre simetriği A'(2.0 — x,, Y,) z A, Y,) dir. 
Yani noktanın apisisi işaret değiştirir. 


A(-4, 3) noktasının y eksenine göre simetriğinin ko- 
ordinatları toplamı kaçtır? 


A)—7 B) -1 o) 1 D)3 E)7 


A(2, -5) noktasının x - 1 doğrusuna göre simetriğinin 
koordinatları çarpımı kaçtır? 


A) -15 B) -10 c)0 D) 10 E) 15 

A(<2, 5) noktasının y eksenine göre simetriği 
mxt3y-7 

doğrusu üzerinde olduğuna göre, m kaçtır? 

A) -5 B-A * C)—3 D) -2 E)-1 


karekök 
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Köşetaşının çözümü: 


1. Yol: 
AF, 8) 


© 


Il. Yol: AA, 8) noktasının x — 1 doğrusuna göre simetriği, 
A(Z, 8) noktasının B(1, 8) noktasına göre simetriği 
dernektir. 


Sartma 5 artma 


K(145, 8) 
AA, 8) B(1,8) o Ki(m.n) 


- K(6, 8) 


O artma 


K'nın orijine uzaklığı: d— V 62 48? -10 birimdir. 


O artma 





A(-1, 3) noktasının y eksenine göre simetriği B noktası, 
B noktasının C(3, —2) noktasına göre simetriği D nokta- 


sıdır. 


— Buna göre, D noktasının orijine uzaklığı kaç birimdir? 


AGE OB)4YT7 C)YEZ O D)Y7TA E)2AŞ 


5. A(2,3) noktasının x t 7 - 0 doğrusuna göre simetriği B 


noktası, B noktasının orijine göre simetriği C noktasıdır. 


Buna göre, köşeleri A, B, C olan üçgenin alanı kaç 


birimkaredir? 


A) 54 B) 56 C) 58 D) 60 E) 62 


6. Köşelerinin koordinatları 


AÇ-1,5), B(4,2), C(9,-4) 
olan ABC üçgeninin ağırlık merkezinin x * 20doğ: 
rusuna göre simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 8,1) Cc) 5.1) 


D) (4.1) 


B) <5, 1) 
E)2,1) 


elefelejAl 















köşetaşı 





analitik düzlemde simetri 


A(3, 5) noktasının y < 2 doğrusuna göre simetriğini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


AY) in y s a doğrusuna göre simetriği, AÇ, Yı) nok- 
tasının B(, a) noktasına göre simetriği demektir. 


AY, * 2a-2y,) Ax, 2a — yı) dir. 


Farkına varalım: y - 0 doğrusuna göre simetri, x ekse- 
nine göre simetridir. AK, Yı) noktasının x eksenine 
göre simetriği A”(x,, 2.0 — YI) FA, y,) dir. Yani nok- 
tanın ordinatı işaret değiştirir. 


1. A(3,—1) noktasının x eksenine göre simetriğinin ko- 


ordinatları toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 


2. A(1, —2) noktasının y * 3 < 0 doğrusuna göre si- 


metriği, 2X — y - m doğrusu üzerinde olduğuna göre, 
m kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


3. AÇ-S, 3) noktasının y eksenine göre simetriği B noktası, 


Yy 1 doğrusuna göre simetriği C noktasıdır. 


Buna göre, köşeleri A, B, C olan üçgenin alanı kaç 
birimkaredir? 


A) 15 B) 20 Cc) 30 D) 45 E) 60 
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karekök 






Köşetaşının çözümü: 
I. Yol: 


A(3,5 —6) 
A3, 1) 


li. Yol: A(3, 5) noktasının y < 2 doğrusuna göre simet- 
riği, A(3, 5) noktasının B(3, 2) noktasına göre simetriği 
demektir. 


O artma O artma 
A(3,2—3) 


A, 5) - A3, —1) dir. 


B(3,2) (o A'lm,n) 


3 azalma 3azalma 


A noktasının y < 2 doğrusuna göre simetriği B, B nokta- 
sının C(2, —3) noktasına göre simetriği D, D noktasının 
orijine göre simetriği (-5, 7) noktasıdır. 


Buna göre, A noktasının koordinat eksenlerine uzak- 
lıkları toplamı kaç birimdir? 


A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 


A(-, 2) noktasının y— 3 - 0 doğrusuna göre simetriği B 
noktasıdır. 


B noktasının 3x — 4y * 68 < 0 doğrusuna uzaklığı kaç 
birimdir? 


A)8 B)7 C)6 D) 5 E)4 


A(1, 2) noktasının x eksenine göre simetriği B, y -3 0 
doğrusuna göre simetriği C dir. 

Buna göre, B ve C noktaları arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 


A)2 B)3 c)4 D)8 E) 10 


|SİEfEİBİAJE| 






















Köşetaşının çözümü: 





A(Za — 3, b — 2) noktasının y < x doğrusuna göre. 
simetriği B(b — 2, 2a— 3) noktasıdır. 


B(b —2, 2a—3) < B(5, —1) olduğuna göre 
b-2-5 —>b-7 
2a—3-—1 > a1 


Demekki,a.b-7.1-7dir. 










A(x,, Y,) noktasının y > x doğrusuna göre simetriği 
BİY,, x,) dir. 


Uyarı: y - x doğrusuna göre simetri, birinci açıortay 
doğrusuna göre simetri demektir. 


1. A(-3,4) noktasının y #xdoğrusuna göre simetriği 4. 
B(a*2,b-2) 


m bir parametre olmak üzere, 


Mx*t*yt2m—5-0 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? doğrularının geçtiği sabit noktanın birinci açıortay 


A)1 B)2 Cc 3 D)4 E)S doğrusuna göre simetriği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A) 2, -5) B) (2, 5) 


C) (5,2) 


D) (5, -2) E) (<5, 2) 


2. A(-2, 4) noktasının x — 1 doğrusuna göre simetriği B, B 
noktasının y eksenine göre simetriği C, C noktasının yx 
doğrusuna göre simetriği X tÂy sm doğrusu üzerindedir. 


Köşeleri A(-1, 2), B(5, 3), C(8, —8) olan ABC üçgeninin 
ağırlık merkezi G noktasıdır. 


Ğ noktasının y — x - 0 doğrusuna göre simetriği olan 
nokta, x ekseninden kaç birim uzaklıktadır? 


Buna göre, m kaçtır? 


A)-4 o B)- 


C)-8 D) -12 E) -16 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
6. A(1, —2) noktasının y — x - O doğrusuna göre simetriği B 
- La noktasıdır. i 
3. A(4,—7) noktasının orijine göre simetriği B, B noktasının ş 3y—2x45-0 
Yy #—İ doğrusuna göre simetriği C, C noktasının birinci $ 


doğrusuna dik ve B noktasından geçen doğrunun 


açlortay doğrusuna göre simetriğinin 5x — 12y-m doğ- dank imi ğıdakilerden hangisidir? 
enklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


rusuna uzaklığı 2 birimdir. 


Buna göre, m nin değeri aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 


A)2y13x—5-0 
C0)2y13x11-0 


B)2y*13x—1-0 
D)2y*3x*4-0 
E)2y*13x*2-0 
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A)-29 B)-27 G)-26 D-24 E-23 
















köşetaşı 











analitik düzlemde simetri 


A(1 —a, 2b — 5) noktasının y - —-x doğrusuna göre simetriği B(1, -3) olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





y 


SARI YI) 


s 
BY, -X,) 








AK, YI) noktasının y < —x doğrusuna göre simetriği 
B(-y,: -X,) noktasıdır. 


Uyarı: y - —x doğrusuna göre simetri, ikinci açıortay 
doğrusuna göre simetri demektir. 


A(6, —2) noktasının y < —x doğrusuna göre simetriği 
B(a*1,a.b*4) 
olduğuna göre, b kaçtır? 


A)-12 o B)-10 o C)-8 D) -6 E)-4 


A noktasının y < — doğrusuna göre simetriği B noktası, 
B noktasının C(1, —3) noktasına göre simetriği D(4, —1) 
noktasıdır. 

Buna göre, A noktasının y eksenine uzaklığı kaç bi- 
rimdir? 


A)S B)4 C)3 D)2 E)1 


A(-1, 2) noktasının orijine göre simetriği B, B noktasının 
Y z—x doğrusuna göre simetriği C noktasıdır. 


Buna göre, köşeleri A, B, C olan üçgenin alanı kaç 
birimkaredir? 


A)6 B)5 c)4 D)3 E)2 


karekök 
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5. 


Köşetaşının çözümü: 





A(1 — a, 2b — 5) noktasının y < —X doğrusuna göre 
simetriği B(—(2b — 5), —(1 — a)) noktasıdır. 


B(-(2b — 5), «(1 — a)) - B(1, 3) olduğuna göre 
—2b*15-1>5 b-2 






—1ta-—3 > azs-—2 


Demekki,atb-—2*2-0dır. 









A(2Z, 1) noktasının ikinci açıortay doğrusuna göre simet- 
riği B noktasıdır. K(-3, 2) noktasının y — x < O doğrusuna 
göre simetriği C noktasıdır. 


Buna göre, B ve C noktaları arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 


A) v6 B)3 C) V10 D)2v3 E) V15 


A(—1, 3) noktasının y * x < 0 doğrusuna göre simetriği B 
noktasıdır. 

B noktasının y * 2x — 1 < 0 doğrusu üzerindeki dik 
izdüşüm noktasının apsisi kaçtır? 


9 3 1 2 3 
— B)— C)—— D)-— E)—— 
Alg Ig ) 5 ) 5 ) 5 

x-2y-3-0 

3x—4y-—11-0 


doğrularının kesim noktasının ikinci açıortay doğ- 
rusuna göre simetriği olan noktanın ordinatı kaçtır? 


A) -1 B) -2 Gİ D)-4 E)-5 


|slAlofejele| 

















köşetaşı 











analitik düzlemde simetri 


3x — 2y - 8 doğrusunun A(—1, 2) noktasına göre simetriğini bulunuz. 






















açıklamalı çözüm 





d doğrusu üzerinde A ve B 
gibi iki nokta alalım. A nok- 
tasının P noktasına göre 
simetriği A', B noktasının P 
noktasına göre simetriği B” 
olsun. 


IBP| - |PB'| 
JAPI - IPA'İ 
Pam Pam ? 
m(BPA) < m(B'PA') 
pg pe 
olduğundan APB & A'PB' dir. 
Pam Zam“ 
M(BAA') < m(B'A'A) yani AB // A'B' dir. 





Buna göre doğrunun noktaya göre simetriği kendisine 
paralel olan bir doğrudur. 


ATILACAK ADIMLAR 

1) Verilen doğru üzerinde bir nokta alınır. 

2) Bu noktanın verilen noktaya göre simetriği (A) bulunur. 
3) Doğrunun eğimi (m) bulunur. 


4) Adan geçen ve eğimi m olan doğru denklemi yazılır. 









SİMETRİ KONUSUNDA PRATİK YOLLARI SEVMİYORUM 


ax * by $* c — 0 doğrusunun Pf(m, n) noktasına göre 
simetriği: a(Zm — Xx) *b (2n—y)*c-0 


1. 2y1t3x—8-0 
doğrusunun A(1, -1) noktasına göre simetriği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)2y13xt4-0 B)2y13x* 16-0 
C)2y13x17-0 D)2y13x1t6-0 
E)2y143x-4-0 


2. 3x—4yz0 


karekök 


doğrusunun A, 4) doğrusuna göre simetriği aşağı- 

dakilerden hangisidir? 

A)3x12y-36-0 B)3x12y*16-0 

C)3x—4y140-0 D)3x—4y*50-0 
E)3x—4yt60-0 
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Köşetaşının çözümü: 
1. Adım: 3x — 2y - 8 doğrusu üzerinde bir nokta alalım. 
Noktayı alırken işlemi daha kolay olan sayılar seçmek 
hızımızı artırır. Bu açıdan baktığımızda 8 sayısı 3 e tam 
bölünmez, ama 2 ye tam bölünür. 

xz0 için 3.0—2y-8 > y-- 

Doğru üzerindeki bir nokta P(0, —4) tür. 

2. Adım: 

P(0, —) noktasının 
A(-1, 2) ye göre si- 
metriğini bulalım. 
B(-1—1,2*6) 
-B(-<2, 8) 





3. Adım: 3x — 2y - 8 doğrusunun eğimi m — > dir. 


4. Adım: 3x — 2y < 8 doğrusunun A(-İ, 2) noktasına 
göre simetriği, B(—2, 8) noktasından geçen ve bu 
doğruya paralel olan doğrudur. 


y-8 > X*2) > 2y-3x—22-0dir. 





PRATİK YOL 
3(2(—1)— x)—2(2.2—y)-8 
2y—3x—22-0 


3. Analitik düzlemde t bir gerçel sayı olmak üzere, 
Af2t, t— 5) 


noktalarından geçen doğrunun B(1, —2) noktasına 
göre simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x—-2y11-0 B)x—2y-0 
C)x-2y-1-0 D)x-2y12-0 
E)x—2y-3-0 
4. Xx—-2y-3-0 


doğrusunun A(-3, 1) noktasına göre simetriği olan 
doğrunun x eksenini kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


A)-15 B)-14 G)-13 D)-10 E)-5 


|pJojefe 









hal 





ğ 
Z 
3 
? 
z 


köşetaşı 








analitik düzlemde simetri 


P(-2, 7) noktasınınd: x *y —3 - 0 doğrusuna göre simetriğini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 






P(X, y,) noktasının 
axtbytcz0 
doğrusuna göre simetriği 
bir noktadır. Bu nokta 
P'(m, n) olsun. 


P noktasının A noktasına göre simetriği P' dür. 
ATILACAK ADIMLAR 


1) d doğrusunun eğimi bulunur. 


2) PP' doğrusu, d doğrusuna diktir. PP' doğrusunun 
eğimi bulunur. 


3) PP' doğrusunun eğimi ve P noktası belli olduğundan 
denklemi kurulur. 


4) dile PP' doğrularının kesişim noktası olan A bulunur. 
5) P'nin A ya göre simetriği P' dür. 

HAYDİ SÖYLEYELİM: Eğer seçeneklerde noktanın 
simetriği verildiyse, nokta ile seçeneklerdekilerin orta 
noktaları bulunur. Orta nokta doğrunun üzerinde ise 
doğru seçenektir. 

PRATİK YOL: Eğimi —1 ve 1 olan doğrularda geçer. 
xz-—2için—2*y—3-0 > y-5 
yzliçinxt7/—3-0 > x-—-4 
Neyi bulduk? İstenen nokta P(-Â, 5) 


1. A(-3,4) noktasının 
yt4x—9-0 


doğrusuna göre simetriği B noktası olduğuna göre, 
B nin apsisi kaçtır? 


A)1 B) 2 c)3 D)4 E)5 


2. A(1,5) noktasının 
ytx—250 


doğrusuna göre simetriği B noktası olduğuna göre, 
B nin ordinatı kaçtır? 


A) B)-3 Cc) 1 D)2 E)3 


karekök 
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Köşetaşının çözümü: 



















x*y—3-0 
PC2.7) 
9... 






1.Adım: x*y—3-:0 > y:—x*13 
m, -1 
2.Adım: mçp.Mm,3—1 > Mep, £ 1 


3. Adım: Ürigsz y—751(X*2) 
ysxt*9 
4.Adım: —xt3-x19 > x:—3 
A(3, 6) 

5. Adım: P'(m, n) olsun. 

e 
2 

nt” e > n-5 
P(-4,5) 


A(m, 7) noktasının 


xt*(m*3)y—3-0 


doğrusuna göre simetriği B(m — 2, 5) noktası olduğu- 
na göre, m kaçtır? 


A) -3 B) -2 Gil D)1 E)2 


A(2, 5) noktasının 
3x—4y—4-0 
doğrusuna göre simetriği B noktası olduğuna göre, 


JAB kaç birimdir? 


A)3 B)6 c)9 D) 12 E) 16 
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aşağıdakilerden hangisidir? 


si analitik düzlemde simetri MN analitik düzlemde simetri 
köşetaşı El köşetaşı 
> : z 
2x -5y—1-0 doğrusununy*tx—4 - 0 doğrusuna göre, simetriğini bulunuz. : i 3x—4y*7-0 doğrusunun 
a) orijine göre simetriğini bulunuz. 
açıklamalı çözüm b) x eksenine göre simetriğini bulunuz. 
' c) y eksenine göre simetriğini bulunuz. 
Doğrunun doğruya göre simetriğini bulmak için iki yön- Köşetaşının çözümü: 
tem verelim. 1. Adım: 2x—5y—1-0vey1*x—4-0 doğrularının 
1. Yöntemi: d, doğrusunun d, ye göre simetriğini bulalım. kesişim noktasını bulalım. : açıklamalı çözüm 
d, doğrusu üzerinden A ve B 2x—5y—150) x-3, yz1 © 
gibi iki nokta alalım. Bu nokta- BURAYA KADAR TEMEL SİMETRİ KURALLARI BİTTİ. BUNDAN SONRA ÖZEL DURUMLARIN 
ların d, doğrusuna göre simet- Yk ee) ÖZEL KURALLARININ NASIL İŞLEDİĞİNİ GÖSTERMEYE ÇALIŞACAĞIZ. 
riğini buluruz. Aradığımız doğ- 2. Adım: 2x— 5y— 10 doğrusunun eğimi m, - 2 N Me 
ru, simetriğini bulduğumuz bu 5 axtby tc 0 doğrusu verilsin. Köşetaşının çözümü: 
iki noktadan geçen d; doğru- y #x—40 doğrusunun eğimi m, <—İ a) A(x, y) noktasının orijine göre simetriği A(-x, -y) a) 3x—4y * 7 <0 doğrusunun orijine göre simetriği 
: sudur. 3. Adım: Simetriğini aradığımız doğrunun eğimi m olsun. olduğundan ax * by * c - 0 doğrusunun orijine göre 3()—4(-y) 47-0 
Il. Yöntem: d, doğrusunun d, ye göre EKMEK bulalım. 2x—5y-150 va simetriği —3x*4y*750dır. 
i dı e a Hu iii e > e a(-x) *bey) *c-0 b) 3x—4y *7 <0 doğrusunun x eksenine göre simetriği 
yi) DNZ dı ved, ari li 14261) 3 b) A(x, y) noktasının x eksenine göre simetriği A'(x —-Y) 3x Ay) 4720 
m d — di GOğINR olduğundan ax * by * c < 0 doğrusunun x eksenine 
arasındaki açının ölçüsüne 1-m göre simetriği 3xt4y*7-0dır. 
eşittir. Buradan, d/ doğrusu- 14(1)m ği -0doğ ine göre simetriği 
p Si ği İN g cn) 2 ax *biy) #60 c) 3x—4y* 7 <0 doğrusunun y eksenine göre simetriği 
g, Nun eğimini buluruz. Bir nokta- i im — 3) -4y470 
” sıve eğimi bilinen doğru denk- c) A(x, y) noktasının y eksenine göre simetriği A'(Xx, y) dedi 
S m z R Ap say 
leminden d, doğrusunun denklemini buluruz. olduğundan ax * by * c - 0 doğrusunun y eksenine 3x —dy Ir. 
İŞTE BU KOLAYLIK SAĞLIYOR 4. Adım: d doğrusu P(3, 1) noktasından geçen ve eğimi göre simetriği 
z - 5 a(-x)*bytcs0 
dıla,x *b,y tc, > 0 doğrusunun e olanı doğrudur. 
d.a,x tb.y *c, z 0 doğrusuna göre simetriği olan 
OE : i 5x—2y130-0 4 2x—-3y-8 
doğrunun denklemi: Vİ en 5 Sy es idi , i Ni : 
a5 *b..b 2 i doğrusunun orijine göre simetriğinin y eksenini kes- doğrusunun x eksenine göre simetriği olan doğru- 
dı-z (Ee EEE i | «dz -0 tiği noktasının ordinatı kaçtır? nun A(1, 2) noktasına uzaklığı kaç birimdir? 
2 tD2 
A) —15 B)—6 Cc)6 D)8 E) 15 A)0 B) 1 c)2 D)4 E)5 
4x-y-6 i 5xty—8-0 
doğrusunun x — y < 3 doğrusuna göre simetriği aşa- doğrusunun x—2y—6-0 doğrusuna göre simet- 
ğıdakilerden hangisidir? riğinin y eksenini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 5 3x —2y-12 
baya e EM Ne A) 77 B) 64 c) 4 D) 8 E) 4 x—3yz12 doğrusuna y eksenini kestiği noktada dik olan doğ- 
C)4y—-x—8-0 D)4y—x*10-0 3 3 17 15 15 doğrusunun y eksenine göre simetriğinin x 3 doğ- unun orijine göre simetriği aşağıdakilerden hangi- 
E)4y—-x19-0 rusunu kestiği noktanın ordinatı kaçtır? sidir? 
A) —12 B) -9 Cc) D)-6 E)-5 A)2xt3y—24-0 B)2x*3y—18-0 
C)2xt3y—12-0 D)2xt3y1t12-0 
i a , E)2x*3y*18-0 
2. x-2ys58 $ 5 
doğrusunun X * y * 1 - 0 doğrusuna göre simetriği $ : Ri 
iŞ z ? ida 3x —2y—5-0 8. 4x-y8 Bi 


6. 4x15ys8 


doğrusunun y < 5 — x doğrusuna göre simetriği olan doğrusunun x eksenine göre simetriği olan doğru ve 


A)2x4y—3-0 B)2Xxty—10 doğrunun apsisinin 6 olduğu noktanın ordinatı kaç- eksenler arasında kalan üçgensel bölgenin alanı kaç doğrusunun orijine göre simetriği olan doğrunun y -4 
C)y—-2x1520 D)x*t2yt1:0 tır? birimkaredir? doğrusunu kestiği noktanın apsisi kaçtır? 
E)y—2x*7-0 A) 1 B)2 c)3 D)4 E)6 A)4 B)6 c)8 D) 12 E) 16 A)6 B)4 c)3 D)-4 E)—7 
AjE C|A E 
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köşetaşı 


















7x—2y-6 doğrusunun 
a) yz x doğrusuna göre simetriğini bulunuz. 


b) y - -x doğrusuna göre simetriğini bulunuz. 
i 


açıklamalı çözüm 






ax * by *c- 0 doğrusu verilsin. BİR ADIM DAHA İLERİ GÖTÜRELİM 


7x — 2y - 6 doğrusunun y > x — 2 doğrusuna göre simetriği- 
ni bulalım. 


a) A(x, y) noktasının y < x doğrusuna göre simetriği 
A'(y, ) olduğundan ax * by #*c - O doğrusunun y Xx 


doğrusuna göre simetriği 
3 9 i ys x— 2 doğrusunda hem y hem de Xx yalnız bırakılırsa, 
ay tbx*c- 0 doğrusudur. 
i yzx—2 vexzyt*2 
b) A(x, y) noktasının y - -x doğrusuna göre simetriği 


A'(y, —x) olduğundan ax * by # c < 0 doğrusunun 
z —x doğrusuna göre simetriği 


elde edilir. 

7x — 2y - 6 doğrusunda 

a(-y) *b()tcz0 ynin yerine X—2 

-ay—bx #c 0 doğrusudur. xin yerine y t2 

yazılırsa, 
7(Y12)—2(X—2)-6 


doğrusu elde edilir ki, bu da aranan doğrudur. 


Köşetaşının çözümü: 


a) 7x — 2y - 6 doğrusunun y  x doğrusuna göre si- 
metriği 7y — 2x < 6 doğrusudur. 










b) 7x — 2y — 6 doğrusunun y — —x doğrusuna göre si- 
metriği i NOT: Eğimi —1 ve 1 olan doğrularda bu teknik kullanılabilir. 






70) -2(x) 


—7y * 2x < 6 doğrusudur. 


1. x-2y-40 4. 


4x * 2y - 8 doğrusunun birinci açıortay doğrusuna göre 
doğrusunun y — x doğrusuna göre simetriğinin y ek- simetriği d doğrusudur. 


senini kestiği noktasının ordinatı kaçtır? d doğrusunun y eksenini kestiği noktanın ordinatı 


? 
A)4 B)2 Gi-2 D)-4 E) 6 ii | 
A)4 B)2 C)—1 D)—-2 E)—-4 
2. 3x4 2y—6-0 
doğrusunun y *# x < 0 doğrusuna göre simetriğinin Xx 5. 3x 4y—30 


ai Ey et 5 
eksenini kestiği noktasının apsisi kaçtır? doğrusunun birinci açiortaya göre simetriği olan 


A)3 B)2 C)—-2 D)—3 E)-6 doğrunun orijine uzaklığı kaç birimdir? 
A) 10 B) 6 C)5 D)4 E)3 
3. x—-5y*t3-0 i ği | 
z ş 6. d, doğrusunun eğimi 24 , d, doğrusunun eğimi — dir. 
doğrusunun orijin& göre simetriği d doğrusudur. 5 > İz A : Nİ > 
e Ke N 5 d, doğrusunun y —x - 0 doğrusuna göre simetriğinin 
d a b ine açıortaya göre simetriği aşağı- eğimi m,, d, doğrusunun y * x > 0 doğrusuna göre 
dakilerden hangisidir? simetriğinin eğimi m, olduğuna göre, m, #m, topla- 
A)y*t5x*3-0 B)yt5xt4-0 mi kaçtır? 
C)y—-5xt5-0 D)y—5xt14-0 i 
di © a e. 
E)y—5x*3-0 12 12 12 12 12 
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analitik düzlemde simetri İ 





GİLAN LERİN ESEN 











analitik düzlemde simetri 


köşetaşı 


2x—3y1t5-0 doğrusunun 












a) x > 4 doğrusuna göre simetriğini bulunuz. 
b) y #—1 doğrusuna göre simetriğini bulunuz. 


c) (4, — 1) noktasına göre simetriğini bulunuz. 







açıklamalı çözüm 


ax * by tc - 0 doğrusu verilsin. Köşetaşının çözümü: 
a) 2x—3y * 5 - O doğrusunun x < 4 doğrusuna göre 
simetriği 
2(24—-x)—3yt5-0 
2x * 3y—21 O doğrusudur. 


e Afm, n) noktasının x — k doğrusuna göre simetriği 
A'(2k — m, n) olduğundan ax * by *c- 0 doğrusunun 
x z k doğrusuna göre simetriği a(2k—x)*bytc-0 
doğrusudur. 











» Afm, n) noktasının y > k doğrusuna göre simetriği 
A'(m, 2k —n) olduğundan ax * by * c - 0 doğrusunun 
y > k doğrusuna göre simetriği ax * b(2k—y)tc-0 
doğrusudur. 


b) 2x—3y $* 5 0 doğrusunun y < -1 doğrusuna göre 
simetriği 
2x —3(2(—1)—y)*t5-0 


» Afm, n) noktasının (p, k) noktasına göre simetriği 2x * 3y $* Ti > O doğrusudur. 


A'(2p — m, 2k — n) olduğundan ax *bytc-0doğ- c) 2x —3y * 5 < O doğrusunun (4, —1) noktasına göre 
rusunun (p, k) noktasına göre simetriği simetriği 

a(2p — x) * b(2k— y) * c - 0 doğrusudur.  2(24—x)—3(2(-1)—y) 150 
2x — 3y — 27 — 0 doğrusudur. 


4. 2x—-y—5-0 


doğrusunun birinci açıortaya göre simetriği d doğrusudur. 


1. xt4y—-250 
doğrusunun x > 5 doğrusuna göre simetriği olan 
doğruyla eksenler arasında kalan üçgensel bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


d doğrusunun x * 3 - 0 doğrusuna göre simetriğinin 
x eksenini kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


5. 4x—5yt3-0 
2. 7X*yt120 doğrusunun x eksenine göre simetriği d doğrusudur. 


d doğrusunun x — 2 < 0 doğrusuna göre simetriği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


doğrusunun y > 1 doğrusuna göre simetriği aşağı- 

dakilerden hangisidir? 

A) 5y—4x*10-0 B)5y—4xt12-0 

C)5y—4xt 13-0 D) 5y—4x116-0 
E) 5y—4xt 19-0 


A)7x-y*3z-0 
C)7x—2yt2-0 
E)7x—y—1-0 


B)7x—-2y13-0 
D) 7x—-y-0 


» 


3x-yt4-0 
3. 2x-9y12-0 . .. . Eer ca 
LE Ni doğrusunun ikinci açıortaya göre simetriği d doğrusudur. 
doğrusunun x — 3 doğrusuna göre simetriği aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


karekök 


d doğrusunun y * 2 < 0 doğrusuna göre simetriği 

aşağıdakilerden hangisidir? 

A)3y*4x-—12-0 B)3y*4xt12-0 

C)3y*x—4-0 D)3y1x1160 
E)3y*x18-0 
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A)2x*9y*14-0 B)2x*9y1t 10-0 
C)2xt9y—14-0 D)2x1*9y—-10-0 
E)2xt9y—8-0 

















köşetaşı 





f(x)x2—2x—7 parabolünün 
a) y sx doğrusuna göre simetriğinin denklemini bulunuz. 
b) im —x doğrusuna göre simetriğinin denklemini bulunuz. 
c) x <2 doğrusuna göre simetriğinin denklemini bulunuz. 
d) y < 5 doğrusuna göre simetriğinin denklemini bulunuz. 


6) (2, -1) noktasına göre simetriğinin denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 






Doğrulara uyguladığımız çözümün aynısını y — f(x) eğri- 
sine de uygulayabiliriz. 


| ysf)sxX—2x-7 parabolünün x < 2 doğrusuna 
göre simetriği 
Yİ): (4—x)—2(4—x)—-7 
Yy x2—6x * 1 parabolüdür. 


ayi: Xx —2x-7 parabolünün y  x doğrusuna 
göre simetriği 
xs y? — 2y — 7 parabolüdür. d)iyzf()z XxX —2x—7 parabolünün y — 5 doğrusuna 
göre simetriği 
2.5—y-x—2x-7 
- —Ö * 2x * 17 parabolüdür. 
e)yzf0)2x2—2x-7 parabolünün (2, —1) noktasına 
göre simetriği 
2(1)—y2(2.2—xX) —2(2.2—x)—7 
ys—x2 * 6x —3 parabolüdür. 


b) yzf60)x2—2x-7 parabolünün y < —x doğrusuna 
göre simetriği 
> (Yy) — 20) -7 
X-y? —2y * 7 parabolüdür. 


1. yaxi—x2 41 4. 


yzfO)2x9—4x-7 


eğrisinin y eksenine göre simetriği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


eğrisinin birinci açıortaya göre simetriği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)x--y4y?—10 


O)xzyi-y?41 


B)x-—yiiy?42 
D)x yi -y? 
E)xey'4y? 41 


A)yz—İ44x—7 B)y-—xİ44x47 
C)yz—İ—4x-7 D)y-x*44x-7 
E)y-xİ—4x—7 


2. yi) —x-2 
eğrisinin ikinci açıortaya göre simetriği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)xs-y?-y-2 B)xs—y?-y42 
O)xsy'-yı2 D)x-y 4y-2 
E)x-y?4y12 


5. (0)05X24 2x—1 


parabolünün. A(3, —-1) noktasına göre simetriğinin y 
eksenini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A—9 B)-40 C)42 D)-44 E)-49 


3. yx? -4x—5 


karekök 


eğrisinin x eksenine göre simetriği aşağıdakilerden 


Tİ 
hangisidir? 6. (4) 2x3 12x-9 


A)ysxX—4x—5 
C)yz >—4x15 


B)y-—x> 44x-5 eğrisinin y — 5 - 0 doğrusuna göre simetriğinin Xx > 1 


D)yz 244x45 doğrusunu kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


E)ysxX—4x13 A)6 B) 10 C) 14 D) 15 E) 16 
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analitik düzlemde simetri 























Yandaki şeklin ön- 
ce d, ye göre sİ- 
metriğini, sonra 
da oluşan şeklin 
d, doğrusuna gö- 
re simetriğini ali- 
nız. 


Yandaki (KLJ doğ- 

L il ru parçasının ön- 

ce A noktasına gö- 
K i re, sonra da B 


noktasına göre Si- 
metriğini alınız. 


3. A noktasının orijine göre simetriği B, B noktasının Ox 


eksenine göre simetriği C(-3, 2) noktasıdır. 

Buna göre, A noktası aşağıdakilerden hangisidir? 

A) G3, -2) B) (3, -2) 6) (2,3) 
D) (3,2) E) 3, 2) 


A(-1, 2) noktasının B(2, —2) noktasına göre simetriği 
C noktası, C noktasının D(1, 2) noktasına göre si- 
metriği olan noktanın koordinatları toplamı kaçtır? 


A)4 B)5 C)7 D)8 E) 10 





karekök 
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A(2, 4) noktasının y eksenine göre simetriği 3x *ysm 
doğrusu üzerinde olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)1 D)2 E)4 


A(-4, 3) noktasının y — 2 < 0 doğrusuna göre simetriği 
olan noktanın eksenlere olan uzaklıkları toplamı kaç- 


tır? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 


A(<1, 3) noktasının y z x doğrusuna göre simetriği B nok- 
tasıdır. 


B noktasının C(2, 5) noktasına göre simetriği aşağı- 

dakilerden hangisidir? 

A) (1,8) B) (1, 11) 
D) (1, 11) 


C) (1, 14) 
E) (<1, 14) 


A(-1, 2) noktasının y * x < O doğrusuna göre simetriği B 
noktasıdır. 

B noktasının y # x * 1 doğrusu üzerindeki dik iz- 
düşüm noktasının apsisi kaçtır? 


A) -3 B)-2 Gil D)2 E)4 























9. 2x-3y-5-0 
doğrusunun x * my * dm — 2 - 0 doğrularının geçtiği 
sabit noktaya göre simetriği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
? 
A)2x—-3y127-0 B)2x—3y4*-24-0 
C)2x—3y—27-0 D)2x—3y—21-0 
E)2x—3y—18-0 


10. A(-2, 0) noktasının 3x * y - 4 < 0 doğrusuna göre si- 
metriği aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (2,3) B) (2 ,4) ©) (4,2) 


D) (3, 2) E)(-4, 3) 


11. 3x-5y1 
doğrusunun 2x * y — 5 doğrusuna göre simetriği 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 27y - 11x-50 B)27y—11x45-0 
C) 11y—-27x-50 D) 11y-27x45-0 
E) 11y 127x450 


bi 
Ş 
Ş 
> 
12. 4x—-3yz12 
doğrusunun orijine göre simetriği olan doğrunun x <3 
doğrusunu kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 
A) 12 B) 10 08 D)6 E)4 
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analitik düzlemde simetri 


13. 3x—4y-6 
doğrusunun ikinci açıortaya göre simetriğinin x 2 —9 


doğrusunu kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A)-14 — B)—10 o C)-9 D) 8 E)- 


14. 3x—2y11-0 
doğrusunun Xx — 4 - 0 doğrusuna göre simetriği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)3x*2y—7-0 B)3x*2y—9-0 
C)3x42y112-0 D)3x42y—23-0 
E)3x*2y—25-0 


15. yzfoj-x—3x45 
parabolünün A(-2, 5) noktasına göre simetriği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A)ys—2111x-23 B)y-—x -11x-23 
C)y2x 1 11x-23 D)y-— -11x—20 
E)y-—x — 11x—8 










MİR 


i 
: 
| 
; 
: 
; 









ONU TESTİ -1 | 











4, A(-2, 5) noktasının B(1, —1) noktasına göre simetri- 
ğinin koordinatları toplamı kaçtır? 


A)-4 B) -3 0) D)3 E)4 


2. A(2, —3) noktasının B(1, 1) noktasına göre simetriği C 
noktasıdır. 


C noktası 3x —y z m * 3 doğrusu üzerinde olduğuna 
göre, m kaçtır? 


A)8 B) 6 Cc)4 D) E)— 


3. AÇ-1, 3) noktasının y * x < 0 doğrusuna göre si- 
metriği B noktası, B noktasının x < 1 doğrusuna göre 
simetriği aşağıdaki noktalardan hangisidir? 


A)(5.1) B) (1,5) Cc) (3, 1) 


D) (1,3) E) (2,2) 


4. A(-3, 2) noktasının B(1, —1) noktasına göre simetriği C 
noktası, C noktasının y < 3 doğrusuna göre simetriği D 
noktasıdır. 


D noktası 2x * y < m doğrusu üzerinde olduğuna 
göre, m kaçtır? 


A) 20 B) 18 Cc) 14 D) 12 E) 11 





3 


arekök 


k 


ço 
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Şekildeki y — 2x < 5 doğrusunun eksenleri kestiği nokta- 
lar AveBdir. 


Doğru üzerindeki P(1, n) noktasının B noktasına göre 
simetriği aşağıdakilerden hangisidir? i 
A) 1-2) 

D) (1, 2) 


B) (-1.-1) 
E)(-1,3) 


6) 1,1) 


A(1, —) noktasının y < x doğrusuna göre simetriği B 
noktası, B noktasının y eksenine göre simetriği C 
noktası olduğuna göre, |BC| kaç birimdir? 


A)4 B)5 Cc) 6 D)8 E) 10 


A(-2, 1) noktasının y eksenine göre simetriği B nok- 
tası olduğuna göre, B noktasının 3x — 4y — 3 doğru- 
suna uzaklığı Kaç birimdir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


A(1 — k, k — 2) noktasının y > x doğrusuna göre si- 
metriği 2y * x— 3 - 0 doğrusu üzerinde bulunduğuna 
göre, k kaçtır? 


A)-4 B)-3 C-2 D)1 E)2 




















analitik düzlemde simetri 





9. 2x- 3y - 6 <0 doğrusu üzerindeki hangi noktanın 
y sx doğrusuna göre simetriği x ekseni üzerindedir? 


A) (0,3) 
D) 2,0) 


B) (3,0) Cc) (0, -2) 


E) (1,1) 





10. Am—-1,m* 2) noktalarının y < —1 doğrusuna göre 
simetriklerinin geometrik yeri aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A)x*ty15-0 B)x*ty-5-0 
C)x-y—5-0 D)x*ty*3-0 


E)x*y-—3-0 


11. 2x—-y-6-0 doğrusu üzerinde alınan A ve B noktaları, 
bu doğru üzerinde apsisi 1 olan noktaya göre simetriktir. 


A ile B noktaları arasındaki uzaklık 5 birim olduğuna 
göre, A ve B noktalarının ordinatları farkı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 5 B)2v5 Cc)3y5 D) 4 E)5 


karekök 


12. 2y—ax-3 0 doğrusunun y - -x doğrusuna göre 
simetriği (a — 1)x * 4y - 2 doğrusuna dik olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A) -5 B)-4 C)-3 D) -2 E)-1 
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13. A(a *2,a * b) noktasının B/2, 1) noktasına göre si- 
metriği C(1 — Za, 2 — 2b) olduğuna göre, (a, b) ikilisi 


aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (C1,0) 
D) (1,0) 


B) (1, -1) 
E) (1,1) 


Cc) (0, —1) 


14. x*2y190 doğrusunun 3x—y—80 doğrusuna 
göre simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2x111y—53-0 B)5x*4y—8-0 
C)4x*3y—6-0 D) 5x*2y—4-0 

E)2xt11y*53-0 


15. 4y — 3x * 1 > 0 doğrusunun A(1, —1) noktasına göre 
simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 
A)4y—3x49-0 B)4y—3x410-0 
C) 4y-3x112 50 D)4y—3x4* 13-0 

E)4y—3x* 180 


16. A(-2, 1) noktasının 4x * 5y * 3 - 0 doğrusuna göre 
simetriği aşağıdaki noktalardan hangisidir? 


A) (1, —2) 
D) <2, 1) 


B) (1,—3) 0)2,.2) 


E) (2,0) 









; 
i 
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KONU TESTİ - 2 














Sl YAMA Sİ LE 





analitik düzlemde simetri 





A(<3, 4) noktasının B(2Z, —-3) noktasına göre simetriği C 


noktası, C noktasının orijine göre simetriği D(m, 1 —n) 
noktası olduğuna göre, m.n çarpımı kaçtır? 


A) 3 B) —56 C) 56 D) 63 E) 77 


A(<2, 1) noktasının x eksenine göre simetriği B noktası, 
y eksenine göre simetriği C noktasıdır. 


Buna göre, B ve C noktaları arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 


A)3v2Z o B)2v5 Cc) 2v6 D)4 E)5 


A(0, —4) noktasının x eksenine göre simetriği B noktası, 
B noktasının C(-1, 5) noktasına göre simetriği D nok- 
tasıdır. 


Buna göre, Alan(ABD) kaç birimkaredir? 
A)8 B) 10 C) 16 D) 18 E) 24 


A(-4, 1) noktasının y < —x doğrusuna göre simetriği 
B noktası, B noktasının y eksenine göre simetriği 
C(m * 3, n — 2) olduğuna göre, m.n çarpımı kaçtır? 


A)? B) 8 G2 DAA E) -16 








karekök 
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A(1, 2) noktasının y  x doğrusuna göre simetriği B 
noktası, B noktasının C(1, 4)noktasına göre simetriği 
2x *y - m doğrusu üzerinde olduğuna göre, m kaç- 
tır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


A(2, -3) noktasının x - 2 doğrusuna göre simetriği B 
noktası, B noktasının y - 1 doğrusuna göre simetriği 
C noktası olduğuna göre, C noktasının koordinatları 
toplamı kaçtır? 


A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 


Simetri eksenleri koordinat eksenleri olan ABCD dik- 
dörtgeninde A(4, —-3) noktası olduğuna göre, dikdört- 
genin bir köşegeninin uzunluğu kaç birimdir? 


A)5 B)8 Cc) 10 D) 13 E) 15 


5x — 7y - 9 doğrusunun y > x doğrusuna göre Siİ- 

metriği aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 5y—7/x—9-0 B)5y—7x*9-0 

C)5y17xt9-0 D) 5y*7x—9-0 
E) 5y *7x—2-0 














analitik düzlemde simetri 





9. 


10. 





Analitik düzlemde 5x — 7y < 10 doğrusunun y - —x 
doğrusuna göre simetriğinin y eksenini kestiği nok- 
tanın ordinatı kaçtır? 

A)5 


li 
i 


B)2 c)1 DİA E) -2 


Analitik düzlemde mx * 5Smy — 20 - 0 doğrusunun Xx 
eksenine göre simetriği y eksenini P(0, 2) noktasında 
kestiğine göre, m kaçtır? 


A) -5 B)-4 Cc) D) -2 E)-1 


11. 5x * 4y - 8 - 0 doğrusunun A(-2, 4) noktasına göre 


simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 
A)5x*4y—4-0 
C)5x*t4y-2-0 


B)5x44y-3-0 
D)5x*4y44-0. 
E)5x*4y-0 


12. dı: 3x < 4y — 14 doğrusunun P(4, —1) noktasına göre 


simetriği d, doğrusudur. 


Buna göre, d, ve d, doğruları arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 


A)5 B)6 c)8 D) 10 E) 12 


112 


karekök 


13. A(-1, 2) noktasının mx * y * 3m — 2 - 0 doğrusuna 
göre simetriği B(-3, 0) olduğuna göre, m kaçtır? 


Ay-9 B)-1 C)1 D)2 E)3 


14. A(1, —2) noktasının y * 2x * 5 < 0 doğrusuna göre 
simetriğinin koordinatları toplamı kaçtır? 


A) —8 B)—7 0-6 D)-4 E)-3 


15. 2x—y5 doğrusunun x < —1 doğrusuna göre simet- 
riği aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2x4y-9-0 B)2x4y-1-0 
C)2xty*1-0 D)2xty*9-0 
E)2X*y*110-0 


16. 2x*y—30 doğrusunun x # y— 1 < 0 doğrusuna 
göre simetriği aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x12y-0 
C)2x—y—5-0 

E)x*2y1t1-0 


B)xt3y*1-0 
D)xXt12yt4-0 


PE 





: 












analitik düzlemde simetri 





yzf) x—4x17 


parabolünün x s 1 doğrusuna göre simetriği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

B)yz—İ-x13 
D)ysx?txt3 


A)yzx?-2x13 
CJyzx? 12x13 
E)yzx213 


A noktasının y * x 0 doğrusuna göre simetriği B 

noktası, B noktasının y — x < 0 doğrusuna göre 

simetriği C(2, 3) ise A noktası aşağıdakilerden hangi- 

sidir? 

B) (-1,-2) 0) (-2,-1) 
E) (3.-1) 


A) (<3, -2) 
D) (<2, -3) 


x—2y z 6 doğrusunun y — x doğrusuna göre simetriği 
olan doğrunun x eksenini kestiği noktanın apsisi 
kaçtır? 


A)-S B)-3 .C)3 D)6 E) 12 


A(-1, —1) noktasının y s 2 doğrusuna göre simetriği B 
noktasıdır. 
B noktasının Xx < 1 doğrusuna göre simetriği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) (1,3) 

D) (3, 2) 


B)(2,3) C)(1,5) 


E) (3,5) 





karekök i 


ai 
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İki köşesi A(2, 1), B(3, 2) olan ABC üçgeninin alanı 2 bi- 
rimkaredir. 
ABC üçgeninin C köşesi x * 2y < 2 doğrusu üzerinde 
olduğuna göre, C köşesinin x < 1 doğrusuna göre 
simetriği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A) (2,3) 

D) (-2,-1) 


B) (1,4) C)(2,4) 


E) (1,3) 


3x — yz 1 doğrusunun y — 4 - 0 doğrusuna göre si- 
metriği aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3x*y—9-0 B)3x—y-—7-0 
C)3x—y—5-0 D)3x—-y—-4-0 
E)3x-y-—1:0 

yx2—-3x45 


parabolünün Af(1, 2) noktasına göre simetriği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)yz—2—-x-3 B)yz—Ö—x11 
C)y—zİ1x45 


E)yz—2 14x11 


D)ys—İ1x13 


(m — 2)x * my * 2m—6-0 
doğrularının geçtiği sabit noktanın orijine göre Sİ- 
metriği x * y z k doğrusu üzerinde olduğuna göre, k 
kaçtır? 


A)-4 B) -3 G5 D)2 E)4 








————p 




















analitik düzlemde simetri 





9. 3y*tx—7-0 
doğrusunun P(2, 3) noktasına göre simetriğinin y 


eksenini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A)3 
k 
ı 


B)4 C)5 D) 6 E) 15 


10. YEXİX#5 


eğrisinin x < 1 doğrusuna göre simetriği olan eğrinin 
x 53 doğrusunu kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


11. A(-1, 2) noktasının y*2x-5- 0 doğrusuna göre si- 
metriğinin orijine olan uzaklığı kaç birimdir? 


A) 15 B) 13 C) 10 D)5 E)4 


12. YE2xİ-5x—3 Eİ 

4 a pa ei 

eğrisinin y *# x < 0 doğrusuna göre simetriği aşağı- z 

dakilerden hangisidir? — 
A)xs2y?45y43 B)x-—2y?—5y43 
C)x-2y245y—3 D)y-—2x245x43 

E)ys—2xİ—5x43 
114 


13. a e Rİ olmak üzere, aşağıdaki doğrulardan hangisi... 


nin grafiği y eksenine göre simetrik değildir? 
A)yza B) y 3jaj 
E) ylza 


C)xza 
D) kiza 


> 1 

x-2 

fonksiyonunun A(-—1, 3) noktasına göre simetriği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


14. yaf) 














4x 421 4x 427 4x—23 
A) yz B ——— GC pe 
)y PET )y DR ) DE 
x*4 
D)y- ) ta 
4x 421 x*5 


15. y—3x—1-0 
doğrusunun y < 2x * 2 doğrusuna göre simetriği aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) 9y—13x—23-0 B) 5y * 13x—33-0 
C) 9y * 13x—49-0 OD)Sy—13x-7-0 
E)9y—13x*23-0 











16. 2y—3x*7-0 


doğrusunun 3y * x - 0 doğrusuna göre simetriğinin 
eğimi kaçtır? 


A)8 B) 10 C) 15 D) 18 E) 20 


















ÖSYS SORULARI 














analitik düzlemde simetri 





(<2, 7) noktasının y > —x doğrusuna göre simetriği 
olan noktanın koordinatları nedir? 
B) (2, -7) 

E) (7,2) 


A) (2,7) ©) (7,-2) 
D) (7,2) 


(1977) 


A(-2, 3) noktasının y > -x doğrusuna göre simetriği B 
ise, B noktasının y <— —2 doğrusuna göre simetriği 
olan C noktasının koordinatları nedir? 


AYA, —3) B)(-4,1) 
D) (10, 2) 


Ö271) 
E) (-3, -6) 
(ÖSS 1981) 


Simetri eksenleri x O ve y < O doğruları olan bir dikdört- 
gen vardır. 


Bu dikdörtgenin bir köşesi N(3, 5) noktasında oldu- 
ğuna göre, dört köşesinin ordinatları toplamı nedir? 


A)3  B)0 c)6 D) 12 E) 9 


(ÖSS 1982) 


A(3, -5) noktasının x eksenine göre simetriği P, 
y eksenine göre simetriği O olduğuna göre, |POJ| kaç 
birimdir? 


A)8 OB)2v34 C) V181 o D)12 E)2v91 
(ÖYS 1982) 


Yandaki şekilde A(0, 3) 
noktasının B(2, 0) nok- 
tasına göre simetriği C 
dir. 

C noktası aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





CE, 1) 


A)(4,—3) 
D) (4,-4) 


B)(3,-4) C)(3,.—3) 
E)(3,—2) 


(ÖSS 1986) 








karekök 


6. Dik koordinat sisteminde y < mx $# 1 doğrusunun y- ekse- 


nine göre simetriği x-eksenini G o) noktasında kes- 
mektedir. 


Buna göre, yz mx t 1 denklemindeki m kaçtır? 





A)-1  B) 5 c) D) 


5 
pp 
3 3 


(ÖSS 1991) 


7. 4x-—5y * 20 - 0 doğrusunun A(3, 1) noktasına göre 


simetriği olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 4x—5y—34-0 
B) 4x—5y—13-0 
G) 4x—5y—7-0 
D) 5y—4x-5-0 
E) 5y—4x—-3-0 
(ÖYS 1997) 


8. y-2x- 1 doğrusunun, az, 3) noktasına göre siİ- 


metriği aşağıdakilerden hangisidir? 


-1 


A) 5 x13 B)y-2x31 C)y-2x43 


D)ys2x-1 E)y-2x45 


(ÖSS 1998) 


9. 3x*2y—5-0 doğrusunun y-eksenine göre simetriği 


olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


l 
© 
< 

ii 

| 

İ 

x 
fi 

l 


3. 5 2. 5 
A)ya—xı— B)ys—x* 
ii iri 


(ÖYS 1998) 


10. A(1, —1) noktasının Oy eksenine göre sirmetriği B, 
aynı A noktasının y > x doğrusuna göre simetriği C 
olduğuna göre, |CB| uzunluğu kaç birimdir? 


A)4/2 . B)3VZ2 Cc) 22 D)2 E)1 


(ÖSS 2002) 
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11. Dik koordinat düzleminde, A(-5, 12) noktasının ori- 
jine göre simetriği A'(x, y) noktası olduğuna göre, A 
ile A' arasında uzaklık kaç birimdir? 

A) 13 


t 
i (ÖSS 2003) 


B) 26 C)35 D) 45 E)54 


12. 





Yukarıdaki şekilde, A(1, 0) ve B(—3, —4) noktalarından 
geçen d, doğrusu, bu doğrunun Oy eksenine göre si- 
metriği olan d, doğrusu ve y  — 4 doğrusu verilmiştir. 
Buna göre, taralı bölgelerin toplam alanı kaç birim- 
karedir? 


A)78 Oo B)95 Cc) 10 D) 12 E) 13 


(ÖSS 2003) 


13. A (-3, 4) noktasının y > -x doğrusuna göre simetriği 
B ve B nin Ox eksenine göre simetriği C ise, |BC)| 
uzunluğu kaç birimdir? 

9 7 
A)— B) — c)8 
IŞ IŞ ) 


D)6 E)S 


(ÖSS 20061) 


14. Dik koordinat düzleminde denklemi x * y - 3 olan 
doğrunun, Oy eksenine göre simetriğinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-—x1yz:3 B)x—y-3 


D)x*2y-1 


C)—x-—y>3 
E)2x*y-1 
(ÖSS 2007 |) 


15. ysx*3 doğrusunun yex doğrusuna göre simetriği 


olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangi- ; 


sidir? 


A)ysx—-3 B)y--x13 öjy-2 
3 


D)y1-41 E)y- 141 
3 3 


(ÖSS 2008 |) 
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karekök ——— —————— 





16. S kümesi, aşağıdaki grafikte taralı olan bölgedeki 6 y). 
sıralı ikililerinden oluşmaktadır. 





Buna göre, - 
Tl&yeRİ(Cx,-y)eSj 


biçiminde tanımlanan kümenin grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 











(LYS 2011) 


Dik koordinat düzle- 
minde verileri ABC dik 
üçgeninin y eksenine 
göre simetriği alınıyor 
veAileA,BileB',C 

xile C' simetrik nokta 
çiftleri olacak şekilde 
A'B'C' üçgeni elde 
ediliyor. Elde edilen bu 
üçgen de A noktası 
etrafında saat yönünde 
90“ döndürülüyor. 

Bu dönme sonucunda B' noktasına karşılık gelen B” 

noktasının koordinatları aşağıdakilerden hangisidir? 


.A)(0,3) B)(2,4) C)(3.5) D)(4,6) E)(5,4) 


(YGS 2011) 


analitik düzlemde simetri 


; 

















BÖLÜM 











Analitik 


KÖŞETAŞI 





1. 





üzlemde Eşitsizlikler 


KAZANIMLAR 





a.b # O olmak üzere, ax*by*c>0, axtby*tc<0,axtbytcs0, ax tbytc20 
eşitsizliklerini sağlayan noktaları bulur. 


x<a, xSa,x>a, x>a,y<a,ySa, y>a, y>a eşitsizliklerini sağlayan noktaları 
bulur. 


a<xS<b ve asy< b eşitsizliklerini sağlayan noktaları bulur. 

Jax * by * e) < k eşitsizliklerini sağlayan noktaları bulur. 

Jax * by t cl > k eşitsizliklerini sağlayan noktaları bulur. 

a,xtb,ıytc,S0,a,xt b,ytc,20 gibi eşitsizlik sistemlerini analitik düzlemde gösterir. 
k*tel<k, (y tb sd, x.y> 0 ile sınırlı bölgenin alanını bulur. 

alx| * bjyl <n veya alt bjyl >n bölgesini bulur. 

Doğrularla sınırlı taralı bölgeyi ifade eden denklem sistemini bulur. 


ax” * bay t ey? <0 yada ax? * bxy t ey” > 0 bölgelerini analitik düzlemde gösterir. 


. Verilen iki noktanın verilen bir doğruya göre aynı tarafta olma koşulunu kavrar. 


, Verilen iki noktanın verilen bir doğruya göre farklı tarafta olma koşulunu kavrar. 


Bir doğrunun aynı tarafında bulunan A ve B gibi iki nokta için, bu doğru üzerinde |PA| 3 PB| 
toplamını en küçük yapan P noktasını bulur. 


Bir doğrunun aynı tarafında bulunan A ve B gibi iki nokta için bu doğru üzerinde 
(IPA| — |PBJ| farkını en büyük yapan P noktasını bulur. 




















ME: 





AKİ 








analitik düzlemde eşitsizlikler 








ago axtbytc<0 veya axtbytc>0 


eşitsizliklerinin düzlemden ayırdığı noktaları bulmak için 





1) Doğrunun grafiği çizilir. 


2) Doğrunun ayırdığı bölgelerden birinden herhangi bir noktanın koordinat- 
ları eşitsizlikte yerine yazılır. Şayet eşitsizlik sağlanıyorsa noktanın bulun- 
duğu bölge, eşitsizlik sağlanmıyorsa noktanın bulunmadığı bölge istenen 
çözüm kümesidir. 





Eşitsizlikte “<” veya “>" ifadesi varsa doğru düz çizgiyle çizilir. 


daxtbytc-0 
Böğ.y) 
o. 


| d>o 






A ve B noktaları d doğrusuna göre aynı yarı düzlemde ve 
P(x, y) < ax * by * c olmak üzere, 


P(X, YŞ).P(Xi yZ) > O dir. 


A ve B, d doğrusuna göre farklı yarı düzlemde ve 


P(x, y) sax * by $* c olmak üzere, 





P(X, Yy).P(X,, Ya) <0Odır. 





d doğrusunun ayn; tarafında bulunan iki nokta A ve B olsun. C e d olmak 
üzere, |CA| * |CB| toplamını en küçük yapan C noktasını bulmak için nokta- 
lardan birinin d doğrusuna göre simetriği alınır. Şekildeki B noktasının 
simetriği alındı. AB' doğrusunun d doğrusunu kestiği nokta aradığımız C 
noktasıdır. Çünkü iki nokta arasındaki en kısa uzaklık bu iki noktayı bir- 
leştiren doğru parçasıdır. 





d doğrusunun aynı tarafında bulunan iki nokta A ve B olsun. 
P,P,P,ed, A,B, Pdoğrusal,P # P,P, olsun. 

s»  AP,B üçgen olduğundan |iP,A| — |P,B| < |ABI 

s  ABP, üçgen olduğundan JİP, A| — |P,BI| < |ABJ 





»  |İPAJ — (PBJ| farkının en büyük değeri |ABI dir. 
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köşet analitik düzlemde eşitsizlikler 
öşetaşı 


2x—-y—6<0 

















eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesini analitik düzlemde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 





a, b, c gerçel sayılar olmak üzere, Köşetaşının çözümü: 


axtby*tc<0 veya axtbytc>0 Önce 2x—y—6-0 doğrusunun grafiğini çizelim. 
xs0 > 2.0—y—6-0 > yz—6 A(0,-6) 


yzs0 > 2x—0-6-0 —> x-3 B(3,0) 


eşitsizliklerinin düzlemden ayırdığı noktaları bulmak için 

1) Doğrunun grafiği çizilir. 

2) Doğrunun ayırdığı bölgelerden birinden herhangi bir 
noktanın koordinatları eşitsizlikte yerine yazılır. Şayet 
eşitsizlik sağlanıyorsa noktanın bulunduğu bölge, 
eşitsizlik sağlanmıyorsa noktanın bulunmadığı bölge 
istenen çözüm kümesidir. 

Eşitsizlikte “<” veya “>" ifadesi varsa doğru düz çizgiyle 

çizilir. 





Bize sorulan eşitsizlikte “<” bağıntısı olduğundan doğru 
kesik çizgi ile gösterilmiştir. Şimdi orijinin koordinatlarını 2x—y—6 <0 eşitsizliğin- 
de yerine yazalım. 
2.0—-0—-6<0 

—6<0O dır. 
Eşitsizlik sağlandığından doğrunun orijin tarafındaki 
bölgesi aradığımız bölgedir. 








Uyarı: Eşitsizlikte deneyeceğimiz noktayı orijin ya da 
koordinat eksenleri üzerinden seçersek işlemlerimizi 
daha kolay yapabiliriz. 










1. y—x—-5<0 2. yı2x>2 
eşitsizliğini sağlayan bölge aşağıdakilerden hangi- eşitsizliğini sağlayan bölge aşağıdakilerden hangi- 
sidir? sidir? 






































analitik düzlemde eşitsizlikler 








m Ni analitik düzlemde eşitsizlikler 
köşetaşı köşetaşı 2 










Aşağıdaki eşitsizlikleri analitik düzlemde gösteriniz. 
a)x<2 b)y>1 






Aşağıdaki eşitsizlikleri analitik düzlemde gösteriniz. 


a) 1sx<3 b) -2<ys4 







c)x>—1 








1 
açıklamalı çözüm 





a) 










O(0, 0) noktası —1 < x < 3 eşitsizliğini sağlar. 


—1 <x de eşitlik olduğundan x - —1 grafiği düz çizgi ile x < 3 de eşitlik olmadığından 
x3 grafiği kesik çizgiyle çizilmiştir. 

















0(0, 0) noktası verilen eşitsizliği sağlar. 





—1 < x de eşitlik olduğundan x > —1 grafiği düz çiz- 
giyle çizilmiştir. 


d) pv 













b) 
' O(0, 0) noktası —2 < y < 4 eşitsizliğini sağlar. 
-2 <y de eşitlik olmadığından y - —2 grafiği kesik çizgi ile çizilmiştir. 





y s4 de eşitlik olduğundan y > 4 grafiği düz çizgiyle çizilmiştir. 








Artık Anlayalım: —1 < x < 3 eşitsizliğinde, x — 1 ile x < 3 arasındaki bölge taranır. 





0(0, 0) noktası verilen eşitsizliği sağlamadığından 
aradığımız bölge orijinin olmadığı yarı düzlemdir. 











0(0, 0) noktası verilen eşitsizliği sağlar. 












y <4 de eşitlik olduğundan y 4 grafiği düz çizgiyle 1. —2<xs5 2. —3sy<1 
çizilmiştir. eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle 
österilir? gösterilir? . 
1. x>—1 2. y—-2<0 J 
eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle 


gösterilmiştir? gösterilmiştir? 





2 
© 
S 
R 
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m ley yi di 
















köşetaşı köşetaşı 


3x *y—5)>7 















2x—3y—3)<3 
eşitsizliğini analitik düzlemde gösteriniz. eşitsizliğini analitik düzlemde gösteriniz. 


Ni 


' .. .. .. .. 
açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


İ2x—3y—3)<3 
—3S2Xx-3y—3<3 


3xty-59>7 veya 3Xty—5<—7 Buna göre aradığımız grafik aşağıdaki 
3x*y>12 3X*y<-—2 gibidir. 
0s2x—-3y<6 > 0<2x-3y ve 2x-3y<6 





e a e ni e e NEDE 


Aradığımız bölgeyi bulmak için 2x—3y-0 ve 2x—3y-6 doğrularının grafiklerini çizelim. 


2x—3y0 A(1, 0) noktası eşitsizliği sağlar. 





0 < 2x— 3y olduğundan 
2x —3y - 0 grafiği düz çizgi ile gösterilir. 
2x—3y < 6 olduğundan 

2x — 3y - 6 grafiği düz çizgi ile gösterilir. 





1. |4x—y—2)>10 - 2. İx*4y *6)z6 
eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle 
1. x—2y—1)<7 2: Yyı2x*3)s1 gösterilir? gösterilir? 
eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle : 
gösterilir? gösterilir? 


ı 





eş 

R E 

Ss Ss 
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analitik düzlemde eşitsizlikler 

















köşetaşı 






3x *2y>6 
x-y—3>0 


eşitsizlik sistemini sağlayan noktaların kümesini analitik düzlemde gösteriniz. 







açıklamalı çözüm 


doğrusunun grafiği çizilir. O(0, O) noktası eşitsizliği sağlamadığından doğrunun 
0/0, 0) noktasının olmadığı tarafı şekildeki gibi dikey çizgilerle taranır. 

























EYLER 


I. Adım: 3x * 2y>6 eşitsizliği analitik düzlemde gösterilir. Bunun için 3x * 2y-6 


köşetaşı 
x-2)<3 
iy 13/5 
xy>20 











analitik düzlemde eşitsizlik sistemini sağlayan bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


açıklamalı çözüm 


analitik düzlemde eşitsizlikler 














Il Adım: x—y—3>0 eşitsizliği analitik düzlemde gösterilir. Bunun için x—y—30 











Buna göre aradığımız bölge, yandaki üç bölgenin kesi- 


doğrusunun grafiği çizilir. 
/ şimidir. 





Yine 0(0, 0) noktası eşitsizliği sağlamadığından doğrunun O(0, 0) noktasının olma- 





dığı tarafı şekildeki gibi yatay çizgilerle taranır. 








lll. Adım: Ortak bölge, eşitsizlik sistemini sağlayan noktalardır. 


1. 2y15x—10>0 2. x-—y>6 
2y1x-10<0 x—4<0 


eşitsizlik sistemini sağlayan noktaların bulunduğu 


bölge aşağıdakilerden hangisidir? bölge aşağıdakilerden hangisidir? 

















eşitsizlik sistemini sağlayan noktaların bulunduğu 


yt3)s5 
—<yt3<5 
—s<y<2 


Aradığımız bölgenin alanı - Alan(AOCB) * Alan(OKLM) 



















- 1.8 *2.5 - 18 birimkaredir. 


x—1/s3 3Xxt5y—30<0 
Yy*2)<5 5yt2x—1020 
xy>0 yz0 

analitik düzlemde eşitsizlik sistemini sağlayan böl- xz0 


genin alanı kaç birimkaredir? 


analitik düzlemde eşitsizlik sistemini sağlayan böl- 


A) 12 B) 18 C) 24 D) 26 E) 36 genin alanı kaç birimkaredir? 
A) 20 B) 25 Cc) 30 D) 35 E) 40 
5 5 yt3x—18<0 
ğ (2x—y) <8 $ —sys<0 
xys0 x>0 

li düzlemde eşitsizlik sistemini sağlayan böl- analitik düzlemde eşitsizlik sistemini sağlayan böl- 

genin alanı kaç birimkaredir? genin alanı kaç birimkaredir? 

A)24 B) 28 Cc) 32 D) 36 E) 40 A) 42 B) 46 C) 54 D) 56 E) 72 
124 125 pjejsfA) 

















analitik düzlemde eşitsizlikler | 
köşetaşı 
















bl *2iyl <4 











a) Eşitsizliğini sağlayan bölgeyi analitik düziemde gösteriniz. 


b) x ve y tamsayı olduğunda eşitsizliği sağlayan kaç tane P(x, y) noktası vardır? 
k 






açıklamalı çözüm 


ge a 






x ve y nin işaretlerine göre 4 farklı durum vardır. 
x y > Pi*2yis4 
xt2ys4 birinci bölgede 
—*t2ys4 ikinci bölgede 


—x—2y<4 üçüncü bölgede 


2 NR 


x—-2ys4 dördüncü bölgede 
















Buna göre, koordinatları tamsayı olan 
(x, y) ikililerinden eşitsizliği sağlayan- 


ların sayısı 


145t915t1-21dir. 


DX veee (A, O), (3, Op een , (8,0), (4, 0) 
ares > (-2,-1),(1,—41), (0, —1), (1. —1), (2-1) 


1. Ml # İyi <2 4. 
eşitsizliğini sağlayan noktalar kümesi aşağıdaki gra- 
fiklerden hangisi ile gösterilmiştir? 


xl # 3iyl > 6 
eşitsizliğini sağlayan noktalar kümesi aşağıdakiler- 
den hangisi ile gösterilmiştir? 











2. avebbirer tamsayı olmak üzere, 
laj * (bj <2 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane Pa, b) ikilisi vardır? 





Ş İS 
A) 11 B) 13 C) 15 D) 17 E19 S 
» 
< 
3. avebbirer tamsayı olmak üzere, 
lal * 3/b)>3 
eşitsizliğini sağlamayan kaç tane P(a, b) ikilisi vardır? 
A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
126 





















analitik düzlemde eşitsizlikler 


Şekildeki taralı bölgeyi ifade eden eşitsizlik sistemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





AÇA, 0) ve B(0, 8) noktalarından geçen d, doğrusunun denklemini yazalım. Uyarı: Test sorularını çözerken 
taralı bölgeden bir nokta alınız. 

8-0 -2, y—0-2(X44) > y—2x-8-0 Bu noktanın eşitsizlik sistemini 

sağlayıp sağlamadığını kontrol 
ediniz. Sağlayan sistem cevap- 
tr. 







Grafikte y — 2x — 8 — O doğrusu düz çizgi ile, 2y * x * 4 - O doğrusu kesik çizgi ile gösterilmiştir. 


Taralı bölgeden bir nokta alalım. Bu nokta (0, —1) olsun. Bu noktanın eşitsizlikleri sağlaması gerekir. Noktanın sağlaya- 
cağı şekilde eşitsizlik işaretlerinin yönü belirlenir. 


y—2x—8<0, 2y1tx*14>0 şeklinde eşitsizliği yazabiliriz. 


Fakat, x < 0 olduğuna dikkat edelim. O halde aradığımız eşitsizlik sistemi, y —2x—8 <0, 2ytxt4>0, x<0Odır. 








1. Şekildeki taralı bölge 3. Şekildeki taralı bölge 
aşağıdaki eşitsizlik sis- aşağıdaki eşitsizlik sis- 
temlerinden hangisi ile temlerinden hangisi ile 
ifade edilir? ifade edilir? 

* —bh< —b< 
A)y*t2x-4<0 B) yt2x-4<0 2  ) B) e 
y—3x—-3>0 y—3x—3>20 
C) yt5x—5<0 D) y*t5x-5<0 
C)yt2x—4<0 D) yt2x—4<0 y—2x-2>0 y—2x—-2<0 
y—3x—320 y—3x—-3<0 xy>0 
e ei E) yt5x-5<0 
y—3x—320 y—2x-2<0 
xys0 
2. 


Şekildeki taralı bölge 
aşağıdaki eşitsizlik sis- 4. 
temlerinden hangisi ile 


Şekildeki taralı bölge 
aşağıdaki eşitsizlik sis- 





ifade edilir? temlerinden hangisi ile 
ae ifade edilir? 
S 
Ş 
A) y—x-2<0 B) y—x—-2<0 S B) y-2x<0 C)y-2x20 
an İk —1<x<4 —1sx<4 
C)y-x-2>0 D) y-2x—-2<0 y2-1 
Te ve E) 2y-x20 


“E) y—4x-2<0 
Ya2k-220 
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si — analitik düzlemde eşitsizlikler 
köşetaşı köşetaşı 





yogi 2xy — 15y7 <0 Afm, 1), B(1, m — 3) noktaları d: x * 2Zy — 5 - 0 doğrusuna göre aynı yarı düzlemde olduklarına göre, m nin ala- 


eşitsizliğini sağlayan noktaların kümesini analitik düzlemde gösteriniz. bileceği en küçük pozitif tamsayı değeri ile en büyük negatif tamsayı değerinin toplamı kaçtır? 


eya 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


Önce doğru denklemini bulalım. 





, AŞ NEZ daxtbytc0 P(x. y)2x*2y—5 olsun. 
e 


d>0.. 





X2 — 2xy — 15y2 > (x— 5y).(x * 3y) 
/ 


Di 
A 


P(m,1)zm*t2—5-<m-—3 
P(1,m—3)-14*2(m—3)-5-2m-—10 
P(m, 1).P(1,m—3) > (m—3).(2m—10)>0 


m—3-0 > mz3 














X *3y 
(x—5y).(Xt3y)<0 


* — > x—5y>0 ve xt3y<0 


2m —-10z0 > mz5 








A ve B noktaları d doğrusuna göre aynı yarı düzlemde 
ve P(x, y)zax*by $ c olmak üzere, 






— * > x—5y<0 ve xt3y>0 


P(m, 1).P(1, m—3) 


(0, 1) ve (0, —1) noktalarının eşitsizliği sağladığına dikkat ediniz. P(X, Y,).P0*gı yz) > 0 dir. Buna göre, 


Buna göre, aradığımız bölge şekildeki taralı bölgedir. — . — >0 veya 


A ve B noktalarının d doğrusuna göre aynı yarı düz- 

* vt >0 dır. lemde olması için m < 3 veya m > 5 olmalı. 

1 PE 220 2 m nin alabileceği en büyük negatif tamsayı değeri —1, 
. X XY > 


m nin alabileceği en küçük pozitif tamsayı değeri 1 dir. 


eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisi ile 
gösterilir? 


Buna göre aradığımız değer —-1*1z0dir. 














1. AÇ1,3), B(2, -1) noktaları 4. Afm, 5), B(3, m) noktaları 
Mx*t2yt1-0 —t2yt1-0 
» ğ < LERİ doğrusuna göre aynı yarı düzlemde olduğuna göre, doğrusuna göre aynı yarı düzlemde olduğuna göre, 
Grafikteki taralı bölge aşağıdakilerden hangisi ile m nin alabileceği en küçük pozitif tamsayı değeri m nin alabileceği tamsayı değerleri toplamı kaçtır? 
ifade edilir? ; kaçtır? 
ğ e : A) 52 B) 53 C) 54 D) 55 E) 56 i 
A) 10x” —7xy sy? <0 B) 10x” —7xy*y”<0 | A)1 B)2 C)7 D)8 E)9 


C) 102 *7xy*y2<0 D) 10x? — 7xy—y? <0 | 
E) 10x7 — 7xy *y?>0 


2. A(1,m), B(3, —1) noktaları | 











3. 2X*y—7-0 İ 
doğrusuna göre aynı yarı düzlemde olduğuna göre, | 
| m aşağıdaki aralıklardan hangisinde bulunmalıdır? 5 ; 
| A)m<5 B)Jm<7 C)Im<8 / 
| D)m>5 E)m>8 
| R Ri 
S Grafikteki taralı bölge aşağıdakilerden hangisi ile 3. Afm, 1), B(5, m) noktaları 2 | 
İ > 

| i ilir? ; ye 

| ifade edilir? : x-ys8 A(-1, m), B(m, 6) noktaları şekildeki d doğrusuna 

| A) 12x22 * 8xy—y? <0 B) 12x2 — 8xy—y2>0 : doğrusuna göre aynı yarı düzlemde olduğuna göre, göre aynı yarı düzlemde olduğuna göre, m nin ala- 

i C)122 4 8xy 4 y2>0 D) 12x2 —Bxy* y>0 m nin alabileceği kaç farklı tamsayı değeri vardır? bileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 

E) 12” — 8xy— 12y” <0 A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 A) -1 B) 0 C)1 D)2 E)3 
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köşetaşı 











Afm, 3), B(1, m —2) noktaları d: x * 2y —1 —- 0 doğrusuna göre farklı yarı düzlemde olduklarına göre, m hangi aralık- 


ta değerler alabilir? 


açıklamalı çözüm 


;#daxtbytc-0 





A ve B, d doğrusuna göre farklı yarı düzlemde ve 
P(x, y) sax * by * c olmak üzere, 
P(X: Y,).P(Xi Ya) < 0 dır. Buna göre, 

* ER <0 veya 


— Ke e <O dır. 


Afm, —-5), B(1, m — 7) noktaları 
2Xt1y—-3-0 


doğrusuna göre, farklı yarı düzlemde olduklarına gö- 
re, m nin en geniş tanım aralığı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)4<m<8 
Cc)4<m<12 


B)2<m<8 
D)6<m<12 
E)6<m<10 


A(1, m), B(m, 7) noktaları 

X-Yy*t8-0 
doğrusuna göre, farklı yarı düzlemde olduğuna göre, 
m nin alabileceği tamsayı değerleri toplamı kaçtır? 


A)-20  B)-24 C)-30 D)—44 E)-45 


A(3, -m), Bim t 1, 5) 
noktaları t bir parametre olmak üzere, P(4t, t — 1) nokta- 
larının belirttiği doğruya göre farklı yarı düzlemdedir. 


Buna göre, m nin alabileceği en büyük ve en küçük 
tamsayı değerlerinin toplamı kaçtır? 


A) 19 B) 20 Cc) 21 D) 22 E) 23 





karekök 
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P(x, y)2x*12y—1 olsun. 
P(m,3)xm*23—1-m*t5. 
P(1,m—2)142(m—2)—1-2m—4 
P(m, 3).P(1, m —2) — (m * 5).(2)m—4) <0 


m*t5-0 


A ve B noktalarının d doğrusuna göre farklı yari düz- 
lemde olması için 5 < m < 2 olmalıdır. 





> ms—5 








Afm —2, 1), B(1, m) noktaları d doğrusuna göre farklı yarı 
düzlemlerdedir. 


Buna göre, m nin alabileceği en büyük tamsayı de- 
ğeri kaçtır? 


A)-2 B)-1 c)0 D)1 E)2 


A(1,—2) ve B(-3, 1) noktaları 2x * my — 7 — 0 doğrusuna 
göre farklı yarı düzlemlerdedir. 


Buna göre, m nin alabileceği en küçük pozitif tam- 
sayı değeri kaçtır? 


A) 15 B) 14 C13-  D2 E)1 


A(-A, 5) ve B(2, —1) noktaları x — 2y * 2a - 0 doğrusuna 
göre farklı yarı düzlemlerdedir. 


Buna göre, a nın alabileceği tamsayı değerleri top- 
lamı kaçtır? 


A) 19 B) 20 Gc) 21 D) 22 E)23 


AlplefelsJ8| 








ea mami 


: 
: 
: 
i 
i 
: 
: 








köşetaşı 


A(1, 6) ve B(5, 2) noktaları veriliyor. 











analitik düzlemde eşitsizlikler 


|CA| * |CB| toplamını en küçük yapan Cfx, 0) noktasının apsisi kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


- d doğrusunun aynı tarafın- 
da bulunan iki nokta AveB 
olsun. C e d olmak üzere, 
ICAJ * |CBİ| toplamını en 
küçük yapan C noktasını 

j bulmak için noktalardan 

Bı birinin d doğrusuna göre 
simetriği alınır. Şekildeki B noktasının simetriği alındı. 

AB' doğrusunun d doğrusunu kestiği nokta aradığımız C 

noktasıdır. Çünkü iki nokta arasındaki en kısa uzaklık 

bu iki noktayı birleştiren doğru parçasıdır. 





Uyarı: 
B Bir doğrunun iki farklı ta- 
rafında verilen A ve B nok- 
Gi d.. taları için |CAJ * |GBJ top- 
lamını en küçük yapan C 
A noktası, (ABJ ile d doğ- 


rusunun kesişim noktasıdır. 


Analitik düzlemde A(1, 3), B(4, 6) noktaları veriliyor. 
(CAJ * |CBJ toplamını en küçük yapan C(x, 0) nokta- 
sının apsisi kaçtır? 


A15  B2 C) 2,5 D)3 E)3,5 


Analitik düzlemde A(1, 2), B(4, 9) noktaları veriliyor. 
İCAJ * |CB)| toplamını en küçük yapan C(0, y) nokta- 
sının ordinatı kaçtır? 


A)3 B) 3,2 o) 3,4 D) 3,6 E)5 


Analitik düzlemde A(—2, 10), B(8, 7) noktaları veriliyor. 


ICAJ * JCB) toplamını en küçük yapan C(x, 1) nokta- 
sının apsisi kaçtır? 


A)7 B)6 c)5 D) 4 E)3 


karekök 
















1 C(x, 0) Di 





BE —2) 





B(5, 2) noktasının x eksenine göre simetriği B'(5, —2) 
noktasıdır. 


A(1, 6), C(x, 0), B'(5, —2) doğrusal olacağından 


















Ni -2-6 0-6 

Tama * gi yaş 
-6 

-2— > Xx-1s3 5 xs4 
x-1 

C(4, O) dir. 


Buna göre aradığımız noktanın apsisi 4 tür. 


Analitik düzlemde A(—16, 4), B(-10, —5) noktaları veriliyor. 


(CAJ * |CBJ toplamını en küçük yapan C(-4, y) nokta- 
sının ordinatı kaçtır? 


A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 


Analitik düzlemde A(-5, 6), B(4, —3) noktaları veriliyor. 


|CAJ * |CBJ| toplamını en küçük yapan G(0, y) nokta- 
sının ordinatı kaçtır? 


Ağ B)-1 c)0 D) 1 E)2 


. . Analitik düzlemde A(—7, —5), B(5, 10) noktaları veriliyor. 


|CA| * (CB) toplamını en küçük yapan C(x, 5) nokta- 
sının apsisi kaçtır? 


A)-3 B)-2 Cc) -1 D) 0 E)1 


(elefefalele| 

















köşetaşı 


Analitik düzlemde A(-4, 7) ve B(6, 2) noktaları veriliyor. 


Ni 


açıklamalı çözüm 


d doğrusunun aynı tarafında bulunan iki nokta A ve B 
olsun. 


P, P,, P, ed, A,B, P doğrusal, P # P, # P, olsun. 
e AP,B üçgen olduğundan 
IP,A| — |P,Bİl < (ABİ 


ABP, üçgen olduğundan 

IPA - IP,BİI < JABİ 
» |IPAJ —JPBJ| — |ABİ dir. 
Buna göre, A, B, P doğrusal olduğunda ||PAJ — /PBİ| 
farkı en büyük değerini alır. 


Analitik düzlemde A(4, 2) ve B(9, 4) noktaları veriliyor. 
IIPAJ — |PBJ| farkını en büyük yapan P(x, 0) noktasının 
apsisi kaçtır? 


A)-3 B) -2 C)-1 D)0 E)1 


Analitik düzlemde A(—4, 2) ve B(-8, 10) noktaları verili- 
yor. 

IIPAJ — |PBJ| farkını en büyük yapan P(0, x) noktasının 
ordinatı kaçtır? 


A)-2 B) -3 o) 4 D) -5 E) -6 


Analitik düzlemde A(2, 27) ve B(-5, —1) noktaları verili- 
yor. 

(IPAJ — |PBJJ farkını en büyük yapan P(x, -9) nokta- 
sınin apsisi kaçtır? 


A)-7 B)-8 C) -9 D)-10 O E)-11 


IIPAJ — |PBJ| farkını en büyük yapan P(x, 0) noktasının apsisi kaçtır? 


karekök 
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İIPAJ — |PBJ| nin en büyük değeri için A, B, P doğrusal 
olmalıdır. 
MAB Map 
2-7 0—7 1 —7 
> 


6-(-4) x—(4) 2x4 


—-45-—14 > xz10dur. 


O halde |JPAJ — |PBJ| farkının en büyük olması için 
P(10, 0) olmalıdır. 


Yani aradığımız noktanın apsisi 10 dur. 


Analitik düzlemde A(5, 1) ve B(6, —2) noktaları veriliyor. 
IIPA| — |PBİ| farkını en büyük yapan P(2, x) noktasının 
ordinatı kaçtır? i 


A)6 B)7 c)9 D) 10 E) 12 


Analitik düzlemde A(2, 2), B(5, 6) noktaları veriliyor. 
P(x, 0) noktasında |İPA| — |PBJ| farkı en büyük değerini 
aliyor. 


Buna göre, |IPA| — |PBJJ farkının en büyük değeri kaç- 
tır? 


A)6 B)5 o) 4 D)3 E)2 


, 


Analitik düzlemde A(2 ,9), B(14, 4) noktaları veriliyor. 
P(0, x) noktasında J||PAJ — |PBJ| farkı en büyük değerini 
alıyor. 


Buna göre, |PAJ — |PBİJİ| farkının en büyük değeri kaç- 
tır? 


A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 13 


cfeTalpTeEl 


ye YAY 












| 
| 
: 
: 
: 


; 








RAMA TESTİ 


Dn 





2y—x—6<0 
eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle 
gösterilir? ' 





3. 


analitik düzlemde eşitsizlikler 








—2<ys3 


eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle 
gösterilir? 








y<4 


eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle ifa- 
de edilir? 





4. 


karekök 
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|2x1y—ö5)<1 
eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle 
gösterilir? 





















analitik düzlemde eşitsizlikler 











5. k—2y-3)>5 7. k—1)<5 10. O Xx —-xy-20y2>0 13. 
eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle y*t3|)s<7 eşitsizliği aşağıdaki taralı bölgelerden hangisiyle 
gösterilir? xys0 gösterilir? 

analitik düzlemde eşitsizlik sistemini sağlayan böl. A) j y 





genin alanı kaç birimkaredir? a 





A) 80 B) 76 C)72 D) 68 E)64 





A(3,6), B(x,0), C(15, 12) noktaları veriliyor. 


x in hangi değeri için ABC üçgeninin çevresi en kü- 





çük değerini alır? 
A)7 B)8 Cc)9 D) 10 E) 11 





























8. x ve y birer tamsayı olmak üzere, | 
kl # 3.fy) <6 
eşitsizliğini sağlayan kaç tane P(x, y) noktası vardır? | 
A)31 o B)29 O O)27 D) 25 E)21 . | 
i 
6. 5x-y<10 
2x *3y>6 
nl sağlayan taralı bölge aşağıdaki- 14. Analitik düzlemde A(3, 8) ve B(9, 4) noktaları veriliyor. 
: 11. Afm, 1) ve BU, MORA IIPAJ — |PBJ| farkını en büyük yapan P(0, a) noktasının | 
2xty-5 ordinatı kaçtır? 
i doğrusuna göre aynı yarı düzlemde olduğuna göre, A) 15 B) 14 Cc) 12 D) 10 E)9 | 
f m nin alabileceği Kaç farklı tamsayı değeri vardır? 
| | 
| g A)3 B)5 C)6 D)9 E) 10 
| | | 
| | 
Şekildeki taralı bölge aşağıdaki eşitsizlik sistemle- 
| S rinden hangisi ile ifade edilir? : Ş 
Ra © AZAM, 2)veB(S R | 
Ş A) asi a e : (-m, 2) ve B(5, m) noktaları Ş | 
& x—-2y-12<0 X—2y—12<0 : 3x-y27 7 
C)x44y—8<0 D)x44y-8<0 doğrusuna göre farklı yarı düzlemde olduğuna göre, 
x—2y—12s0 X—2y-12<0 m nin alabileceği tamsayı değerleri toplamı kaçtır? 
E) x—-4y—8<0 A) 22 B) 25 C) 26 D) 28 E) 31 
xt2y1t12<0 
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analitik düzlemde eşitsizlikler 
























8. Analitik düzlemde 
analitik düzlemde eşitsizlikler ki 2 
1. 2y-x<B 3. Analitik düzlemde yi <1 
eşitsizliğinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? x>1, ys3 eşitsizliğinin belirttiği bölgenin alanı kaç birimka- 
redir? 
il eşitsizlik sisteminin grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? A)2 B)4 C)6 D)8 E) 16 





Analitik düzlemde d, doğrusu y eksenine diktir. 


Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden hangisi ile 


ifade edilir? 

A) y—2x—2<0 B) y—2x—2>20 
y>3 yz23 

C)y-2x—-2>0 D)y—2x—2<0 
yz23 y>3 


9. Analitik düzlemde 
d:2x—y—8-0 
doğrusu veriliyor. 


A(1, 5) ve B(2, x) noktaları d doğrusuna göre farklı 


| 
: 








6. yarı düzlemde olduğuna göre, aşağıdakilerden han- 
i ” gisi doğrudur? 
| A)x<4 B)x<2 C)x>2 
| i 
| ; D)x>-4 E)x<-4 
| 
) 
Analitik düzlemde d, doğrusu x eksenine diktir. 
2. 3xt2y16<0 4. Analitik düzlemde Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden hangisi ile 
eşitsizliğinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? y-x20, x*t1<0 i ifade edilir? 
: 
| eşitsizlik sisteminin grafiği aşağıdakilerden hangi- | A)y*tx-1>0 B) y-x-120 
sidir? : x22 x22 
B) Sed i C)y-x-1<0 D)y-x—1<0 
e X ; x>22 x>22 10. Analitik düzlemde A(1, 5), B(8, 2) noktaları veriliyor. 
i i E)y—x—-1<0 P(a, 0) olmak üzere, |AP| * |BPJ| toplamını en küçük 
i x>2 yapan a değeri kaçtır? 
i 
: A)2 B)3 c)|4 D)5 E)6 
7 











. | Ş 
NE) 5 
Ş | Grafikteki taralı bölge aşağıdakilerden hangisi ile ifa- Ş 
$ de edilir? © 
z 
11. Analitik düzlemde A(-1, 8), B(2, 2) noktaları veriliyor. 
AMI B) bl <1 C) > DR 
: y>x yex y>x Pfa, 0) olmak üzere, |JAP| — |PBİ| farkını en büyük 
: apan a değeri kaçtır? 
D) bi>1 E) bi <1 Kr a 
y2x | y>x A)4 B)3 oz D)1 E)0 
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| 
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KONU TESTİ -2 | 





1. 


MA 





Analitik düzlemde 
xt2ys8 
i x*y>4 


eşitsizlik sisteminin grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 








analitik düzlemde eşitsizlikler 





3. Analitik düzlemde 


—2<x—y<3 


eşitsizlik sisteminin grafiği aşağıdakilerden hangisi. 
dir? 





Analitik düzlemde 
yt2xt420 
xy>20 


eşitsizlik sisteminin grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 





karekök 
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Analitik düzlemde 


y>lx-1) 
x—2yt2>20 


eşitsizlik sisteminin grafiği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 











analitik düzlemde eşitsizlikler 











Ş, Analitik düzlemde 8. 
2y>X 
x<0 
ytxs0 
sistemini sağlayan bölge 
aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
AA B)B oc D)D E)E 
6. Analitik düzlemde 9. 
x2 -4y” <0 


eşitsizliğinin grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 











| g1 
© Sİ. Analitikdüzlemde â 
i G 
ki *iyi <2 e 
x>0 
eşitsizliğini sağlayan bölgede koordinatları tamsayı 

olan kaç nokta vardır? 

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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10. 


Analitik düzlemde 
I2x) * 3yj < 12 
eşitsizliğini sağlayan kapalı bölgenin alanı kaç bi- 


rimkaredir? 


A) 36 B) 42 GC) 48 D) 60 E)72 


2xt3y<12 
xy>20 


eşitsizlik sisteminin analitik düzlemde gösterdiği ka- 
palı bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


A)4 B) 6 c)8 D)9 E) 12 


Analitik düzlemde A(2, 12), B(4, 8) noktaları veriliyor. 
(IPAJ — |PBJ| farkını en büyük yapan P(X, 0) noktasının 
apsisi kaçtır? 


A)3 B)6 İN D)8 E) 12 


. AÇA, 0) ve B(3, —3) noktaları, y < 2x $ n doğrusunun 


düzlemden ayırdığı bölgelerin farklı taraflarında 
bulunduklarına göre, n nin değer alabileceği en geniş 
tanım aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 

A)-9<n<2 
C)-2<n<9 


B)—-9<n<1 
D)-1<n<9 
E)-2<n<3 

































Şekildeki taralı bölgeyi ifade eden eşitsizlik sistemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3x42y—6>0 B) 3x—-2y—6>0 


y—2x*2<0 yt2xt2<0 
x25 xs5 

C) 3x1t2y—6<0 D) 3x1t2y—6>0 
y—2x12<0 y—2xt2>0 
x25 x<5 


E) 3xt12y—6>0 
y—2xt2<0 
xs5 





Şekildeki taralı bölgeyi ifade eden eşitsizlik sistemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) y—2)s3 
ys5x 


B) )y—2)<3 
ysbx 


6) iy—2)<3 
x<y 
D)İY-2)<3 o E)İy-1l<4 
xsy ysx 





Şekildeki taralı bölgeyi ifade eden eşitsizlik sistemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) x-2)21 B) (X—-2)>1 6) x-2)21 
ytxt1>0 ytxt1>0 y—xt1>0 
D) (x-2J>21 E) x-2)>1 
y-xt1<0 y—xt1<0 
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Şekildeki taralı bölgeyi ifade eden eşitsizlik sistemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3yShj B)3y<H| 
yz20 yz>o 


D) 3y>)x1 
y<0 


C)3y>ixj 
y>0 


E)3y<kl 
y<0 


AstX.y):12x—1)<9,(y—2)7,x,yek) 
kümesinin analitik düzlemde oluşturduğu kapalı böl- 


genin alanı kaç birimkaredir? 


A)126 (oB)108 Oo C)98 D) 90 E)72 


Analitik düzlemde 
x—y>2 
xys0 
eşitsizlik sisteminin gösterdiği noktaların kümesi 


aşağıdakilerden hangisidir? 


- 








; 





size 


KAAN zl 


9. 





analitik düzlemde eşitsizlikler 





Analitik düzlemde 
Iy—2x)s6 
x*1)s2 
eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç bi- 


rimkaredir? 


B) 40 


C) 36 


A) 48 D) 30 E) 24 





Şekildeki taralı bölgeyi ifade eden eşitsizlik sistemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B)3x—2yt6<0 
5x*4y—2020 


A)3xt2y1t6>0 
5x *4y—20>0 


C)3x—2y1620 
5x *4y—2020 


D)3x—2y16>0 
5x*4y—20>0 


E)3x—2y*16<0 
5x * 4y—20<0 


As(yjeRxR:lx-2)s3) 
B-((XyeRxR:iyt1)<2) 


Analitik düzlemde A m B kümesine karşılık gelen böl- 
genin alanı kaç birimkaredir? 


A)8 B) 12 C) 16 D) 20 E)24 


10. Analitik düzlemde A(-1, 4) ve B(4, 1) noktaları veriliyor. 





11. 


karekök : 
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12. 


IPA| * JPBİ toplamını en küçük yapan P(x, 0) nok- 
tasının apsisi kaçtır? 


A)3 B)2 Cc) 1 D)0 Ey- 


A(X, 1) ve B(6, x) noktaları 

xt*y-3:-0 
doğrusunun analitik düzlemde ayırdığı farklı bölge- 
lerde olduğuna göre, Xx in alabileceği kaç farklı tam- 
sayı değeri vardır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 





Afn, 6) ve B(0, n) noktalarının grafikteki d doğrusuna 


göre aynı yarı düzlemde olduğuna göre, n nin en 


geniş çözüm aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 
B)n< 1veyan>4 
D)—1<n<4 


E)n<—1veyan>1 


Ajn<1veyan>3 
C)1<n<4 








KONU TESTİ -4 7 





























i 


Analitik düzlemde 
Xt3y>0 
ı Xx20 
1 
yso0 
eşitsizlik sistemi aşağıdakilerden hangisi ile ifade 
edilir? 


A) 





Analitik düzlemde 
xsy<1 


eşitsizlik sistemi aşağıdakilerden hangisi ile ifade 
edilir? 
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Analitik düzlemde 
x*yt4>0 
x—y—5<0 
X—yt2<0 

eşitsizlik sistemini hangi noktalar sağlar? 

A) A veD 

D)C veB 


B)JA,DveE 
E)AveB 


C)E vec 


Analitik düzlemde 


2x<x—y<2y 


eşitsizlik sistemi aşağıdaki grafiklerden hangisi ile 
ifade edilir? 

















a mar ar e memeye emment Tam e nm ente 


Ai DM AM 















5. Analitik düzlemde 


2x2 —7xyt3y” <0 
eşitsizlik sistemi aşağıdakilerden hangisi ile ifade 
edilir? 











Şekilde y 2 ve y - 8x doğruları çizilmiştir. 
A(5 -m,m * 2) noktası taralı bölgenin bir elemanı 


olduğuna göre, m kaç farklı tamsayı değeri alabilir? 


A)2 B)3 c)4 “D)S E)6 


Analitik düzlemde 
2<ix)*jy) <6 


eşitsizliğinin belirttiği bölgenin alanı kaç birimkare- 
dir? 


A) 24 B) 32 C) 48 D) 56 E) 64 








karekök “ 
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8. Analitik düzlemde 
xl #iyi<3 
eşitsizliğini sağlayan ve koordinatları tamsayı olan 
noktalardan kaç tanesinin apsisi pozitif değildir? 
A)9 B)8 C)5 D)3 E)2 
9. An, 1) ve B(2, n) noktaları 
2x—y—5-0 . 
doğrusunun analitik düzlemden ayırdığı bölgelerin 
aynı tarafında olduğuna göre, n nin alabileceği kaç 
farklı tamsayı değeri vardır? 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 
10. y AÇI, 4) 
C(4, 6) B4x, 0) 
A(-1, 4) CA, 6) 
— ex 
0 B(x.0) 


x in hangi değeri için ABC üçgeninin çevresi en kü- 


çük değerini alır? 





A) 0 B)1 C) 1,5 D)2 E)2,5 


analitik düzlemde eşitsizlikler 




















ÖSYS 








SORULARI | 


ne 








analitik düzlemde eşitsizlikler 








D) (©. yiiklstalys1) 
E) (© yilkyis 1) 
(1976) 





Şekildeki A, B, C, D, E noktalarından hangisi 
&yeRxR ii 
(©yiyajodyıy>-ğoley)iys0j 


kümesinin analitik düzlemdeki görüntüsünün bir ele- 
manıdır? 


Yukarıdaki grafikte taranan düzlemsel bölgeyi gös- 

teren küme aşağıdakilerden hangisidir? 

A) «Yİk*yistaxyz0j 

B) yi 1iyl <1 

o) (wyik*tys 1 
> 
8 
2 
v 
Li 
Ş 
Ke 


AA B)B cc D)D EE 


(1978) 
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4. 


1 
——x41>0 
Yerle 


eşitsizliği, aşağıdaki grafiklerin hangisinden yararla- 
narak çözülebilir? 





(ÖSS 1982) 





Yukarıdaki grafikte taralı düzlem parçasını tanım- 
lamak için x > 0, y > 0 koşuluna aşağıdakilerden 
hangisi eklenmelidir? 
A)x*ty>0 
D)x—y<0 


B)xty<0 C)x-y>0 
E)xsy 


(ÖSS 1985) 


i 
i 
i 
i 





6. 








analitik düzlemde eşitsizlikler 





AC1,-1) 
C(1, 1) 


Yukarıdaki ABCD karesinin iç bölgesinin analitik ifa- 
desi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) <1velyl<1 B)x<ivey<t1 
GC) il <2 ve İy <2 D) ki > 1 veliyi <1 
E) (131 vely|)<1 
(ÖSS 1988) 


((4y):X20,X1y22,3xtys6) 
bölgesinin y- ekseni etrafında dönmesiyle oluşan 
cismin hacmi kaç birim küptür? 


A)16 Bi 


Ci 
3 3 


D) 2 E)4r 


(ÖYS 1989) 


7. x—İyl <0 bağıntısını sağlayan düzlemsel taralı bölge 


aşağıdakilerden hangisidir? 






iç 


(ÖSS 1990) 


karekök 








' 
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Denklemleri d.: x * 3y - 9 ve dı. y—x5 olan doğruların 
grafikleri, koordinat düzlemini şekildeki gibi beş bölgeye 
ayırmıştır. 

Buna göre, x * 3y > 9 ve y — x < 5 eşitsizliğini sağ- 
layan (x, y) ikilileri hangi bölgededir? 

A)I. B) II. Cc). D) IV. E)V. 


(ÖSS 1999) 


Şekildeki taralı bölge, aşağıdaki eşitsizlik sistemle- 
rinden hangisiyle ifade edilir? 


A)y>x B)y>Xx C)y<x 
x<3 x>3 x>3 
x*y>—İ x*y<-—1 y—x<—1 

D)y<x E)y<x 
x<3 x<3 
x—y<-1 xty>-İ 
“(ÖSS 2001) 














Mik z MİMTEKE 


analitik dii 





10. 





Yukarıdaki grafikte belirtilen A,, A,, A,, Ayı Aş nokta- 
larından hangisi, i 


XSyS—X 
ys0 


koşullarının tümünü birlikte sağlar? 


AA, B)A, C)A, DJA 


4 . EA 


(ÖSS 2002) 


11. Koordinat düzleminde koordinatları, m, n tamsayıları 
olan bir P (m,n) noktasına kafes noktası adı verilir. 
Buna göre koordinat düzleminde 





xl * (yl <3 
bağıntısıyla verilen bölgede kaç tane kafes noktası 
vardır? 
A) 21 B) 25 C) 27 D) 30 E) 36 
(ÖSS 2004) 
12. 
iş 
i K 
Şekildeki taralı bölge aşağıdaki eşitsizliklerden S 


hangisiyle belirlenir? 


A)xy>0 B)x—y>0 C)x*ty>0 
DD) -y”x0 E)y?-x2>0 
(ÖSS 2004) 
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13. Dik koordinat düzleminde 
A-(y)1iXx—3)<2, (y*1)<3) 
ile verilen bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


A)6 B) 12 C) 18 D) 24 E) 28 


(ÖSS 2005) 








ge mermi eni 


mem mermere 




















Çemberin Analitik İncelenmesi - 


KÖŞETAŞI 


ve e aşau pp» pp 


pa pa pa 
e) pa © 


ve pa HM A HA Po Ro HH 
> © © a4 a U BR we 








KAZANIMLAR 

Merkezi ve yarıçapı bilinen çemberin denklemini bulur. 

Merkezi ve bir noktası bilinen çemberin denklemini bulur. 

Merkezi bilinen ve eksenlerden yalnız birine teğet olan çemberin denklemini bulur. 
Merkezi bilinen ve eksenlere teğet olan çemberin denklemini bulur. 

Herhangi bir çapının iki uç noktası bilinen çemberin denklemini bulur. 

Merkezi bilinen ve bir doğruya teğet olan çemberin denklemini bulur. 

Merkezi, verilen bir doğru üzerinde olan çemberin denklemini bulur. 

(x—a)? 4 (y— b)? -r” denkleminden merkezi ve yarıçapın uzunluğunu bulur. 


Denklemi verilen çemberin grafiğini çizer. 


. Eksenlere paralel olan doğrulara teğet ve merkezi y - mx *n doğrusu üzerinde bulunan çem- 


berin denklemini bulur. 


. Paralel iki doğruya teğet ve merkezi eksenlere paralel bir doğru üzerinde bulunan çemberin 


denklemini bulur. 


. Eksenlere paralel doğrulara teğet ve merkezi y - mx * n doğrusu üzerinde bulunan çemberin 


denklemini bulur. 


. Eğim açısı bilinen doğrulara teğet olan çemberlerin denklemini bulur. 

. İki ya da üç noktası bilinen ve istenen koşulu sağlayan çemberin denklemini bulur. 

. Eksenleri kestiği noktaları bilinen çemberin denklemini bulur. 

. Çemberin genel denklemini kavrar. 

. Genel denklemi verilen ikinci dereceden bir ifadenin çember olup olmadığını kavrar. 
. Genel denklemi verilen ikinci dereceden bir ifadenin çember olup olmadığını kavrar. 
. Genel denklemi vetilen ikinci dereceden bir ifadenin çember olup olmadığını kavrar. 


. Çemberin parametrik denklemini kavrar. 


























çimi > ÇEK Yağ YE Ez 





> GENEL BAKIŞ 














y &r Analitik düzlemde sabit bir noktadan eşit uzaklıkta bulunan noktaların geometrik 
yerine çember denir. Merkezi Ma, b), yarıçapı r birim olan çemberin denklemi; 


a) *(y-b er 


ar iyleDxe Ey *F < 0 çemberin genel denklemidir. 


Merkez: n/-2. -E), yarıçap uzunluğu: r İD? -E? -4F 


arD?4E2-4F-A olsun. 








Il A>0ise, merkezi (-2. -E), r— olan çember belirtir. 


Ii. Aâz0ise, m/-2, -E) noktasını belirtir. 


lil. A <O ise , reel bir çember belirtmez. 
&rx-atr.cosf 
yzb*r.sin9 


Parametrik denklemi merkezi M(a, b), yarıçapı r olan çemberi gösterir. 


&r Merkezi M,(a, b) olan ve x eksenine teğet olan çemberin yarıçapı |b| r, dir. 


Merkezi M,(c, d) olan ve y eksenine teğet olan çemberin yarıçapı |c| r, dir. 


&r Merkezi M(a, b) olan çember her iki eksene teğet ise 


rJal <|bj 


&r Aka, Az) B(b,, b.) olmak üzere, bir çapı |ABJ olan çemberin merkezi |ABJ nin 
orta noktasıdır. 


M aş*b, | a, *bz 
2 2 


Ala, a )4 ? B(b,. b.) 


, 


&r Merkezi M(x,. y,) olan ve d: ax * by * c - 0 doğrusuna teğet olan çemberde 
merkezin doğruya uzaklığı yarıçap uzunluğunu verir. 


- Jax, *by;*c| 


va? sb? 


JMH| <r 
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çemberin analitiği - | 














nem rma 


çemberin analitiği - 1 





4/Xxzavexs- b doğrularına teğet olan çemberin 


x-â Ay xzb , i 
b-a 
Yarıçapı: 0 lm 
2 
x Merkezin apsisi: Xx — ne 

Çemberin merkezi d doğrusu üzerinde ise merkezin apsisi doğrunun denkle- 
minde yerine yazılarak ordinat bulunur. Buradan merkezini ve yarıçap uzun- 
luğunu bildiğimiz çemberin denklemini yazarız. 


ar dı. ax*tby*t Cc, 0 ve d,. axtby*t c, 0 gibi paralel iki doğruya teğet olan 
çemberin çapının uzunluğu d, ve d. doğruları arasındaki uzaklığa eşittir. 





> lc, —c>| 


Çap 
ya? eb? 


C,*tC 5 LA i 
Çemberin merkezi ise d:ax My e 0 doğrusu üzerindedir. 


ar Bir çemberde kirişin orta dikmesi merkezden geçer. 


a” PT? < JPAJLJPBJ < JPCJJPDJ 





4 |PAJ.JPBİ — |PGJ.JPD| 
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an Ge ME İnç Lİ e | 














| 
li 





Mi e ii ii 











köşetaşı çemberin analitiği - | 





Merkezi M(-2, 5) ve yarıçapı 4 birim olan çemberin denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Analitik düzlemde sabit bir noktadan eşit uzaklıkta bulu- 
nan noktaların geometrik yerine çember denir. 





Köşetaşının çözümü: 
(x—a) 4 (ybr? 


denkleminde 





M(a, b) noktasından r birim uzaklıkta bulunan noktaların 
geometrik yeri 







a-—-2,b-5,r—4yazılırsa 

x—C2)* 4 (y-5) > 42 

(x* 2: * (y— 5) — 4 bulunur. 

Buna göre aradığımız çemberin denklemi 
(x*2)2 4 (y—5)2-16dır. 





xa) 4 (ybr -r 


(x—a)? * (y—b)? -r2 
P(x, y) olarak bulunur. 













HATIRLA 
A(x, y), B(a, b) noktaları arasındaki uzaklık r ise, 


x—ağ*(y—b2 1 dir. 





X-af)*(y-b) er 


ifadesi merkezi M(a, b), yarıçapı r birim olan çemberin 
denklemidir. 





1. Merkezi M(1, —2) ve yarıçapı 6 birim olan çemberin 3. Merkezi x ekseninin negatif tarafında ve yarıçapı 3 


denklemi aşağıdakilerden hangisidir? birim olan çemberin denklemi aşağıdakilerden 


A) (X— 124-2236 hangisi olabilir? 
B) (11) 4(y-2)-36 A) (x—-3) #y? 9 B)X 4 (y-3) -9 
O) «—1) 4 (y 42-36 GC) *(y4 3-9 D) (x * 3)2 4 y2 -g 


( ( 
D) «—2)4(y— 1)? -36 E)(X 13) 4 (y—-3)-3 
( 


E)(X*2 4-12 36 


Â. Merkezi 
xt2y-5 
x—yz2 
doğruları üzerinde ve yarıçapı 1 birim olan çemberin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 


2. Orijinden 4 birim uzaklıkta bulunan noktaların geo- 2 2 
e ez ii A) &—3)'*(y—1)21 
metrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


B) (4-37 *y*1)1 


A2 Ay 2 B)?*y -4 O) 13) 4(y—1 -1 
OL *y-6 D)X? 4 y2 -8 D) (13) 4(y-3)P-1 
E)x2 #y? - 16 E) X-3)4(y-3”-1 
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vpn npr nn 





köşetaşı 





çemberin analitiği - I 





Merkezi M(-A, 2) olan ve P(1, —10) noktasından geçen çemberin denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Çemberin denklemini yazabilmek için merkezi ve yarıçapı bilmeliyiz. 


Çemberin merkezi M(-4, 2), yarıçapı ise M ile P arasındaki uzaklıktır. 


Yarıçapı r - |MP| — (14-4)? 4(-10-2)2 -13 birimdir. 


Merkezi M(-4, 2), yarıçapı r — 13 birim olan çemberin denklemi: 


4-4) 4 (y—2)7 > 132 


(X 14) 4 (Y— 2) - 169 dur. 


Merkezi M(1, —-2) olan ve P(4, 2) noktasından geçen 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (X*17 4 (y—2) 25 
B)«-12714(W12) 2-25 
CO) («—- 17 *(V—-2)2 25 
D) X—4) 4 (—2)2 36 
E) X-1)24(y42) 36 


2. Merkezi M(-A, 1) olan ve orijinden geçen çemberin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 44) 4 (y— 1) 21 

3) (14) 4(y-1)-16 
C) (X—4X 4(y4*1)2216 
D)(x*4)4(y—-1))>17 
ED X-4Y 4-117 


karekök 
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a > 0 olmak üzere, merkezi x ekseninin negatif tara- 
fında olan ve orijinden geçen çemberin denklemi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


) 
E) ktaf)t(ytasa? 


A(<3, 1) noktasının 
mx—2ytmt6-0 


doğrularına göre simetriklerinin geometrik yeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) (x*1)74(y—3)-8 

B) 1177 *(—3)7 216 

C) (41)? 4 (y—3)7-32 

D) (434 (y—1)7 28 

E) (X13)7*(y— 17x32 

— Tam anladık derken nereden çıktı bu soru yahu! 


— Merkezi, doğru demetinin odağı olan ve A noktasından geçen 
çemberin denklemi isteniyor. 


BİoJGİA 


ekl LENA e AM  BPERMŞAİALS2 i İRERK Misa a ağn EE RnE REN MELEK EOEENEEEİR, 


















köşetaşı 








, 


açıklamalı çözüm 













Merkezi M (a, b) olan ve x eksenine teğet olan çem- 
berin yarıçapı |bj <r, dir. 










Merkezi M,(c, d) olan ve y eksenine teğet olan çem- 
berin yarıçapı |cj <r, dir. 


A) #34 

B) 

©) 

D) 
) 


y—-2) 2 
«—-3)1(y—2 5 
«13 4(y12) > 
a 


( 
E) (43 744 2)-9 


2. Merkezi M(1, —4) olan ve x eksenine teğet olan çem- : 
berin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


AY 12 4(y44) 31 
B) «—1)7 4 (y—4)1 
O r17 4(y44 31 
D)(X— 177 4(y14)-16 
E) — 1) 4 (y—4) 516 
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Merkezi M(-41, 4) olan ve y eksenine teğet olan çemberin denklemini bulunuz. 






1. Merkezi M(-3, —2) olan ve y eksenine teğet olan çem- | 3 
berin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
2 
> 
2 
vw 
ğ 
.S 














çemberin analitiği - 


köşetaşı 






açıklamalı çözüm 





Köşetaşının çözümü: 


e Li b li Mla, b) 


İr > bj 


Merkezi M(-—1, 4) olan ve y eksenine teğet olan çem- 
berin yarıçapı 


rz|-1| 2 1 birimdir. 


Merkezi M(a, b) olan çember her iki eksene teğet ise 
rzJal < Ibl dir. 


Buna göre, çemberin denklemi 
X*174(y—4)21 


olarak bulunur. z z 
4; Merkezi M(1, k) olan ve eksenlere teğet olan çem- 


berin merkezi dik koordinat sisteminin birinci bölge- 
sinde olduğuna göre, denklemi aşağıdakilerden han- 
Merkezi M(-8, k) olan ve analitik düzlemin lll. bölgesinde ni 
bulunan çember x eksenine teğettir. A) X— 4 (y— 02-41 
B) (- 17 4(y4 121 
0 «1171-1721 
0 1y—-1721 


E) 4-17 #y21 


Bu çemberin yarıçapı 2 birim olduğuna göre, denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) «—-8) t(y12)) > 
B) (18/7 1(y12)*-4 
C) («18 4(y14)-4 
D) (X* 8)” *(y— el 
E) &—-8)4(y-2) > 


Merkezi 

xyt2x—-5y—10-0 
doğrularının kesişim noktası olan ve x eksenine 2. Çevresi 10x birim olan bir çember eksenlere teğettir. 
teğet olan çemberin denklemi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? bölgesinde olduğuna göre, denklemi aşağıdakiler- : 


A) X-57 4 (y—2 4 den hangisidir? 


B) («45 4(y42) > 

CO) 4-57 *(y12)-4 
D) («5 # (y 42) 25 
E) «—5)) *(y-2) 25 


A) (42) 4(y— 2) 25 
B) («—5)7 4(y15)7 25 
0) 4-27 4y—2)2 25 
D) («#5 4(y—5) 25 
E)(Xr5) 4(y 45-25 





Bu çemberin merkezi, koordinat düzleminin ikinci 









Merkezi dik koordinat sisteminin dördüncü bölgesinde olan bir çemberin yarıçapı 7 birimdir. 


Bu çember eksenlere teğet olduğuna göre, çemberin denklemi nedir? 








abii 
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çemberin analitiği - I 


Köşetaşının çözümü: 





Şekilde görüldüğü gibi aradığımız çemberin merkezi 









M(Z, —7) ve yarıçapı r - 7 birimdir. 
Buna göre, çemberin denklemi 
(X—7) 4 (y 47) 49 bulunur. 






Merkezi, koordinat düzleminin üçüncü bölgesinde olan 
çember eksenlere teğettir. 

Bu çemberin yarıçapı 10 birim olduğuna göre, denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (X— 10) * (y— 10)? 100 
B) (X* 10) *(y 1 10)? 100 
C) (X*5)2 4 (y—5) 100 


) 
D) (X 4 10) * (y— 10)? < 100 
E)(X*1)4(y4 172100 


Yarıçapı 1 birim olan ve eksenlere teğet olan çembe- 
rin denklemi aşağıdakilerden hangisi olamaz? 





A) 4-177 4-177 21 
B) «-1274(y11)751 
O) 4y—- 1721 
D)(x*127 4417721 
Ex ty 























köşetaşı 














Analitik düzlemde A(-1, 4) ve B(3, 10) noktalarından geçen ve JAB| yi çap kabul eden çemberin denklemini bu- 


lunuz. 









açıklamalı çözüm 


> ii 


Ala, .a,), B(b,, b,) olmak üzere, bir çapı (ABJ olan çem- 


berin o. JABJ nin orta noktası olan 


Nİ z a, -b, 
2 








| noktasıdır. 
2 


Çapı R z |AB| 
Yarıçapı r  |MAJ < |MBİ dir. 

Uyarı: Bir çapı (AB), merkezi M olan çemberde A nok- 
tasının M noktasına göre simetriği B noktası, B nok- 
tasının M noktasına göre simetriği A noktasıdır. 





1. Analitik düzlemde A(1, —7) ve B(-2, 10) noktalarından 
geçen ve (ABI yi çap kabul eden çemberin merkezi O(x, y) 
noktasıdır. 


Buna göre, Xx t y toplamı kaçtır? 


A) -2 B)-1 G0 D)1 E)2. 


2 
:$ 
2. Analitik düzlemde A(-1, 2) ve B(5, x) noktalarından ge- ş 
çen ve JAB) yi çap kabul eden çemberin yarıçapı 5 birim- S 
dir. 
Buna göre, x in Geden aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 


A B) -5 G) -6 D) 3 E) -10 
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3. A(-A, 6) noktasının x ekseni üzerindeki dik izdüşüm 









Köşetaşının çözümü: 


ACI, 4) BK3, 10) 


Çemberin merkezi 


ME. 20) m 7) 
2 2 





Çemberin yarıçapı 


r-|MB|-1(3—1 4(10-7 - YAx9 - 13 birim 


Çemberin denklemi 
«— 102 4 (y— 7) > (MAY 


X-17274(Y—7)2 13 bulunur. 





noktası K, y eksenindeki dik izdüşüm noktası L oldu- 
ğuna göre, (KLJ çaplı çemberin denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (4-27 4(y 43)” 13 B)(x*2)74(y—3)) 13 
C)(x12)24(y*43)7-13 D) (42) 4 (y—3)7-9 
E)(X—2)74(y 43-9 


(AOJ 1 (ABI 
A(16, 8) olduğuna gö- 
“re, |OBIJ çaplı çembe- 
rin denklemi aşağida" 
kilerden hangisidir? 





A) (X—8)” #y?-64 B) (X— 10) 4 y? 64 
C)(x—8) *y2 100 D) (X— 16)2 4 y? x 100 
E) (X— 10)” * y? > 100 


plelelE 





çemberin analitiği - | | 





A A e am nn mm 




















köşetaşı 








çemberin analitiği - I 


Merkezi M(1, 4) olan bir çember 4x * 3y * 24 - 0 doğrusuna teğettir. 


Buna göre, bu çemberin denklemi nedir? 


açıklamalı çözüm 


Merkezi M(a, b) olan ve d doğrusuna teğet olan çember- 
de merkezin doğruya uzaklığı yarıçap uzunluğunu verir. 


IMH| <rdir. 
HATIRLATMA 


AK, Yı) noktasının ax * by * c < 0 doğrusuna 


Jax, *byı *c| 


uzaklığı — 
a? şb? 


Merkezi M(-2, 3) olan çember 3. 


5x 12y—7 
doğrusuna teğet olduğuna göre, yarıçapı kaç birim- 
dir? 
A)1 B)2 G)3 D)4 E)5 


Merkezi M(-2, 3) olan ve 3x—4y 12 doğrusuna teğet 3 
olan çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? $ 
A) (42) 4(y—3) 36 is 
B) (12) 4 (y—3)-25 
O) (x*2)” *(y—3) 16 
D)(X—272 4(y43)236 
E) —2)74(y43)7-25 
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Köşetaşının çözümü: 


4x*3yt24-0 
M(1, 4) noktasının 4x * 3y * 24 < 0 doğrusuna olan 
uzaklığı, çemberin yarıçap uzunluğuna eşittir. 


.14.143.4424| 
Çemberin denklemi 
«—17 4(y—4) 8? 

(X— 177 4 (y—4)7 - 64 bulunur. 


8 birim 


Merkezi M(4, 1) olan çember 

xtys9 
doğrusuna teğet olduğuna göre, çevresi kaç 7 birim- 
dir? 


AZXM2 Ba? G6 D)4 E)8 


Merkezi 
x-2y:59 
x-yzs5 
doğrularının kesişim noktası olan ve 4x *3y13-0 


doğrusuna teğet olan çemberin denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (X— 1) 4 (ys 4) > 16 
B) (X11)74(y—4) 51 
C) (444-1721 
D) (X* 177 4 (y—4X 516 
E) (4-177 4(y44) 1 


|SJAİBİE| 


























köşetaşı 


, 


li .. .. 
açıklamalı çözüm 










Merkezi d doğrusu üzerinde ve eksenlere teğet olan 
çemberlerin merkezi M(a, b) ve yarıçapı r olsun. 

lal < Jb) < r olduğundan d doğrusunun denkleminde 
xsy yada x--y yazılır. 

Böylece merkezinin koordinatlarının işaretleri aynı ya da 
zıt olan iki çember bulunur. 


1. Merkezi 3. 


x—3y—8-0 
doğrusu üzerinde bulunan ve eksenlere teğet olan 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) 4-127 4(y- 151 
B) (X—3)4(y—3)-9 
C) (4) 4 (y—4) > 16 
D) (X-2)7 *(y42)-4 
E) «4174041721 


4. 
2. Merkezi 

4x*tyz15 ği 
doğrusu üzerinde bulunan ve eksenlere teğet olan ş 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 5 
A) (&— 5 4 (y — 52 - 25 & 
B) —5)77 *(y*5)7-25 
O) (—3) 4 (y 43) -9 
D) (43) * (y—3) -9 
E) 4-5) 4 (y 13) -9 
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Merkezi 2x * y - 6 doğrusu üzerinde bulunan ve eksenlere teğet olan çemberlerin denklemini yazınız. 













çemberin analitiği - | 


















Köşetaşının çözümü: 

a) Merkezin koordinatları 
i aynı işaretli ise y > xdir, 
2xty-6 
2Xxtx-6 


xz2 









Çemberlerden birinin 
merkezi M(2, 2) ve ya- 
riçapı r — 2 birimdir. 





Çemberin denklemi 
(X—2)2*(y—2  4tür 
b) Çemberin merkezi zıt işaretli ise y -—xdir. 
2xty-6 > 2x—-x-6 > x-6 vey-—6 
Çemberlerden diğerinin merkezi M(6, —6) ve yarıçapı 6 
birimdir. 

Çemberin denklemini (x — 6)? * (y * 6)? - 36 buluruz. 


2y1x*4-0 
doğrusunun eksenleri kestiği noktalar A ve B dir. 
IABI çaplı çemberin denklemi aşağıdakilerden hangi» 
sidir? 
A) #2 4 ye 1) 25 
B) (x12)74(y11)7-4 
O) («127 4(y41)7-3 
D) (42) #(y—1)-2 
E) «12141721 


Merkezi 
5X—-yt15-0 
doğrusunun x ekseni kestiği nokta olan bir çember y ek: 
senine teğettir. ' 
Bu çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) «—3)'*y 9 
B) X24(y—3)-9 
O) *y?-4 
D) Xx: 4(y13)-9 
E) (x13f*y 9 

















em A 








köşetaşı 
2113-16 


çemberinin merkezini ve yarıçapını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


(x—a)) (ybr 


merkezi M(a, b), yarıçapı r birim olan bir çemberin denklemidir. 


Köşetaşının çözümü: 
24(y13 7-16 > (—04(y13f 42 


Çemberin merkezi M(0, —3) 


Çemberin yarıçapı r > V16 < 4 birimdir. 


(1) 4 (y 42) >49 


çemberinin merkezi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(1, 2) B) (1, —2) c) (1, 2) 


D) (<1, -2) E)(-2,1) 


45) * (y — 2) > 25 


denklemi ile verilen çember için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Çemberin merkezi M5, 2) dir. 
B) Çemberin yarıçapı 5 birimdir. 
C) Çember x eksenine teğettir. 

D) Çember y eksenine teğettir. 


E) Çember x eksenini iki farklı noktada keser. 





karekök 
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çemberin analitiği - I 


Xx 4 (y 44) > 16 
denklemi ile verilen çember için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Merkezi y ekseni üzerindedir. 
B) x eksenine teğettir. 
C) Yarıçapı 4 birimdir. 
D) Merkezi (0, —4) tür. 
E) y eksenine teğettir. 





X—4Y 4(y13) 1 
denkleminin belirttiği çember için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Merkezi x — 4 doğrusu üzerindedir. 
B) x- 5 doğrusuna teğettir. 

C) y -—2 doğrusuna teğettir. 

D) y < 4 doğrusuna teğettir. 


E) Merkezinin orijinden uzaklığı 5 birimdir. 


| |clefD! 

















1. 


köşetaşı 














s3) 4-121 
denkleminin belirttiği çemberin grafiğini çiziniz. 
y 


li ... e. 
açıklamalı çözüm 


&r3f sy 11 


çemberinin merkezi M(-3, 1), 


yarıçapı 1 birimdir. 





X—2Z4(y4r3)4 


çemberinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 








Merkezi x ekseninin 
üzerindeki M(5, 0) nok- 
tası olan çemberin gra- 
fiği verilmiştir. Çember 
(7, 0) noktasından geç- 
mektedir. 





Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Yarıçapı 2 birimdir. 

B) y - 2 doğrusuna teğettir. 

C) y > —2 doğrusuna teğettir. 

D) y eksenine en yakın noktası 3 birim uzaklıktadır. 
E) yz 1 doğrusu çemberi kesmez. 
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karekök 





Şekildeki çember x ve y eksenlerine teğet olduğuna 
göre, denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (X—4) 4 (y—4)' 16 
B) (X*477*(y—4)-16 
#014) >16 


D) (44) *(y*14)-16 


) ( 

) ( 
C) x—4) 
)( 

E) (14) 4(y-44 


Şekilde merkezinin ko- 
ordinatları gösterilen 
çember x — — 6 doğru- 
suna teğettir. 

Buna göre, çemberin 
denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





A) &s4P *(y43) 21 
B) (14) 1(y 13-2 
C) (14) 4 (y13)-4 


D)Xr4Z 1(y43) 6 


E) (44) 4 (y s3) - 16 





çenıberin analitiği - | | 


| 
| 
: 
: 
: 
i 
: 
i 
| 
: 
| 
i 
; 
ğ 
: 
, 












köşetaşı 





Analitik düzlemde, x — 1 ve x - 7 doğrularına teğet olan; merkezi y - 2x — 1 doğrusu üzerinde bulunan çemberin 


denklemini yazınız. 


açıklamalı çözüm 


xsa y 


xzavexzb doğrularına teğet olan çemberin 


Yarıçapı r— hel birimdir. 


Merkezin apsisi X — 2 dir. 


Çemberin merkezi d doğrusu üzerinde olduğundan 
merkezin apsisi doğrunun denkleminde yerine yazılarak 
ordinat bulunur. 


Buradarı merkezini ve yarıçap uzunluğunu bildiğimiz 
çemberin denklemini yazarız. 


Analitik düzlemde x - —-6 ve x — 2 doğrularına teğet 
olan çemberin yarıçapı kaç birimdir? 


A)6 B)4 c)3 D)2 E)1 


Analitik düzlemde y-—7 vey -1 doğrularına teğet & 
olan ve merkezi 2y * x - 2 doğrusu üzerinde bulunan Z 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) («—-8)74(y 43-16 
B) (X—-6)74 (4377-16 
O) X—4Yi(y13)7 16 
D) («—-4) 4 (y— 3)? -16 
E) (44X74 (y—3)7-16 


karekö 
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Köşetaşının çözümü: 





Çemberin yarıçapı r — -3 birim 


17-11 
2 


Çemberin merkezinin apsisi X— 2 4 

xz4 > yz24—1-7dir. 

Merkezi M(4, 7) ve yarıçapı 3 birim olan çemberin denk- 
lemi 

(X—4Y *(y—7)79dur. 


Analitik düzlemde x > —5 ve x - 1 doğrularına teğet 
olan çemberin merkezi 2y — 5x - 8 doğrusu üzerinde 
bulunduğuna göre, merkezinin ordinatı kaçtır? 


A)3 B)2 Cc) —1 D) -2 E)-3 


Eksenlere ve Xx < 10 doğrusuna teğet olan çemberin 


“merkezi analitik düzlemin dördüncü bölgesinde bu- 


lunduğuna göre, denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) (© 10)” * (y #10) 10 

B) (X— 10) * (y—10)7>10 

G) (X—5) * (y* 5)” 50 

D) X—5)7 1 (y— 5) -25 

E) X—5İ4(y45 25 


çemberin analitiği - I 

















| 
| 
| 









2. 


köşetaşı 














Merkezi x > 2 doğrusu üzerinde bulunan çember 3x — 4y - 7 ve 3x — 4y - —23 doğrularına teğetir. 


Buna göre, bu çemberin denklemi nedir? 


t 
açıklamalı çözüm 





dıaxtbytc, 0 ve d,,axtbytc, - O gibi paralel 
iki doğruya teğet olan çemberin çapının uzunluğu d, ve 
d, doğruları arasındaki uzaklığa eşittir. 


, JS1-c>| 


mn 


, v Gc, tG 
Çemberin merkezi ise d:axsby- 


2.-0 doğrusu 
5 g 


üzerindedir. 


Analitik düzlemde 
5x — 12y— 13-0 
5x—12y1t17-0 


doğrularına teğet ve merkezi X - 14 doğrusu üzerinde 
olan çemberin merkezinin ordinatı kaçtır? 


A)1 B)2 c)4 D)6 E)8 


- Analitik düzlemde 


4x—3y—4-0 
—xt6y—27-0 
doğrularına teğet olan çemberin çapı kaç birimdir? 


A)3,5 B) 4 C)4,5 D)5 E)6 


karekök 
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Köşetaşının çözümü: 


>d,:3x—4y—7-0 


d,:3x—4y123-0 


Önce çemberin yarıçapını bulalım. 


-- —— - — -6 birim 


Yarıçap — > s3 birimdir. 


Çemberin merkezi 3X —4y ELE yem? doğ - 


rularının kesişim noktasıdır. 


Xx-2 > 32—4y48-0 > y-5 > miz. Zar 


2 
Buna göre, çemberin denklemi : (X — 2” * v -2) -9 


Analitik düzlemde 

8x — 15y— 26-0 

8x — 15yt42-0 
doğrularına teğet ve merkezi y — —8 doğrusu üzerin- 
de olan çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)(X—16”*(y18”-4 oOB)(x*416)4(y18) 4 
CO) x*16)74(y*8 7-16 D)(x—16)74(y 48716 

E)(X48)7*(y18)7 516 


Analitik düzlemde 
2x*3y—5-0 
2x*t3y*13-0 


doğrularına teğet olan çemberin merkezi aşağıdaki | 


doğrulardan hangisinin üzerindedir? 

A)2x43y—8-0 B)2x43y—4-0 

C)2xt3y*t4-0 D)2xt3y18-0 
E)2x*3y1 10-0 


ETTEF 






çemberin analitiği - | | 











köşetaşı 








çemberin analitiği - I 


xz1,y - 2 doğrularına teğet ve merkezi y - 3x * 5 doğrusu üzerinde olan çemberlerden birinin merkezini bu- 


lunuz. 


xza, y < b doğrularına teğet olan çemberin merkezi 
Afa, b) noktasından geçen ve eğimi tan45* — 1 (veya 
tan135* — —1) olan doğru üzerindedir. 


Eğimleri farklı olan iki 
doğruya teğet olan 
çemberin merkezi bu 
doğruların arasındaki 
açının açlortay doğ- 
rusu üzerindedir. 


xz—i1, yz - doğrularına teğet ve merkezi 
y—2xt8-0 
doğrusu üzerinde olan çemberlerden birinin merkezi 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6,2) B) (6, 4) 


D) (4, -16) 


C) (<1, -10) 
E) (<6, 1) 


Xxz—2, y - 6 doğrularına teğet ve merkezi, 
y*2x—20-0 


doğrusu üzerinde olan çemberlerden birinin yarıça- 
pının uzunluğu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 


karekök 


Köşetaşının çözümü: 


Aradığımız çemberin merkezi P(1, 2) noktasından 
geçen eğimi 1 olan doğru üzerindedir. Bu doğruyu bu- 
lalım. 


y-2-1(X-1) > yexti 


Çemberin merkezi 


ysxt1, yz3x*t5 dağrularının kesişim noktasıdır. 


yz3xtö-xt1 > x-—2Zvey--—1dir. 
Çemberin merkezi M(-2, —1) dir. 


Diğer çemberin merkezini siz bulunuz. 





x-7,y--1 doğrularıma teğet ve merkezi, 
3y—x—2-0 
doğrusu üzerinde olan çemberlerden birinin merkezi 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (1,5) B) (2,4) Cc) (0, 6) 


D) (5,3) E) (4,2) 


yzxvey - x doğrularına teğet olan çemberin yarıçapı 
32 birimdir. 


Bu çemberin merkezi x < 0 doğrusu üzerinde ol- 

duğuna göre, denklemi aşağıdakilerden hangisi ola- 

bilir? 

A)x2 4 (y—6)” <9 B)x21(y*6))-9 

C)x 4(y16)-18 D)x24(y13)318 
E)xX 4(y—3)7-18 


AlejEjc| 









































köşetaşı 





gesindedir. 


yz yY3x doğrusunun eğim açısının ölçüsü 60" dir. 

(tana - V3 ise a <60*dir.) 

MOA üçgeninde, m(MOA) < 30* ve m(ÖMA) - 60* 
|(OA| < V3.JMAJ < 6vV3 birim 

Çemberin merkezi: M(6V/3, 6) 

Çemberin denklemi: (x — 6/3)2 * (y — 6)? - 36 bulunur. 


M merkezli çember 3. 
y - 3x doğrusuna 

ve x eksenine teğettir. 
Çemberin çevresi 8x 

birim olduğuna göre, 
denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (X 4 23) 4 (y— 2-4 Be By 21 
O) 1437 4(y-47-16 o D)ixsav3Y ey -8 


Ex 423) 4 (y—22 16 A) (X—-6) * (y—6)7 18 


C)(x—6)) *(y—-6)-9 


çemberin analitiği - I 


y - yYöx doğrusuna ve x eksenine teğet olan çemberin merkezi düzlemin birinci böl- 


Çemberin yarıçapı 6 birim olduğuna göre, denklemini bulunuz. 














HATIRLATMA 


m tana 







OT ye teğet olan çemberin merkezi M(6, 6) olduğuna 
göre, denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B)(X—6) 4 (y—6)7 212 
D) (X-6)74 (y-6))-6 


E) (X—6) * (y—6)7-4 


v3y - x doğrusuna ve y 
eksenine teğet olan 
çemberiri merkezi düz- 
lemin üçüncü bölgesin- 
dedir. 





Çemberin yarıçapı 1 : 
birim olduğuna göre, 
denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





karekök 


A X-1Y#(y—-V3 21 B)-v3Yt(y—-1Y21 
OKtYiğıyA 1 21 Derya 21 
E)(X41) 4 (y— v3) >1 


A1 BN2 cy3 


162. 





(OT ye teğet olan çemberin merkezi M(2, —-2) olduğu- 
na göre, yarıçapı kaç birimdir? 


2 Ey 


(cfoTafsl 




















A ea lm 











köşetaşı çemberin analitiği - I 








A(1, 0) ve B(7, 0) noktalarından geçen çemberin merkezi y > 4 doğrusu üzerinde olduğuna göre, denklemini 


bulunuz. 


HATIRLATMA 


saz 
2 


(ABI nin orta noktası cl 


' o) >G(4, 0) dır. Bir çemberde kirişin orta 


Çemberin merkezi, |ABJ nin orta dikme doğrusu olan x < 4 ile y < 4 doğrusunun dikmesi merkezden geçer. 


kesişim noktası M(4, 4) tür. 


Çemberin yarıçapı |MB|  y(4—7)7 -(4—0)2 5 birimdir. 


Çemberin denklemi (x — 4)? * (y — 4)? - 25 bulurlur. 


A(-1, 0), B(7, 0) noktalarından geçen ve merkezi 3. 
y #2 > 0 doğrusu üzerinde bulunan çemberin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A(-6, 0), 0(0, 0) ve B(0, 4) noktalarından geçen çem- 

berin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)x*3Y)4(y-29>4 o B)(xt3ğ4(y—- 26 

C)(x 43) 4 (y—- 2g D)(xX 13)? 4 (y-2)-13 
E)(X13)) 4 (y—-2) 16 


A)(x—3Y4(y 42 2-20 O B)X—-3 4-220 
O) x-2 2 1y—2 13 D)(x-22 4 (4277-13 
'E) «-2)) 4(y—-3-13 





karekök 


A(0, -6), B(0, 6) noktalarından geçen ve merkezi 
X #4 - 0 doğrusu üzerinde bulunan çemberin yarı- 
çapı kaç birimdir? 


A)43 


4. A(-4,1),B(-2, 3), C(2, -5) noktalarından geçen çem- 
berin merkezinin apsisi kaçtır? 


A9 B)-1 c)0 D)1 E)2 
İpucu: (ABI 1 JACIJ olduğunu fark et. 


163 |ajefjnfc| 


B)2V13 C)3M40 D)sy6 E) 10 





























çemberin 





Şekildeki çemberin merkezini ve yarıçapını bulunuz. 


B(b, 0) olsun 
J(0CI.J0Dİ — (OA(.JOBİ 
35-1.b>Xb-15dir. 


ÇEMBERDE KUVVET 


(ABI nin orta noktası 


1415 
| 5 .0) -kt8.0) 


345). 
zi Ju 4) 


(CDJ nin orta noktası La 


JAB) n (CDİ > (P) 
Kirişlerin orta dikmesi merkezden geçtiğinden, merkez JIPAJIPBI < |PCJJPDJ 


M(8, 4) noktasıdır. Çemberin yarıçapı: 


(MB — İKİZ #-JMKIZ — V72 442 — YE5 birimdir. 


A(0, —2) 3. 
D c İo B(0, 5) Şekilde verilenlere gö- 
p i C(-3, 0) re, çemberin denklemi 


noktalarından geçen 
çemberin merkezi aşa- 

B ğıdakilerden hangisi- 
dir? 


gisidir? 





A)(x—524(Y—-177-45 OB)(x—4X4(y—177 18 
C)(x—52 *(Y—2 2-49 O D)(x—-5 7 4(y— 19-50 
E) «—5Y 4 (y— 17-60 


4. Şekildeki çember A(0, 3) 
noktasında y eksenine 
teğettir. B, çemberin X 
eksenini kestiği noktalar- 


Şekildeki çember 
A(0—4) noktasında y 
eksenine teğettir. A(0,3) dan biridir. 


Çember B(2, 0) nokta- JAB| < 5 birim olduğu- 
sında x eksenini kes- ö X nagöre, çemberin mer- 
tiğine göre, çemberin kezinin apsisi kaçtır? 
yarıçapı kaç birimdir? 





karekök 





5 25 25 
> C)13 s3 Ey — 
A)Z2 B)Ş ) La Ig 


A)3 B)4 C)5 D)8 E) 10 


164 (sJcJpJE| 


analitiği - I 


aşağıdakilerden han- 


kim mr meme ey 


- 





















1. 


2. 






çemberin analitiği - I 


köşetaşı 


ty —8x110y—23-0 


çemberinin merkezini ve yarıçapını bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


—af *(y-b > 
çember denklemini açalım. Ii Yol 
X—2axta”ty”—2bytb?r2 
Ziy? —2ax—2byta2*b?”—r0 
D--2a, E--2b, Fzaltb?-r? diyelim. 
Ziy tDxtEytF-0 
denklemi elde edilir. 





Köşetaşının çözümü: 


Xx *y? —8x 1 10y—23-0 
D-—8, Ez10, F--23 
Çemberin merkezi 


M3 <5) ma 


D--Za > az > Çemberin yarıçapı 
-İJDE KE? ap - 1 .İe2 4102 2423) <8 birimdi 
E--2b 5 b ts D“4E le” 87 4-10“ —4(—23) -8 birimdir. 


il. Yol: | 

Verilen ifadeyi tamkare yaparak çözelim. 
X24y2—8x110y—23-0 

(2 — 8x) * (y7 * 10y) 23-0 
(x—4) — 16) *i(y * 5)” -25)—23-0 
X—AY 1(y45)7-64 

Şimdi okumak kolay, 

-1 JD? 4E2 -4F dir. e 


Uyarı: XxX vey? nin katsayılarının 1 olduğuna dikkat ediniz. 


2 4y244x—-2y—5-0 3. Xx *y? * 4ax—8ky—1-0 
çemberinin merkezinin koordinatları aşağıdakilerden çemberinin merkezi M(1, 2) noktası olduğuna göre, 
hangisidir? a.k çarpımı kaçtır? 
A) (4, 2) B) (4, -2) ©) (2.1) M-İ e-İ G1 mz E-4 
D)ç2,2) E) 2,1) 
e 
g 
R 
a 
S 
4. X *y? —4ax—12y1k-0 
X #y?—-6y—7-0 


çemberinin merkezinin apsisi 3 ve yarıçapı 10 birim 


çemberinin yarıçapı kaç birimdir? olduğuna göre, k kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 A) -25 B) -35 C) 45 D) -55 E) 65 
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köşetaşı 












XX *y 4 (a—-4)y1ax—-2y—20-0 
denklemi bir çember belirttiğine göre, yarıçapı kaç birimdir? 


açıklamalı çözüm 


ty tDxtEytFs0 





ifadesi bir çember belirttiğinde içinde xy li terim yoktur. 





Buna göre, 
Xİ *y2 #(a—4)y#ax—2y—20-0 


ifadesi bir çember belirttiğinden xy li terim olmamalıdır. 


Ohalde a— 4-0 > azdtür. 





Çemberin denklemi x2 * y? # 4x —2y-—20-0 
D-4, Es, F--20 


1 
rs 2D? SE? -4F -> ja? 4 (<2) —4(-20) -5 birim 


1. Üy? 4(k17)y—-x—10 3. 2 iy21(a11)xy46ay—7-0 

denklemi çember belirttiğine göre, k kaçtır? denklemi çember belirttiğine göre, yarıçapı kaç bi- 

A)7 B) 1 Cc) D)-2 EY BİMS 

A)3 B)4 Cc)5 D) 10 E) 13 
4. ty 4 (2a—4)xytax—6y—1-0 
” ş ifadesi çember belirttiğine göre, denklemi aşağıda" 
, a kilerden hangisidir? 

2. xy? 4(k—-3)xy—4kx—-2y—1-0 S 


A) X— 12 4y—3 211 
B) (4*17274(y*43 7-10 
CO) x*17274(y—-3)7 11 
D)(x*1)7274(W-37 12 
E) 44174 (y—37 -28 
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denklemi çember belirttiğine göre, merkezi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
A) (6. 1) 


B) (6, 2) C) (12, 1) 


D) (12, 2) E) (12,4) 








çemberin analitiği - | : i 

















; 
; 
; 
: 
; 
: 


EAA EY 


| 
| 
i 
i 


köşetaşı 


(2m — 1)x2 * (m * ty? — (n — 6)xy * 6nx—n—9 0 


açıklamalı çözüm 
(2m — 1)x2 * (m * 1)y” — (n — 6)xy # 6nx—n—9-0 
denkleminde x li ve y? li terimlerin katsayılarını eşit- 
leyelim. 

2m—-1zmt1i > mz2 

m z 2 değerini denklemde yeririe yazalım. 
2.2-1)24(21 1)” *(n—-6)xy*6nx—-n-9-0 
3X2 4 3y7 * (n— 6)xy # 6nx—n—9-0 

Denklem çember belirttiğine göre, xy li terimin katsayısı 
90 olmalıdır. 


n—6-0 > ns6 





Son bulduğumuz denklemde yerine yazalım. 
3X2 4 3y2 * (6—6)xy * 6.6.x—6—5-0 
3x2 4 3y? 4 36x— 15-0 


1. (2k — 1)x2 *3y2 4 6x4 6ky—12-0 3. 
denklemi çember belirttiğine göre, merkezi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 

A) 1,2) B) (1,-4) 0)-2,-4) 
D) (-2,-1) E) 2, —2) 
4. 
Mİ 
5 
S 

2. (3a — 2)x2 * (a * 2)y” * 4ax—B8ay— 16-0 < 
denklemi çember belirttiğine göre, yarıçapı kaç bi- 
rimdir? 

A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
(Çapı mı işaretledin yoksa?) 
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denklemi çember belirttiğine göre, merkezini ve yarıçapını bulunuz. 








çemberin analitiği - I 








x ve y” li terimlerinin katsayısını 1 yapmak için her iki 
tarafı 3 e bölelim. 


X2 *y? 4 12x—5 - 0 denklemini elde ederiz. 
Dz12, E-0, F-—5 
Çemberiri merkezi 


D E 
MZ. - emt, 0) 


Çemberin yarıçapı 


->j1z? 407 -4(-5) 


- yat birim bulunur. 


(3—k)2 4 (a—4)xy1(k* Ty?—ax18ky—22-0 
denklemi çember belirttiğine göre, merkezi ve yarı- 
çapı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) MC1,2), r5 birim 
B) M(-1,2), r4 birim 
C) M(, -2), rs 5 birim 
D) M(1,-2), rs3 birim 
E) M(1,-2), rs4 birim 


(5—k)x2 4 (a—3)xy #(k1 1)y2 —(a—9)x—9ky—5k-0 
çemberleriyle aynı merkezli ve P(-2, 1) noktasından 
geçen çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 

A) X—-1274(y43) 25 

B)(X-174(y13f-5 

C) (41 4 (y—3) 25 

D) (X* 1 4(y—-3)-5 

E) (X11)271(y-3)-4 































iz emberin analitiği - I N pi 
köşetaşı Sd köşetaşı çemberin analitiği - I 


Analitik düzlemde, 







Xx iy?—8x42y4k-0 
denkleminin k nın alabileceği değerlere göre, çember, nokta ve sanal çember olma durumlarını inceleyiniz. Xx 4 4 3c0s8 
, 


i — yz—2 * 3sin6 
açıklamalı çözüm 





parametrik denklemi ile verilen çemberin denklemini bulunuz. 
X2 #y? 4 Dx 1 Ey *F - 0 denkleminin bir çember 2 *y—8x12y4k-0 
belirttiği vurgulanmıştı. D-—, E-2, Fsk 


r -2p? HE? CAR ifadesindeki ASD? 4E2-4F-(-8)7122 -4k-68—4k 


açıklamalı çözüm 





xz4 t 3co0s8 


-—2 * 3sin6 
















24,2 5 
DE —4FsA olsun. a) Denklemin çember belirtmesi için 


Az68-4k>0 > 17>kolmalı xz24 * 3cos8 > x—4 - 3c0s8 


. A>0ise, , , 
yz-213sin8 > y*2  3sing 


Va 


ez - -) a gile gerek Belirli, b) Denklemin nokta belirtmesi için 


Parametrik denkleminde cosinüs ve sinüsü yok ettiğimizde çember denklemi elde edeceğiz. 
A-68—4k-0 > k-17 olmalı 


Denklemlerde her iki tarafın karelerini alalım. 


X— AY > (3c0s0)? > (x— 4) - 9cos?9 


(y 4 22 - (3sine? >  (y #2) > 9sin?e 


k - 17 olduğunda denklem 


Ni. Aâz0ise, 
m D E 


-3 -2) -M(4, —1) noktasını belirtir. (x—4) * (y #2) - 9.(c0s20 * sin?9) 


M2. -2) noktasını belirtir. Çünkü yarıçap sıfır G—aY r(y422 9 


c) Denklem reel bir çember belirtmiyorsa 
A-68—4k<0 > 17<kolmalı 


olacağından bu noktadan ayrılamadık. Buna göre, çemberin denklemi: (x — 4)? * (y * 2-9 





| 1. Analitik düzlemd 3. Analitik düzlemd 
> ik düzlemde . Analitik düzlemde 
IN. A < O ise , reel bir çember belirtmez. Çünkü yarıçap | 7 
pozitif reel sayıdır. Bu durumda sanal çember belir- xx4 * 5c0s9 xx3 * 6cos9 
tir. i ——2 * 5sin0 —1 * 6sin6 
İ 
i parametrik biçimde verilen çemberin denklemi aşağı- parametrik biçimde verilen çemberin yarıçapı kaç 
1. xX2*y2—2x16y4k-0 3. (a43)21(b—4)xy1(2a45)y taxtby-k*1-0 | dakilerden hangisidir? birimdir? 
denklemi çember belirttiğine göre, k nın alabileceği denklemi nokta belirttiğine göre, k kaçtır? | A) & —ay *(Yy* 2” — 25 A)1 B)2 c)3 D)6 E)9 
e ğeri kaçtır? 
en büyük tamsayı değeri kaçtır A) -6 B) -5 o 4 D)4 E)6 B) af ; y-2? - 25 
A)8 B)9 c) 10 D)11 © E12 İ O) x-4Y'1(y42” 5 
D) x—4f *(y-27 25 
| E) (44) 4 (y—27 > 25 
t 
! 
: 
i 
& ; © 2. Analitik düzlemde & 
1 ; , Hi 
Ş xs—1 * 2Zsin6 $ 4. Analitik düzlemde 
be y 24 4 2cos9 & x > —8 * 9cosf 
2. 2x2 4 (4—k)wy tay” -kxt3ay-6m-0 4. x*(a-2)xyty  tax-4ytk-0 parametrik biçimde verilen çemberin merkezi aşağı- ys 15 * 9sirig 
GEDEN çember Be liriyine göre, m nin alabileceği denklemi ii emer ya da nokta belirttiğine göre, K i dakilerden hangisidir? parametrik biçimde verilen çemberin merkezinin ori- 
en küçük tamsayı değeri kaçtır? nın alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? : A) (1,4) B)(-1, 2) Cc) (1,4) jine uzaklığı kaç birimdir? 
A4 BB ©-z D)-A E) 0 A2 B)3 o) 4 D)5 E6 | D) (1, 2) E) (1,4) A)20 o B)17 o C)15 D) 13 E) 10 
EE 
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TARAMA TESTİ 

















çemberin analitiği - I 





1. 


Merkezi M(—2, 3) ve yarıçapı 4 birim olan çemberin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) G2 e(y43P 4 
B) (—2)24(y—-3)' > 

CO) («127 4(y—3)) 16 
D)x1274(y13f-16 
E) («—2)74(y*3)7-16 


Merkezi M(4, —-5) olan ve P(-2, 3) noktasından geçen 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X #4 4 (y—52 10 
B) (X—4)74(y15)2-10 
)(x—4Y 4 (y—5) 100 
D) (X #4)7 4 (Y—5) 100 
E) X—4) 4 (y4 5)? 100 


Merkezi M(3, —5) olan ve x eksenine teğet olan çem- 
berin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


x- . 


(gi 
— 
— 

— 

vi 
e 

Pa 
e) 


&— X sürse 


Merkezi M(-2, k) olan ve eksenlere teğet olan çem- 
berin denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





karekök 
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Analitik düzlemde A(-3, 2) ve B(1, —6) noktalarından 
geçen ve JAB) yi çap kabul eden çemberin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
Y4(y*2)-20 
Y *(y*2/-20 
O) 4-14 (y—2)7-80 
D) (4-1 4(y12720 
E) (X*274(y117-80 


A) X*1 
B) X*1 


Merkezi M(—1, 4) olan çember 

3x—4y—16-0 
doğrusuna teğet olduğuna göre, yarıçapı kaç birim- 
dir? 


A)4 B)5 E)9 


Merkezi 
5x—y—36-0 
doğrusu üzerinde bulunan ve eksenlere teğet olan 


çemberlerden birinin yarıçapı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)4 B)5 c)8 D)9 E) 12 


127 4(y-7)-4 
denklemi ile verilen çember ,için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Yarıçapı 2 birimdir. 

B) Merkezi M(-2, 7) noktasıdır. 

C) y eksenine teğettir. 

D) x eksenine teğettir. 

E) Merkezi x * y < 5 doğrusu üzerindedir. 





PAŞA AN ESA 


alym mmm marmara mame ymm em meme 





9. 








(x—3)7 4(y45)2-25 


çemberinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 








10. Analitik düzlemde x > —1, x - 9 doğrularına teğet olan 


11. 


ve merkezi y - x — 1 doğrusu üzerinde bulunan çem- 
berin merkezi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (8,4) B) (3,5) ©) (4,5) 


D) (4, 4) E) (4,3) 


Analitik düzlemde 

3Xx—4y-7 

3x—4y--—3 
doğrularına teğet ve merkezi y — 2 doğrusu üzerinde 
bulunan çemberin merkezinin apsisi kaçtır? 


B3 G8 


10 
A D)- 
13 3 iz 


8 
E)-E8 
)-3 
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14. 


karekök 


12. 


13. 





çemberin analitiği - I 





x-—i1, y - 5 doğrularına teğet ve merkezi 

2y*tx-18 
doğrusu üzerinde bulunan çemberlerden birinin 
yarıçapı kaç birimdir? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)6 E)8 





Yy *xz0 


Şekildeki V3y * x < 0 doğrusuna ve y eksenine teğet 
olan çemberin yarıçapı 6 birim olduğuna göre, mer- 
kezinin ordinatı aşağıdakilerden hangisidir? 


A3 BAB o)5B DB EM 


A(0, —1) ve B(0, 9) noktalarından geçen çemberiri 
merkezi Xx * 12 - O doğrusu üzerindedir. 


Bu çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (X* 12) 4 (y—-5) 
B) (112) *(y45)) > 
GC) (412) 4 (y—4) > 169 
D) (X* 127 # (y #47 - 169 
E)X*12 7 #(y 46) - 169 























GGİEDÖCM ÖNLEM 5 











15. 


16. 


17. 


18. 


y Şekildeki o çember 


eksenleri 
A(0, 3) 
' B(0, 7) 
CÇ1, 0) 
x noktalarında (Okes- 
mektedir. 


Cc (0 


Buna göre, çemberin merkezinin koordinatları aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) 10, 5) 

D) (-11,5) 


B) (10, 6) C) (11,4) 


E) (-11,6) 


X24y2 —-4x46y—51-0 
çemberinin merkezi ve yarıçapı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) M2, -3),rz6 
C)M(2,—3),rz6 
E)M(2,-3),r-8 


B) M-2,3),r-7 
D)MÇ<-2,3),r8 


X *y21(a—-2)xy1ax410y—23-0 
denklemi bir çember belirttiğine göre, yarıçapı kaç 
birimdir? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 


karekök 


(2a —1)x” *(b—2)xy4(a *3)y” * 7bx—7ay—21-0 


denklemi çember belirttiğine göre, merkezi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) (1,2) 
D) (4,2) 


B) 1, -2) ©) (1,-2) 


E) (4,-2) 
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çemberin analitiği - | | 





19. 2 *y?—10x*2y4k-0 
denklemi çember belirttiğine göre, k nın alabileceği 
en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)5 B) 12 Cc)20 D) 25 E) 27 


20. Analitik düzlemde, 
Xx-—2 * 7cos0 
yz1* 7sin6 
parametrik denklemi ile verilen çemberin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) X—27 4 (y— 1) 49 
B) (X*2)7*(y—1)7 49 
C) (x—2)7 4 (y 417 49 
D) (x #2) #(y 4 17-48 
E) (x11)74(y42)-49 















çemberin analitiği - I 





Merkezi M(—2, 1) ve yarıçapı 6 birim olan çemberin 5. 


denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 22 *(y1 12536 
B) X-27*(Y—-1)236 
Cc) xe21(y* 177 36 
D)(x 42774 (y—1)7 36 
E) X—17274( 4277-36 


Merkezi M(—4, —6) olan çember Ox eksenine teğet ol- 
duğuna göre, denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (x14)74(y46)7x36 
B) #4) *(y—-6)-36 
C) 4) 4 (y- 6) -36 
D)(x 44774 (y*6)*-16 
E) («-4)4(y—-6) > 16 


Merkezi M(2, 1) olan çember 3y — 4x — 5 < 0 doğru- 
suna teğet olduğuna göre, denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? - 

A) —2) 4-174 

B) (x*274(y— 1x4 

O) (X11)74(y42)7-8 

D) «-1771(y-2”-8 

E) X—2) #(y- 17-16 


2y4x—-4-0 


doğrusunun eksenleri kestiği noktaları çap kabul b3İ 
eden çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? "$ 


Rİ 
A) (—124(y—-2 2-10 S 
B) X—2X74(y—1)7 20 8. 
O) X-2)*(y— 155 
D) (X-4)4(y-2”-5 
E) X-4X 4-2) -20 
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6. 


X2*y2—2x44y4k50 
denklemiyle verilen çemberin yarıçapı 3 birim oldu- 


ğuna göre, k kaçtır? 
A) -3 B)—-4 C) -5 D)—-6 E)—7 


Xx ty? 1 2kx-6yt4-0 
denklemiyle verilen çember x eksenine teğet olduğu- 
na göre, k nın alabileceği değerlerin çarpımı kaçtır? 


A)8 B)4 c)2 D) -2 E)-4 


X2 4y7—2x*16y—2-0 
denklemiyle verilen çemberle aynı merkezli ve orijin- 
den geçen çemberin denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A) X— 1 (y12) 5 
B) (X11)4(y—3)-10 
C) (X—1)724(y43)7>10 
D) (#2) 4(y—3)>10 
E) (X—1)774(y—4) 217 


y eksenine A(0, 4) noktasında teğet olan ve B(2, 8) 
noktasından geçen çemberin merkezinin apsisi 
kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 














e 











çemberin analitiği - | 





10. 


11. 


12. 





Xx iy?42x—-2y—350 
denklemiyle verilen çemberde bir uç noktası A(—2, 3) 


olan çapın diğer ucu aşağıdakilerden hangisidir? 
di 


A) (0, -1) 
D) (1,2) 


B) (0, 1) 0c11) 


E) (1,0) 


xsi,yz 5 doğrularına teğet olan ve merkezi 
3x-—y22 
doğrusu üzerinde bulunan çemberin yarıçapı kaç bi- 


rimdir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Analitik düzlemde 
5x*t12y—-1-0 
5x 1 12y—53-0 
doğrularına teğet ve merkezi y - 6 doğrusu üzerinde 


bulunan çemberin merkezinin apsisi kaçtır? 


A) -5 B) 6 C)-7 D) 8 E) -9 





Şekildeki çember y * v3x - 0 doğrusuna ve x eksenine 
teğettir. N 


Çemberin yarıçapı 4 birim olduğuna göre, denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 


A) X*6)7* (y—12)2 16 

B) (X—-6) *(y— 127716 

O) (x*4Y3Y * (y—4) 16 
D) (X—4v3) $ (y—4)7 5144 
E) X—4v3) 4(y4 122-144 
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13. A(-2, 0) 
B(6, O) 


noktalarından geçen ve merkezi y - 5 doğrusu üze. 
rinde bulunan çemberin yarıçapı kaç birimdir? 


A)5 B4/2 C)6 D) V41 E)7 


14. (a—3)x2 *(b*5)xy1(2a—1)y2*bxsays4-0 
denklemi çember belirttiğine göre, a * b toplamı kaç- 
tır? 


A) -3 B)- C)-5 D) 6 E)-7 


15. Analitik düzlemde 
XZ—2 * 4c0s6 
yz3*4sin6 


parametrik biçimde verilen çemberin merkezi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) C2.-3) 
D) 2,3) 


B) (2,3) 


C) (2,—3) 
E) (3, —2) 


16. 





Şekildeki çemberin eksenleri kestiği noktalar gösterir 
miştir. 
Buna göre, çemberin merkezi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? : 
A) (5,0) 

D) (2,0) 


B) (4,0) C) (3,0) 


E) (1,0) 






KONU TESTİ - 2 








EZ AMME EĞE YMM Te AP s 2 





çemberin analitiği - I 








1, Analitik düzlemde A(1, —2) ve B(5, 4) noktaları veriliyor. 


(ABI çaplı çemberin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A) (443) 4(y11)13 

B) (x*3/*(y-1>13 

Cc) x—-3)) *4(y—-1)-13 

D)X-3)4(11)7513 

E) (*171(y-3)7-13 


2. Merkezi M(-2, 1) noktası olan ve y eksenine teğet 


çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) «427 4(y— 1) 


) z 
B) («12741177 
O) «-2) 7 *(y11))5 
D) («42 4(y—- 15 
E) «-2 4 y41)5 


3. Merkezi M(-2, 3) olan çember 4x — 3y —13 - 0 doğru- 
suna teğet olduğuna göre, yarıçapı kaç birimdir? 


A)8 B)6 c)5 D)4 E)2 


2x-y1t12-0 
doğrusu üzerinde bulunan ve eksenlere teğet olan 
çemberlerden birinin yarıçapı kaç birimdir? 


A) 15 B) 10 c)9 D)6 E)4 








karekök 





xs 1vex 2-5 doğrularına teğet olan, merkezi 
2xty-6 

doğrusu üzerinde bulunan çemberin merkezinin or- 

dinatı kaçtır? 


A) B) -2 c)4 D)8 E) 10 


y s - doğrusuna ve eksenlere teğet olan çemberin 
merkezi x * 4y < m doğrusu üzerinde olduğuna göre, 
m nin alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 


A)-19 oB)-18 C)-16 D)-14  E)-12 


XX iy?42x-4ytm-0 
denklemi çember belirttiğine göre, m nin alabileceği 
en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


(a*3)2 *(3a—5)y”taxty—5-0 


denklemi çember belirttiğine göre, a nin değeri kaç- 
tır? 


A)4 B)3 c)2 D)1 E)0 














GR ei aka e ek ii DİE Elle Meliki eri kk 


9. 


10. 











çemberin analitiği - 1 





X2 4 (a—3)xy ty? 42ax—10y—2-0 


denklemi çember belirttiğine göre, yarıçapı kaç bi- 
rimdir? 
A)2 Cc)4 
t 
| 


B)3 D)6 E)8 


KZiy214x46y14z0 


çemberinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





Şekildeki çemberin merkezi d, ve d, doğrularının kesişim 
noktasıdır. 


Çember y eksenine teğet olduğuna göre, denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) etiğe eaf>4 
B) (X— 1) 4 (y #4) 1 
C) («#1 4(y—-4)>2 
D)(X127 4(y—5)-4 
E)(X*1)774(y—4)7210 





karekök 
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13 


14. 


15. 


16. 


Şekildeki çember x 
eksenini A(1, 0) ve 
B noktalarında kes- 
mektedir. 


Çember C(0, 3) noktasında y eksenine teğet olduğu- 
na göre, çemberin merkezinin apsisi kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)9 


P(<1, 2) noktasının (m — 1)x * (m — 3)y < 6 doğruları- 
na göre simetriklerinin geometrik yeri aşağıdakiler. 
den hangisidir? 

A) 4-3) 1(y43 41 

B) X 43)” 4(y—3)7 241 

C)(x 14 4(y12)7 225 

D) (—3)74(y13 2-25 

E)(x*4)4(y—3)-25 


Xx-4 t 5cos8 
yz—2 * 5sin9 
parametrik denklemi ile verilen çemberin merkezi ve 
yarıçapı aşağıdakilerden hangisidir? 
A)M(-4,2),r-5 
C) M(4,-2),r-6 
E)M(-2, 4),r25 


B)M(-4,2),r <6 
D)M(4,-2),r25 


XxX *y?—-2axtby—4-0 
çemberinin üzerindeki bir nokta P(—1, 1) olduğuna göre, 
a ve b arasındaki bağıntı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2a—b-0 B)2a*b-2 

D)2a*tb-1 


C)2a-—-b-2 
E)2a*b-3 


(— 2) 4 (y—3)2 > 16 


çemberinin x — 1 apsisli iki farklı noktası olduğuna 
göre, bu noktaların ordinatları toplamı kaçtır? 


A)9 B)8 c)6 D)4 E)3 


i 
| 
| 
| 
| 
| 







sYS SORULARI! 





A 1. Merkezi (2, —3) ve Ox eksenine teğet oları çemberin 


denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X—2)) 4(y 43) >4 
B)(x12)24(y-3)) 4 
Co) (x 42 4(y—-3) 59 
D) X—22 #(y43) 9 
E) —2X 4(y43)) 13 
(1974) 


R yarıçaplı sabit bir çember veriliyor. Değişken bir P nok- 
tasının bu çemberin merkezine ve çemberin P ye en 
yakın olan noktasına uzaklıkları oranı (# O) sabittir. 

P nin geometrik yeri nedir? 

A) Elips B) Hiperbol 


E) Doğru 


C) Parabol 
D) Çember 


(1975) 


M(2, 1) merkezli ve 4x — 3y < 4 doğrusuna teğet olan 
çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 1y214x—-2y—-2-0 
B) x24y7 44x-2y—-4-0 
CO) 4y2—-4x12y44-0 
DJ *y214x12y19-0 
E) x24y244x-2y12-0 


(1976) 


Bir doğruya, üzerindeki K ve L gibi sabit iki noktada 
teğet olan ve değişen iki çember birbirlerine de teğet 
ise, çemberlerin birbirlerine değme noktalarının geo- 
retrik yeri nedir? sa 
A) K ve L odaklı elips 
B) K ve L odaklı hiperbol 
C) KL yarıcaplı çember 
D) KL çaplı çember 
E) KL küçük eksenli elips 

(1977) 
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karekök - 


5. 





Yukarıdaki şekilde |OA| < |OBJ| - 4 birim ve m(AOB) -459 
dir. 


M, çemberin merkezi olduğuna göre P noktasının 
ordinatı nedir? 


A)2 B)1 C)24y2 D)1 4 y2 E) 2v2 


(1980) 


X2 4 y? — 4x - 0 çemberi ve üzerindeki M(3, v3) noktası 
veriliyor. 


Bu noktadan geçen çapın öteki uç noktasının koordi- 
natları nedir? 


A) (<3, v3) B) (1, v3) C) (1,0) 
B 1 
D) (V3, 1) E) gi 5 
(ÖYS 1981) 


y-1z0vey*5 0 doğrularına teğet olan ve mer- 
kezi y—x * 1 - 0 doğrusu üzerinde bulunan çemberin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 42) 4 (y 2-9 
B) (X 12) 4(y—2)7 36 
C) (X— 1) 4 (y— 2 <9 
DX 1) 4(y 42536 
E) s1) 4012-9 
(ÖYS 1981) 


Xİ *y? -2y*m0 


çemberinin x — 2 doğrusuna teğet olması için m sa- 
biti hangi değeri almalıdır? 


A)4 B)1 c)0 D) -3 E)- 


(ÖYS 1982) 




















a ici g Ke a a Me len 








çemberin analitiği - 














9. M(2, 3) merkezli ve R - 5 yarıçaplı çemberin x- ekse- | 12. Dik koordinat sisteminde, A(0, 0), B(4, 0) noktaların. | 


























nini kestiği noktaların apsisleri nedir? dan geçen ve merkezi 2x — y —2 - 0 doğrusu Üzerinde , 
bulunan çemberin yarıçapı kaç birimdir? 
A) -2;6 B)-1;7 0-44 
D) -3; 5 E)-5;3 A)4 B)2/3 o C)3 D)22 Ez 
i (ÖYS 1984) (ÖYS 1983 
Çemberin Analitik İncelenmesi - 
KÖŞETAŞI KAZANIMLAR 
1. Bir doğrunun çemberi kesmeme koşulunu ve teğet olma durumunu kavrar. 
10. 2. Doğru ile çemberin kesişme noktalarını bulur. 
İ 3. Çemberin üzerindeki bir noktadan geçen teğetin ve normalin denklemini bulur. 
4. Çemberin üzerindeki bir noktadan geçen teğetin ve normalin denklemini bulur. 
13. Denklemi x2 — 6x * y? > 7 olan çemberin çapının 5. oÇembere dışındaki bir noktadan çizilen teğetlerin denklemlerini bulur. 
luğu kaç birimdir? GAS di , we 
e ai 6. Eğimi verilen teğetin denklemini bulur. 
i ğ i R 3 B)5 C)6 D)7 E)8 : : : . 5 
y-eksenine T(0, 3) noktasında teğet gp bir Egmbe a > İ 7. Birnoktanın çember üzerinde, iç bölgesinde ya da dış bölgesinde olup olmadığını kavrar. 
rin, OS teğetinin eğim açısı 30“ olduğuna göre, çem- (OYS 1991) , , : 
berin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 8. Çemberin verilen bir noktaya en yakın ve en uzak mesafesini hesaplar. 
A) Ay 23x14 6y— 6-0 9. Çemberin verilen bir doğruya en yakın ve en uzak mesafesini hesaplar. 
B) 2 1y?12V3x—-6y19-0 10. Bir noktanın çembere göre kuvvetini hesaplar. 


| 
| 
İ 
İ 
| 
| 
| 


C) Xx *y? —2/3x—6y1950 
D)X21y212V3x16y*6-0 
E) 2 4y?-2x-6y1t6-0 


ham 
ham 


» Bir noktanın çemberin içinde olup olmadığını kuvvet vasıtasıyla analiz eder. 


pa 
e) 
: 


Kuvveti geometrik olarak adlandırır. 
(ÖYS 1986) 13. Verilen iki çemberin kuvvet eksenini bulur. 

14. Denklemi verilen iki çemberin teğet olma koşulunu kavrar. 

15. Denklemi verilen iki çemberin kesişmeme koşulunu kavrar. 

16. Denklemi verilen iki çemberin iki farklı noktada kesişme koşulunu kavrar. 
14. 17. Çember demetini tanımlar. 

18. Yarım çember denklemini tanır, grafiğini çizer. 

19. Çembere ve verilen bir doğruya göre istenen bölgeyi bulur. 


11. Aşağıdakilerden hanğisi, başlangıç noktasından Xx 
uzaklığı 3 ile 4 birim arasında olan noktaların kümesi- *Ş 





22. Çemberle ilgili olan bazı noktaların geometrik yer denklemini bulur. 


im 
ii S O Şekildeki (0CJ çaplı çember D(-6, 3) noktasından 
A)3<x1y<4 B)3<x24y7<4 geçtiğine göre, çemberin yarıçapı kaç birimdir? 
G9 <x2 4 y) <16 D)X2 4 y2<7 5 g8 > D)4 g3 
E)x*ty<1 
ÖYS 1997) 
(ÖYS 1987) 
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çemberin analitiği - 1) | çemberin analitiği - 
Gr mum, 5-1 &/ İki çembere göre kuvvetleri aynı olan noktaların kümesine, bu iki çemberin 
- kuvvet ekseni denir. 
EL Çember Denkleminin P(Xg: Yo) Noktasından Geçen Teğetin 
Biçimi Denklemi 








a), -a)*(y—-biyg b)? 


D E 
X.Xp *YYo * çit) 5 YtY)*F0 


ar xt y? — r çemberine dışındaki P(g, Ya) noktasından çizilen teğetlerin denk- 


lemleri: 
2 2 ,2 
Xg.Yg #r)Xg *Yg —T 


Y-Ya> 2 5 (X-xg) 


x—aj? *(y— b)? - r &/ Kuvvet ekseni, verilen çemberlerin merkezlerinden geçen doğruya dik bir 


doğrudur. 








ZiyleDxtEytF-0 





y peş 2 
PT, SIPTJİ 











&r Birbirine teğet olan iki çemberin kuvvet ekseni teğet değme noktasından geçen 
doğrudur. 


2... 2 
PPT, SIPTJİ 


a Eğimi m olan ve (x — a)? * (y— b)? x r? çemberine teğet olan doğruların denklemi 


y—-b>m(x—a)tr. 144m2 


ar (X—aj)? #(y—b)? <1” denklemi, çemberin kendisini 






Pe e &” Kesişen iki çemberin kuvvet ekseni kesim noktalarından geçen doğrudur. 
(X—a)? * (y—b) <r? eşitsizliği, çemberin iç bölgesini $ Ş geç ğ 


Ö m N PT 2 PT 2 
izbölge (x—a)? * (y— b)? >r? eşitsizliği, çemberin dış bölgesini gösterir. PT, SİPT,İ 


Dış bölge 





ar A ve B çember üzerinde noktalar, P, B M, A doğrusal olmak üzere, çemberin P 
noktasına en yakın noktası B, en uzak noktası A dır. 


(ABJ çap ve K e JAB) olmak üzere, çemberin K noktasına eri yakın noktası A, en 


uzak noktası B dir. &/ Üç çembere göre aynı kuvvette oları noktaya bu çemberlerin kuvvet merkezi 


&, K noktasından geçen en kısa kiriş, K noktasında çapa dik olan (CD) dir. denir. Üç çemberirı kuvvet merkezi çemberlerin kuvvet eksenlerinin kesişim nok- 





ARKANA AAA LR YA A A a alm m dam ga m m m A RAN 
AY v — — mm 


tasıdır. 
|KDI2  JKALIKBİJ 

A ar tytDxtEY*F, 0 

&r İki çemberin kesişme noktalarındaki teğetleri dik ise bu iki çember için dik e DAHEY*E,-0 

Ş kesişiyor denir. Bu durumda 2 2 

(MX 5 2 2 çemberlerinin kesişim noktaları A ve B olsun. A ve B noktalarından geçen çem- 
y N IM, Mİ Se berlerin tümüne çember demeti denir. Çember demetlerinin denklemi 

4 MİYİDKHEYİF, tk tyİ*Dx*EytF)-0,keRdir. 
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köşetaşı 


3x — 4y * m - 0 doğrusunun Xx? * y? —2x * 4y —31 < 0 çemberine teğet olması ya da çemberini kesmemesi için m 


kaç olmalıdır? 


Çemberin merkezinin 
doğruya uzaklığı yarı- 
çapın uzunluğuna eşit 
ise çember doğruya 
teğettir. 

IMHJzrd 

Çemberin merkezinin 
doğruya uzaklığı yarı- 
çapın uzunluğundan 
fazla ise çember ile 
doğru kesişmez. 


IMH|>d>|MAJ sr 


Köşetaşının çözümü: 

X2 *y2—2x44y—3150 

(x— 1) 4 (y 42x36 

Çemberin merkezi M(1, -2) 

Çemberin yarıçapı r < V36 - 6 birim 

Çemberin merkezinin doğruya uzaklığını bulalım. 


- 13.1—4.(-2)#ml (sml 


d 





4y > 3x * m doğrusu 3. 
(x—2) * (y—5Y 25 
çemberine teğet olduğuna göre, m nin değeri aşağı- 


dakilerden hangisi olabilir? 


A)—12  B)-11 o C)-10 O D)-9 E)-7 


— 
Ş 
Sa. 
$ 
2x * 4y < m doğrusu — 
2 4y242y—4-0 
çemberine teğet olduğuna göre, m nin alabileceği 
değerlerin toplamı kaçtır? 
A)4 B)2 C)-6 D)— E) -20 
182 





a) Doğru çembere teğet ise d -r olmalı 


yemi .g > Mism|s30 
11*m530 veya 11*m-—30 
mz 19 mz -1 


Buna göre, doğrunun çembere teğet olması için 
m z 19 veya m < —41 olmalıdır. 


b) Doğru çemberi kesmiyorsa d >r olmalı 


111-4-m) 
5 


11*m>30 veya 


>6 > |114m|J>30 


11*m<—30 
m > 19 m <-41 


Buna göre, doğru çemberi kesmiyorsa m > 19 veya 
m <-41 olmalıdır. 


x—3y tm <0 doğrusu 

X—-124y27-40 
çemberiyle kesiştiğine göre, m nin alabileceği en 
küçük tamsayı değeri kaçtır? 





A)-21 o B)-20 o C)-19 D)—18 Oo E)-17 


x * 5y < m doğrusunun 
Xİ *y? 4 2x—6y—16-0 


çemberiyle ortak noktası olmadığına göre, m nin ala 
bileceği iki farklı pozitif tamsayı değerinin toplamı &h 
az kaçtır? 


A) 79 B) 80 Cc) 81 D) 82 E) 83 













m 


A Kİ A RAN PAL A A e AR 
ra am eşe emme yem mi ame emer mmm mk seen Nİ la 











köşetaşı 
Doğru ile çember kesişiyorsa kesim noktalarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
2 4y2—4x-6y18-0 > (x—22)4(y—3)2-5 
Çemberin merkezi M(2, 3) 

Çemberin yarıçapı r - y5 birim 


1249-16| 


Çemberin merkezinin doğruya uzaklığı d-1“ XX“ Si. S . 


ge. 5 olduğundan doğru çemberi iki farklı noktada keser, 
Şimdi doğru ile çemberin kesişim noktalarını bulalım: 


xt*3y—16-0 > ys 16—x 


2 
24 (4) -4-e(izx) *8-0 


çember denkleminde yazılırsa 


3 
Denklemi düzenlersek 
X2—5xt4-0 > x-1 veya x-4tür. 


y e X olduğundan 





yz 
xz1 için yz-5dir.A(1, 5) 
xz4 için yz4tür. B(4, 4) 


Buna göre, çember ile doğrunun kesişim noktaları A(1, 5) ve B(4, 4) tür. 


3x  4y * m doğrusuyla 3. 
(X—2) #y2216 


çemberinin iki farklı noktada kesişmesi için m ne 

olmalıdır? 

A)—14<m<26 B)—12<m<30 

C)-26<m<14 D)2<m<10 
E)-2<m<10 


Xty—6-0 doğrusuyla 
X2 4 y248x—12y442-0 


karekök 


çemberinin kesişim noktalarından biri aşağıdakiler- 4 
den hangisidir? 


A)(5, 1) B) (5,3) Cc) (3,3) 


D) (4,2) E)(C1,7) 
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x*3y — 16-0 doğrusuyla x2 * y? — 4x —6y *8 - 0 çemberinin kesişme durumunu inceleyeniz. 





çemberin analitiği - II 



















Çemberin merkezinin doğruya uzaklığı 
yarıçapın uzunluğundan daha küçük ise 
doğru çemberi iki farklı noktada keser. 


İMAJ xd <JMAJzr 








KİRİŞİN UZUNLUĞU SORULURSA 


Çember ile doğrunun kesişim noktaları 
arasındaki kirişin uzunluğu |KL| — 2k 
olsun. 









kö ep —g2 






BİR TEST TEKNİĞİ 


Kesişim noktaları, doğru ve çemberin 
denklemini sağlar. 










X—Y-—2 0 doğrusunun 
XxX *y2—10x-2y116-0 


çemberini kestiği noktalar arasındaki uzaklık kaç bi- 
rimdir? 


A)6V2 BAM? C)35 D) 2v2 E) v2 


Xİ ty? —-4x—-4y—-2-0 


çemberinin x — Zy - 3 doğrusu üzerindeki kirişinin 
uzunluğu kaç birimdir? 


A3 o B)2y6 Cc) 25 D)3y5 E)4y5 


|alefefe; 





















çemberin analitiği - 17 





çemberin analitiği - 11 


köşetaşı 





köşetaşı 


XX *y214x—2y—-550 


çemberinin P(—1, 4) noktasındaki teğetinin denklemini bulunuz. 











XX ty2—2x18y47-0 


çemberinin P(2, —1) noktasındaki teğetinin ve normalinin denklemini bulunuz. 


1 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 














Şekilde P noktasından geçen teğet ve normal gös- TEĞET VE NORMAL Bir önceki köşetaşında öğrencinin anlamlandırabileceği şekilde anlatım yapıldı. Şimdi, teğetin denklemini veren kolay bir 
terilmiştir. Normal, her zaman teğete diktir. Bundan HEP BİR ARADADIR. işlem öğreneceğiz. 
dolayı, normalin eğimi ile teğetin eğiminin çarpımı m lm : N 

SN Pig: Ya) Y 9 g g sarp Bir eğriye üzerindeki P nok- Çember Denkleminin Biçimi P(Xy Yg) Noktasından Geçen Teğetin Denklemi 


—1 dir. 





tasından çizilen teğet ne de- 








mm, > -İ mektir?" Biz şekille gösterelim; &—a) *(y— br? X—a)k,-a)*(y—-biy,—b)sr 
Çemberin üzerindeki herhangi bir P noktasından eğri D 
geçen normal merkezden de geçer. Bundan dolayı, ty tDxtEytF-0 X.Xg Y.Y > Xx) * E YiygJ#FZ0 
OP nin eğimi normalin eğimidir. teğet 2 





Köşetaşının çözümü: 





Köşetaşının çözümü: Teğetin denklemi: 2x — y — zi (x*2)* - Y-10)47-0 > x13y41-0 
5 - 


Köşetaşındaki çemberin merkezi O(-2, 1) noktasıdır. 





normal 1 > 
1-4 KN m, > 2 olduğu denklemden okunur,m,.m.2—1 > m,-3 
P(-1, 4) olduğundan (OP) nin eğimi eri Demek ki m,, > 3 tür. Teğetin eğriye sadece P nok- Me N 
“si tasında değdiği kabul edilir. Normalin denklemi: y*1-3(X—2) > 3x-y-7-0 


- i Merkezil çember için i iğ e i 
mM, --1 > m > ri çember için ispatını yaparım, diğer çemberler için siz yapın. (Geline oynasana demişler, yerim dar demiş 9) 









0 2 v N i 
Çemberimiz x* * Yy. -2, üzerindeki nokta P(xg, Yo) olsun. P(&g Yg) noktasından geçen normal ve teğetin eğimleri 


Yo 
— ve z 
Xg Mı dır. 


Normal ve teğet P noktasından geçmekte olup eğimleri de bilindiğinden 


normalin denklemi: y —4 — 3(x * 1) 





2 2 
# 2 
0x Xg > Yo:Y t Xg.X z Xg * Ya 





teğetin denklemi: y —4 - - x*1) 


Teğetin denklemi: y — Ya # ii (X— XxX) > Yay - Yo” --x 


ye - 2 İc om PA 
> Ygy * XX r (gi * Yg > 2 çünkü P(Xp, Yo) çember üzerinde olduğundan çemberin denklemini sağlar.) 


1. X2*y2—2x18y17-0 : 3. XX *y2—2x46y—150 
kaçtır? i mi aşağıdakilerden hangisidir? Eemiğerine üzerindeki P(0, —7) noktasından çizilen te- çemberinin P(-2, 1) noktasındaki normalinin y - 9 
K: Si; gü D3 E2 A)x42y-1-0 B)x-2y-5-0 etin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? doğrusunu kestiği noktanın apsisi kaçtır? ve 
C)x42y—5-0 D)x—2y—1-0 A)x*t3y-0 B)xt3y—20-0 A)8 B)4 C)-4 D) 5 E)— 
E)x*#2y45-0 C)x13y—24-0 D)x*3y121-0 


E)x*3y* 18-0 





4. 7 XZ * y? - 10 çem- 
berinin üzerindeki 
P(-1, 3) noktasın- 


a rm lm A e A A A A KA 


2 4y)-x1y—-1250 


çemberinin üzerindeki P(1, y) noktası düzlemin birini 





1. (x 42) 4(y-57)17 3. 2 4y2-2x44y-0 
çemberinin P(1, 23) noktasındaki normalinin eğimi çemberinin P(3, —1) noktasındaki normalinin denkle- 
4. 
ş 
Sİ 
Da 
S 





:S ul p | EŞ daki teğeti 
NE bölgesindedir. â px -4)ıyayp-r? 
| 2 21-32-17 k Çemberin P noktasındaki teğetinin denklemi aşağ 2. X24y246x-17-0 Ş çemberine de te- 
| i dakilerden hangisidir? i Ee A. öet olduğu 5. 
| çemberine üzerindeki P(1, —1) noktasından çizilen te- | verinin P(-2, 5) noktasındaki teğetinin, y ekseni- ” rk e ö 
| ğetin eğimi kaçtır? A)x47y4220 B)x17y-22x0. | Vİ Kestiği noktanın ordinatı kaçtır? ei 

- 11 11 11 
C)x*7y—20-0 D)7x-y44-0 | 26 23 A) B) c 11 1 
1 1 1 1 , Ay 2 21 19 11 ) D——- E—— 
A-;z B-; Oz Dz EM E)7x-y-4-0 | e İİ Gİ ME v2 v5 yYıo 25 5y2 
İpucu: Merkezin teğete uzaklığı yarıçapı vermez mi? 


184 185 |pjsfeJci 














çemberin analitiği - 17 çemberin analitiği - II 


köşetaşı 


X-1774(y12)7-18 


köşetaşı 
X 1(y-27-2 


çemberine dışındaki P(0, 4) noktasından çizilebilecek teğetlerin denklemlerini bulunuz. 






























çemberine teğet olan ve eğimleri 1 olan doğruların denklemlerini bulunuz. 


ı 


emil öm açıklamalı çözüm 
açıkla 








i i İfadeyi düzenlersek 1. Adım: Eğimi 1 olan iki teğet vardır ve teğetlerin değme noktalarından aynı nor- 
Bir çembere ii 5 ey i mal geçer. Normalin eğimi mM, > -1 kuralından —1 olarak bulunur. 
P noktasından iki teğe -1-0 mzİ1veyam—— 

ii z Mi Mi ” : 2. Adım: Normal, çemberin merkezinden geçtiğinden denklemi 
çizilebilir. Buradan teğet olan doğruları 


yt2--1(X—1) > yz-—x-1 olarak bulunur. 
mz1iseysx*t4 


3. Adım: Çember ile normalin kesişim noktaları teğetlerin üzerindedir. Bu kesi- 


m —1 ise y--x*4 buluruz. şim noktaları bulunur. 





Il. Yol: x2 * (y — 2)7 < 2 çemberi ve y < mx * 4 doğrusu 


X—1)74(X—142X-18 > x--2 veya x-4 
teğet olduğundan bir tek noktada kesişirler. 


Köşetaşının çözümü: 
2 1(y-2)52 
Çemberinin merkezi (0, 2), yarıçapı Y2 birimdir. 


idi i Kesişim noktaları A(-2, 1) ve B(4, —5) tir. 
X2 # (mx #4 — 2)? - 2 denklemi düzenlenirse 


(m? * 1)x2 *4mx12 0 elde edilir. 





4. Adım: Eğimi 1 olup A(-2, 1) noktasından geçen teğet: 


y-151(X*2) > yzxt3 
Doğru ve çemberin bir tek ortak noktası olduğundan 


Az0Odır. 

A - (4m)? — 4(m? 4 1).2 < 8m?” -B 

A-0 > 8m7—-8-0 

mz1 veya mz-1 için teğet denklemleri: 


P(0, 4) noktasından geçen ve çembere teğet olan doğru 


Eğimi 1 olup B(4, -5) noktasından geçen teğet: 
yamx*n olsun. 


yt5-1(X—-4) > yzx-9 


FORMÜL HIZDIR. MATEMATİK, FORMÜLÜ ÇIKARABİLMEK YA DA EN 
AZINDAN ÇIKARILIŞINI ANLAYABİLMEKTİR. 


P(0, 4) noktası y < mx * n doğrusu üzerinde olduğundan 
4zm0tn > n-4 


yemxt4tür. ysxt4, ya—xtdtir. 


FORMÜL SUYA YAZILAN YAZI, ANLAMAK 
TOPRAĞA ATILAN TOHUM GİBİDİR. 


“XZ #y2 > çemberine dışındaki P(x, Yo) noktasından 


Eğimi m olan ve (x — a)? * (y — b)? - 2 çemberine teğet olan doğruların denklemi 
1. Yol: x2 # (y— 2) 2 çemberinin merkezinin y - mx * 4 


doğrusuna uzaklığı v2 birimdir. 








y—-b-m(Xx—a)ir.V1*m2 






yeamxtd4 > mX—yt450 


2 izi ğ i lemleri: 
Ja -1m0-2 44) EE |m.0 -2 44) eke akel 1. Ay <5 3. Eğimleri > olan doğrular 
MA| > y2  — m — > | — e —— 
IMA| m2 41 M2 41 Xo-Yo irjxğ *Yg —r2 kei çemberine teğet olan ve eğimi 2 olan doğrulardan x—32 4 ys 12 si 
yaya er? : birinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


çemberine A ve B noktalarında teğettir. 


AB doğrusunun denklemi aşağıdakilerden hangi- 


1. x-4Yıy?>2 3. 1) #42) 6 D)y—-2x411 E)yz2x113 sidir? 
çemberine dışındaki P(0, 2) noktasından çizilen te- çemberine Hiğndaki P(2, 3) MOKABEKİaN çizilen La asi Ğİ 
ğetlerden birinin denklemi aşağıdakilerden hangi- gelerden birinin denklemi aşağıdakilerden hangi- e ll. 
sidir? sidir? a 
A)xty-2-0 B)xt4y-2-0 A)xty*1-0 B)3x*y—3-0 
C)x—-2y—-2-0 D)x—4y-2-0 C)2x1t3y15-0 D)x*ty—1:0 

E)x—-6y—-2-0 E)2x*y-1-0 
2 
i iŞ $ 4 xy -16 
z 2. Eğimi -1 olan doğrular â çemberine teğet olan ve eğimi y3 olan doğruların 
7 ee a : 12) 4(-17 -9 denklemleri aşağıdakilerden hangisidir? 

2. x *y7210 çemberine dışındaki P(-3, 5) noktasından gizle te çemberine A ve B noktalarında teğettir. e ei 
çemberine dışındaki P(4, -2) noktasından çizilen te- ğetlerden birinin y eksenini kestiği noktanın ordinali AVeBinaktalarinın ördinadari tenisi liz m .. 
ğetlerden birinin eğimi aşağıdakilerden hangisidir? kaçtır? . 5 Sa e - al 
A)—5 B) -3 C)-1 D)1 E)3 A)-5 B)—3 C)-1 D)1 E)3 


186 PATETEREİ | 187 EE TATETEİ 


İ 
li 
t 
i 
i 
A)ys2x45 B)y-2x17 C)y-2x49 
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çemberin analitiği - 1 
köşetaşı 

Pa, 2) noktası (X — 1 (Yy 2)” - 25 çemberinin dışında olduğuna göre, anın değer alabileceği en geniş reel sayı 
aralığı nedir? 





Ni 


açıklamalı çözüm 


















Köşetaşının çözümü: 
(X— 12 * (y # 2) > 25 çemberinin merkezi M(1, -2), 
yarıçapı r — 5 birimdir. 


zi Mi P(a, 2) noktasının çemberin merkezine uzaklığı: 


PM) —y(a-17 4(2-2)” — ya? -2a417 


P noktası çemberin dışında olduğundan 


)IPMJ>r > va? -2a417 >5 


a? -2a417>25 


İç bölge 
Dış bölge 


P(n, m) noktası (x — a)? * (y — b)? >r? çemberinin 
a) dış bölgesinde ise P noktasının çemberin merkezine 
uzaklığı yarıçap uzunluğundan büyüktür. 
IPMJ >r (a—4Ya-2)>0 


a? -2a-8>0 









b) üzerinde ise P noktasının çemberin merkezine uzak- 
lığı yarıçapın uzunluğuna eşittir. 
JPMJ <r 
c) iç bölgesinde ise P noktasının çemberin merkezine 
uzaklığı yarıçapın uzunluğundan daha küçüktür. 
0oSJPM| <r 





a e (<,-2)U (4, w) ise P noktası çemberin dışındadır. 


P(1, a) noktası 

2 4y24x—4y—-8-0 
çemberinin üzerinde olduğuna göre, anın alabileceği 
değerlerin toplamı kaçtır? 


1. P(8, —5) noktası 
iu eli 
çemberinin dış bölgesinde olduğuna göre,r nin ala- 
bileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)4 B)5 c)8 D)9 E) 11 A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 


3. 
2 
© 
eb 
5 
aş 
z 
La 


4. P(3,a) noktası XZ # y? - 25 çemberinin iç bölgesinde, 
2 i(y— 141) - 169 çemberinin dış bölgesinde 
olduğuna göre, a nın alabileceği kaç farklı tamsayi 
değeri vardır? 


2. Pfa, 2) noktası 
X2 4y2—2x44y—20-0 
çemberinin iç bölgesinde olduğuna göre, a nın ala- 


bileceği kaç farklı tamsayı değeri vardır? 
A)1 B)2 c)3 D)5 E)7 
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A)5 B) 4 c)3 D)2 Eyi 













köşetaşı 


a) en yakın noktasının uzaklığı kaç birimdir? 


b) en uzak noktasının uzaklığı kaç birimdir? 


açıklamalı çözüm 












A ve B çember üze- 
rindedir. P, B M, A 
doğrusal olmak üzere, 
çemberin P noktasına 
en yakın noktasi B, en 
uzak noktası A dır. 











(ABJ çap ve P e (ABJ 
dir.Çemberin P nok- 
tasına en yakın nok- 


tası A, en uzak noktası 
B dir. 






Not: P noktasından geçen en kısa kiriş, P noktasında 
çapa dik olan (CD)J| dir. 


(PDJZ < |PALJPBJ 


1. X1(Y12X-9 


çemberinin P(9, 10) noktasına en yakın noktası A dır. 


Buna göre, |PAJ kaç birimdir? 


A) 10 B) 12 C) 15 D) 18 E) 21 


2. 2 *y2-8x46y-0 
çemberi üzerinde birbirine en uzak olacak şekilde A ve B 
noktaları alınıyor. P(5, —3) e (ABJ ve P den geçen en kısa 


karekök | 





Buna göre, |ACJ| uzunluğunun alabileceği en büyük 
değer kaç birimdir? 


A2Y45 B)8 c)5/3 D)4V5 OE)3Y40 
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XY —4x* 10y — 7 - 0 çemberinin P(-3, 7) noktasına 


kiriş (CDJ dir. 4. 


çemberin analitiği - 11 


Köşetaşının çözümü: 
iy? 4x4 10y—7 -0 
Çemberin merkezi M(2, —5) olup r 6 birimdir. 


P(-3, 7) noktasının çemberin merkezine uzaklığı: 


IPM|y/(-3—2)? #(7 45)? -13 birimdir. 


a) Çemberin P noktasına en yakın noktasının uzaklığı: 
IPB| < |IPM| — |MBJ 13 —67 birimdir. 

b) Çemberin P noktasına en uzak noktasının uzaklığı: 
IPAJ SJPM| *r-13 46 - 19 birimdir. 


X” #y -8x *6y—56-0 


çemberinin orijine en yakın noktasının uzaklığı Xx 
birim, en uzak noktasının uzaklığı y birim olduğuna 
göre, x.y çarpımı kaç birimkaredir? 


A) 45 B) 48 C) 56 D) 68 E)72 


2 iy? 42x—6y—39-0 


çemberinin içindeki P(-1, —2) noktasından geçen en 
kısa kirişin uzunluğu kaç birimdir? 


A)3 B)5 C) 2v6 D) 3v6 E)4v6 


e jAfJejE| 








| 
| 





































> çemberin analitiği - 1) | 
köşetaşı 
2 ty?244x—-2y—450 


çemberinin 3x * 4y — 18 - O doğrusuna en yakın ve en uzak noktalarının uzaklıklarını bulunuz. 


köşetaşı 








— 2 2 ği iz 
P(2, -2) noktasının (x * 2)” # (y— 1)” - 1 çemberine göre kuvvetinin değeri kaçtır? 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 










A A, M,B, H doğrusal Köşetaşının çözümü: 
(AHI Ld X2 * y? 4 4x — 2y— 4 - 0 çemberinin merkezi M(-2, 1), 


yarıçapı 3 birimdir. 


Fy) (—af)s(y—-b)? 2 




















Merkezin doğruya uzaklığı: 
13(-2)-4.1—18)| 
y32 42 


A 


Bu açıklamaya göre, köşetaşının çözümünü yapalım. 


MH -4 birimdir. Önce verilen çemberin kuvvet fonksiyonu yazılır. 


. 2 
Fy) (X12)4(Y— 1) —12 (Çemberin denklemini eşitliğin soluna topladık.) 
P(2, —2) noktası F fonksiyonuna atılırsa, 





M merkezli çemberin d doğrusuna en yakın noktası B 2 
il F2,-2)2(2424(2—12 412 Az 

en uzak noktası A dır. ( ye YK 17—121649—124 bulunur. 

Çemberin d doğrusuna en yakın noktasının uzaklığını 

merkezin doğruya uzaklığından yarıçapı çıkartarak 


buluruz. 1. A(-1, 0) noktasının 


124 y—-22 16 


çemberine göre kuvvetinin değeri kaç birimkaredir? 


3. P(1,2) noktasının 
2 1y742x44y—12-0 


çemberine göre kuvvetinin değeri kaçtır? 


li ni Çemberin doğruya en yakın noktasının uzaklığı: 


2 
P(x, y) noktasının (X— a)” * (y— b)? -r” çemberine göre kuvvetinin değerini hesaplayan fonksiyon 
| 
i ğ ğ İ 
Çemberin doğruya en uzak noktasının uzaklığını BH|< (MH|—r4—3 > 1 birimdir. | 








merkezin d doğrusuna uzaklığına yarıçapın uzunluğunu o N 
ekleyerek buluruz. Çemberin doğruya en uzakta bulunan noktasının uzaklığı: Aj—12 B)—8 C)-6 D)4 E)9 a)1 B)2 o3 >» - 
JAHİSİMHJ *r JAH| < |MHJ *rz4 3-7 birimdir. 
: 
1. X—2X4(y15)7x16 3. Merkezi orijin olan çemberin 
denklemi ile verilen çemberin 8x — 15y— 1700 
| 5x —-12y*60-0 doğrusuna en yakın ve en uzak noktalarının uzaklık- İ 
doğrusuna en yakın noktasının uzaklığı kaç birimdir? ları toplamı kaç birimdir? | 
a)4 BS ' 06 D)8 E) 10 A) 34 B) 32 Cc) 28 D) 26 E) 20 | 
| 
İ 
| 
| N 
i 
; 
Gi i 
Ni b3i i a 
< il İ — 
| ğ | $ 
2. x2 #y/—6y—7-0 S4. 3xt4y1 29-0 doğrusunun 1) Pa 
N i : i “ AÇ, 2) noktasının S 
denklemi ile verilen çemberin (X—3X 4 (y1 27 - 100 > 4. A(2, k) ve B(1, -2) noktalarının 
4y —3x—82-0 çemberinin içinde kalan kirişinin uzunluğu kaç biri | >. a ni > *y?-4 
eri ö ini deri ” 5 
doğrusuna en uzak noktasının uzaklığı kaç birimdir? dir? | açtır? ine göre kuvvetinin değeri 5 olduğuna göre, k çemberine göre kuvvetleri birbirine eşit olduğuna 
A) 14 B) 15 Cc) 16 D) 18 E) 20 A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 16 a6 göre, k kaç olabilir? 
Bi Si e e A2  B)- co D)2 E)4 
190 çcreleği 
191 |Alefels| 








ao Oi asa 














çemberin analitiği - I| 





köşetaşı çemberin analitiği - II 


















P(1, k) noktası 
(x— 3)” * (y—-6)-68 


çemberinin iç bölgesinde olduğuna göre, k nın alabileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 
! 






,AB| < 3JPBJ 
P(-A, 2) 


O merkezli çemberin denklemi 






X24y244x—-6y110-0 


açıklamalı çözüm olduğuna göre, |AP| kaç birimdir? 





Herhangi bir A noktasının bir çembere göre kuvvetinin değeri p olsun. 


açıklamalı çözüm 








p > Oise, A noktası çemberin dış bölgesindedir. i 
KUVVETİN GEOMETRİK ANLAMI: Merkezi M, yarıçap uzunluğu r olan çember düzleminde herhangi bir nokta P(X,. Y,) 


olsun. |MP|J -d ise, p- d2 —r? sayısına P noktasının çembere göre kuvveti denir. Nokta çemberin dışında ised>r 
dir. d>rise p > O dır. Nokta çemberin içinde ise tersi olur. Şimdi bir önceki köşetaşırı! anladık mı? 


p < Oise, A noktası çemberin iç bölgesindedir. 
p > Oise, A noktası çemberin üzerindedir. 
Köşetaşının çözümü: 
p-FO,y)z(X—3) 4(y-6)7-68 <0 olmalı. 
pF(1,k)(1—3)7 4 (k—-6)—68 <0 
(k—6)2 64 <0 
(K—6)? <64 
Ik—6|<8 
—<k—6<8 
-2<k<14 









(PTİ uzunluğuna, P noktasından çembere çizilen teğet P noktasından geçen en kısa kiriş |ABJ dir. p kuvvet ol- 
parçasınırı uzunluğu denir. p kuvvet olmak üzere mak üzere 


p - İPTE > JPALJPBİ -p -IPAPB| <JPAP sd? -r 


B Pp Köşetaşının çözümü: 
N 7 k Önce kuvvetin değerini hesaplayalım. p < F(-4, 2) - (<4)? 4 22 4 4(-4)-6.24 10-2 


Kuvvetin geometrik anlamından p > PBJJPA| > 2-k4k > kz 







Demek ki, k nın en büyük tamsayı değeri 13 tür. 


Not: P nin merkeze uzaklığı bulunup, bu uzaklığın yarıçaptan küçük olması koşulundan bu soru çözülebilirdi. 


1. LACI,2) noktası X 4 y? -9 çemberinin iç bölgesindedir. 3. P(m,2) noktası 


ii 
v2 








Il A4, 1) noktası Xx * (y — 1)” > 25 çemberinin üzerin- X24y2—3x4*y—4-0 JAPJ - 4k - 25 birimdi 
/ -4k- irimdir. 
dedir. çemberinin iç bölgesinde olduğuna göre, m nin de- 
Ii. A(2, 5) noktası x *y?—x—y—1 > 0 çemberinin dış böl- ğer alabileceği en genis reel sayı kümesi aşağıdaki- | 
gesindedir. lerden hangisidir? İ 
Yukardan öneri ağa hangileri döğer? 5 ii | 1. P(3, —2) noktasından X24y248x—-2y18-0 çemberi- 3. Xx? *y? — 2x — 4y —12 - 0 çemberinin içindeki A(2, 3) 
: zi A) (1,2) B) (2,3) 0)(8.4) | re çizilen teğet, çembere T noktasında değmektedir. noktasından geçen en kısa kirişin uzunluğu kaç bi- 
A) Yalnız Il B) | veli GC) ve İli D) (-1, 1) E) (2.1) | Buna göre, PT) kaç birimdir? rimdir? 
D) Li ve ii E)i,ii veli | A)7 B)6 C)5 D)4 E3 A)4 B)3V6 oOCO)215 . D)8 E) 4v13 
İ 
: 
z 4. ii x 4 y” —4x—2y—90 
Kİ | & 
$ Nİ denkleminin belirttiği çember 
Sİ .. - 1.3 
a pe üzerinde (AB) kirişi alınmıştır. 
2. P(-1,4) noktası S 4. Pik) noktası | S (1,2) ii i 
P(1, 2) e (ABİ 
2 “ 2 2. 
Xiy?)taxt4y-850 X—3)*(Y—1)-12 | 2. P(3,1) noktasından x24y24kx*112y42-0 çemberi- B JAP) 2 birim 
çemberinin dış bölgesinde olduğuna göre, a nın ala- çemberinin üzerinde olduğuna göre, k nın alabileceği | ne çizilen teğet, çembere T noktasında değmektedir. 


bileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? değerlerin toplamı kaçtır? IPTJ < 6 birim olduğuna göre, k kaçtır? Yukarıda verilenlere göre, |PB| kaç birimdir? 


i 
i 
A) 13 B) 22 c)23 D) 24 E) 25 A)o B)1 ©o)2z : D)3 4 | A)2 B)4 C)5 D)6 E)8 A)2 B)3 c)4 D)6 E)8 
i 
| 


CE 
192 ME İ 193 |(alefejp| 





























köşetaşı 














2 
Denklemleri x” *y” -2x*y—-20-0vex 1y74x— 6y — 16 < 0 olan çemberlerin kuvvet eksenini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Kuvvet ekseni: İki çembere göre kuvvetleri aynı olan noktaların kümesine, bu iki çemberin kuvvet ekseni denir. 


Kuvvet ekseni, verilen çemberlerin 
merkezlerinden geçen doğruya dik 
bir doğrudur. |PT,İ? < |PT,JZ 


Çi İİYİİDXYEYAF, <0 

Çe: “XİYEDAYEY*E,-O 

Çemberlerinin kuvvet eksenini x2 ve Y. li terimleri 
yok ederek buluruz. 


(D, — DX * (E, — E,)y t F, -F,z0dır. 
Köşetaşının çözümü: 
X *y2-2x4y-20-0 
— XY 4x-6y-16-0 


—3x * 7y—-4 - 0 çemberlerin kuvvet eksenidir. 


Xİ *y2 44x—1 —Ovex' *y? 4 10y— 16-0 çember- 
lerine göre aynı kuvvette olan noktaların geometrik 
yeri aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 4x-—10y—17-0 
C)4X-—10y—15-0 


B) 4x -10y4 15-0 
D) 4x 4 10y4 17-0 
E)4x-10y—-12-0 


Xİ 4y2—2x—18-0 
X*y246y—16-0 


çemberlerinin kesişim noktalarındarı geçen doğru- 
nun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2x—-6y*1-0 
C)x13yt1-0 


B)xt3y—1-0 
D)2x16y—1-0 
E)x13y—2-0 
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Birbirine teğet olan iki çemberin kuv- 
vet ekseni teğet değme noktasından 
geçen doğrudur. IPT,IZ z IPT,Z 


karekök 


Kuvvet merkezi: 
Üç çembere göre ay- 
nı kuvvette olan nok- 
taya bu çemberlerin 
. kuvvet merkezi denir. 
Üç çemberin kuvvet 
merkezi çemberlerin 
kuvvet eksenlerinin 
kesişim noktasıdır. 


Kesişen iki çemberin kuvvet ekseni 
kesim noktalarından geçen doğrudur. 
PT, «PT, 








XX 1y2—2x-4-0 
4 y? —x—2-0 
Xx *y24y—6-0 
çemberlerinin kuvvet merkezi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) <2, 6) 
D) (1,—2) 


B) (-2, 4) 
E) (1,2) 


C)(2,.-4) 


Xİ ty?-1vex? 4y? - 4 çemberlerinin kuvvet ekseni 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x-3 
C)x—yz3 


B)yzs3 
D)xty-3 


E) Sonsuzda oluşur. 


e fcTAJE 


çemberin analitiği - 1) 






m aşmamak m m A e m 





köşetaşı 


Denklemleri XÜtyi-ve(x* 5) * (y—12) - 4 olan çemberler teğet olduğuna göre, r nin alabileceği değerleri 





bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


I. 
(5 


a) Merkezleri M, ve M, olan çemberlerin yarıçapları r, 
ver, olsun. 
IM,M,İ Str, olduğundan M, ve M, merkezli çem- 
berler dıştan teğettir. 


b) A,M, M, B doğrusal olmak üzere, M, ve M, mer- 
kezli çemberlerin birbirlerine en uzak noktaları A ve 
B dir. 
Il, a) IM,MJİ z Ir, Mi pi 
olduğunda M, ve 


M, merkezli 


çemberler birbi- 


la N Brine içten teğet- 
tir. 


b) T, M, A ,M,, B doğrusal olmak üzere, M, ve M, 
merkezli çemberlerin birbirine en uzak iki noktası T 
ve Bdir. 


Riys? 
X—12) 4 (y-5)7-9 
çemberleri dıştan teğet olduğuna göre, r kaçtır? 


A)6 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 12 


Ziy 

(x*5) 4 (y— 12) 16 
çemberleri birbirine içten teğet olduğuna göre, rnin 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)8 B) 10 C) 15 D) 16 E) 17 


karekök 


P 
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çemberin analitiği - Ji 














Köşetaşının çözümü: 

(x 45) 4(y—12)-4 

Çemberinin merkezi M,(C35, 12), yarıçapı 2 birimdir. 
Ayr 

Çemberinin merkezi M,(0, 0), yarıçapı r birimdir. 


(0 * 5)? # (0 — 12)” > 4 olduğundan M, merkezli çem- 
berin merkezi M, merkezli çemberin dış bölgesindedir. 











a) Çemberler dıştan teğet ise 


MMIsrtr, 


52 4122 -24r, >r,-11 birimdir. 
b) Çemberler içten teğet ise 
-1SİM,MŞİ 





2 





,-25N52 4122 -13 > r, -15 birimdir. 






XxX *y2—2x116y*m-0 
X2 *y2 4 14x—14y4k-0 


çemberleri birbirine dıştarı teğet olduğuna göre, iki 
çemberin birbirine en uzakta bulunan iki noktası 
arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A) 82 B) 72 C) 56 D) 48 E)34 


(x-4) 4 (y— 2) -9 
x44)24(y14)7 49 
çemberlerinin ortak dış teğet parçasının uzunluğu 


kaç birimdir? 


AaY21 B)2V/21 C)ay5 D4B E245 


DELİL 














; 
i 
2) 
i 
I 
i 











köşetaşı 














Denklemleri x2 * (y — 2)7 - 16 ve ral eye 1)” <r2 olan çemberler kesişmediklerine göre, r nin alabileceği 


değerleri bulunuz. 


a) Merkezleri M, ve M, olan çemberlerin yarıçapları r, 
ver, olsun. IM,M,İ >r, tr, İse çemberler kesişmez. 

b) C, M,,A,B, M,, D doğrusal olmak üzere, M, ve M, 
merkezli çemberlerin birbirlerine en yakın noktaları A 
ve B, birbirine en uzak iki noktası C ve D dir. 

1, 


a) IM,M,İ <ir,—r,l ise, M, ve M, merkezli çemberler 
kesişmezler. 


b) D, M,, A, M,, B, C noktaları doğrusal olmak üzere, 
M, ve M, merkezli çemberlerin birbirine en yakın iki 
noktası B ve C, birbirine en uzak iki noktası D ve B 
dir. 


Denklemleri 
(X—7)7 *(y—10 > 144 
Kiya r 
olan çemberlerden birinin noktaları diğerinin iç böl- 


gesinde değildir. Çemberler kesişmediklerine göre,r 
nin alabileceği değer aralığı nedir? 


A)0<r<12 B)0<r<13 C)0<r<14 
D)0<r<15 E)0<r<16 
Denklemleri 


(x*3Y) 4 (Y— 12) 25 
«5 t(ys3f >? 


olan çemberlerin birinin noktaları diğerinin iç böl- 
gesindedir. Çemberler kesişmediklerine göre, r nin 
alabileceği değer aralığı nedir? 


A)15<r B)18<r C)22<r D)24<r E)26<r 


karekök 
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Köşetaşının çözümü: 

x 4(y-2216 

çemberinin merkezi M ,(0, 2), yarıçapı 4 birimdir. 
Weafayızr 

çemberinin merkezi M,(-4, -1), yarıçapı r birimdir. 


(4) * (<1 —2 > 16 olduğundan M, noktası, M, mer- 
kezli çemberin dış bölgesindedir. 


IMM, | < vo KAY 4(241) —5 birim 


a) 
tr, <İM,M 
,*4<5 


> 


O<r,< 1 ise çem- 
berler kesişmezler. 





rl >5 
,-4>5 


r, >9 ise çemberler 
kesişmezler. 





Denklemleri 
Xİ *y2—2x44y44-0 
X2 #y2 4 14x—8y461-0' 


olan çemberlerin birbirine en yakın iki roktası A ve B, bir- 
birine en uzak iki noktası C ve D dir. 


Buna göre, |CD| — |ABJ farkı kaç birimdir? 


A)6 B) 10 C) 20 D) 21 E) 22 


Denklemleri 

— 1 ey s3 21 

X17)74(y-3)*-9 
olan çemberlerin ortak içteğet parçasının uzunluğu 
kaç birimdir? 


A)2/21 B)6/2Z C)4V15 D)a/i0 Ey2vV13 


LE (cTAJA 


çemberin analitiği - 1) 









: 


m m m A AR ARA 
GLAM AE 


köşetaşı 


Denklemleri (Xx — 1)2 * (y * 2 -ive(x1 5) * (y—6)7 > 16 olan çemberler 














çemberin analitiği - 1 







a) iki farklı noktada kesiştiğine göre, r nin alabileceği değerleri bulunuz. 


b) dik kesişiyorsa r kaçtır? 


açıklamalı çözüm 











Köşetaşının çözümü: 


a) X—1)*(y*#2 sr > M,(1,—2) yarıçapır 
(N (X*5)7*(y—-6)7-16 > M,(-5,6), yarıçapı 4 


Ir - rl < IMJM,I <r, *r, ise çemberler iki farklı nok- 
tada kesişir. Çemberlerin birbirine en uzak iki nok- 
tası AveBdir. 





Çemberler iki farklı noktada kesiştiğine göre 


T 
Gi r—4)<10<r*4 > 6<r<14olmalıdır. 
V N b) Çemberler dik kesişiyorsa kesişme noktasındaki 
U/ teğetler merkezden geçer. 
Md 
IM,MgE sr, tr, 
107-2442 


T 
> 

İki çemberin kesişme noktalarındaki teğetleri dik ise 7. 284 

bu iki çember için dik kesişiyor denir. Bu durumda V) DE 


EE DE 
MM er tr, 


2 # y? 4 10x— 16y— 136-0 
XxX *y2—6x4 14y—198-0 


çemberlerinin birbirine en uzak iki noktası arasında- 
ki uzaklık kaç birimdir? 


—-1Y1(y41729 3. 
x13)*(y—2”2r? 


çemberleri iki farklı noktada kesiştiğine göre, r nin 





alabileceği kaç farklı tamsayı değeri vardır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 A) 35 B) 36 Cc) 42 D) 48 E)52 


karekök 


X24y744x—32-0 

«—-6”1(y-6P-r 
çemberleri iki farklı noktada kesiştiğine göre, r nin 
alabileceği doğal sayı değerleri toplamı kaçtır? 


4. X—2Y4(y—-k)7 5144 
Xx *y746x114y*33-0 


çemberleri dik kesiştiğine göre, k nın alabileceği po- 
zitif değer kaçtır? 


A)90 B)95 Cc) 100 D) 105 E) 110 A)5 B) 13 C)15 D) 18 E) 19 


m GTEPRİ 














köşetaşı 


Denklemleri x” * y? -2x*y—4-0 ve x2 * y? — 4x — 2y — 12 - 0 olan çemberlerin kesişim noktalarından ve ori- 


jinden geçen çemberin denklemini bulunuz. 


ş 
açıklamalı çözüm 
ÇEMBER DEMETİ 
A 


B 


MÜ *YİDXYEYEF, s0 
ÜtyYİtDxtEytF,-0 

çemberlerinin kesişim noktaları A ve B olsun. A ve B 
noktalarından geçen çemberlerin tümüne çember 
demeti denir. Çember demetlerinin denklemi 

NY EDKSEYAF, #költyİ DA YEytE)30, 
keRdir. 

Uyarı: A ve B noktasından geçen tüm çemberlerin 


merkezi |AB| nin orta dikmesi üzerindedir. (Yani verilen 
çemberlerin merkezinden geçen doğrudur.) 


(x—2) *(y—3) <4 
X-34(y-2”x9 


çemberlerinin kesişim noktalarından ve A(1, 0) nok- 
tasından geçen çemberin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) 7x2 4 7y2 -40x—30y433-0 

B) 7X2 *7y2 —36x—30y433-0 

GC) 72 17y2 —32x—30y433-0 

D) 7x2 * 7y? — 30x — 30y 433-0 

E) 7x2 * 7y2 -26x—-30y433-0 


(X—4) 4(y1 27-36 
(x-6)*(y—3))-62 
çemberlerinin kesişim noktalarından ve A(0, 1) nok- 
tasından geçen çemberin merkezi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (2,.—7) 
D) (8,8) 


B) (-2, -7) GC) (8, —3) 
E) (6, 10) 








karekök 
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çenıberin analitiği - 11 


köşetaşı 









açıklamalı çözüm 






 X— a)? *(y— b)? — r? denkleminde y yi çekersek 
vb) >r—(x—a) 


yaba r? -(x—ay ve y-b- jr? -(x-a)? 


denklemleri elde edilir ki, sırasıyla y < b nin üst ve 
altındaki yarım çemberleri gösterirler. 


Köşetaşının çözümü: 







Verilen çemberlerin kesişim noktalarından geçen tüm 
çemberlerin denklemi i 
Yİ —2xty—41k021y2—4x—2y—12)-0,keR 
denklemini sağlar. 





Bizden istenen çember O(0, 0) dan geçtiğine göre, O 
noktası çember demeti denklemini sağlar. 


02402-2040—-44K(02*07—-40-20—12)-0 










yabsıvr -(x—a 






—4-12k-0 > k--2 tür. 








> yzb 


vr? —(x—aj? 






Denklemde yerine yazalım. 











Kİ 4 YE 2x4 y 4 20 ey — 4 — 2y 12) 0 





Denklemi düzenlersek 
2x2 *2y” —2x * 5y O elde edilir. 









Köşetaşının çözümü: 


; y-24 ,16-(x—1 
y-2-y16-(x—1 


p (Y—2)7516—(x-1) 
177 *(y—2X 516 










X2 4 y2 44x—4y-50 
XX *y2—-y—18-0 
çemberlerinin kesişim noktalarından geçen çember- 


lerin merkezlerinin geometrik yeri aşağıdakilerden 


hangisidir? Merkezinin apsisi —1 


olan şekildeki yarım 
çemberin (denklemi 
aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


B)y--34 J4-(x-12 
D)y-34,16-(x-1)2 


A) 4x—3y—14-0 B)4x—-3y*4-0 
C)3xt4y—2-0 D)3xt*4y—14-0 
E)—-6x*t8y—3-0 





A)y-34J4-(x41 
C)y-34|16-(x41)2 
E)y-3- J16-(x42)7 e 


X2 #y7 44x100 
Xx ty —-2y—12-0 


çemberlerinin kesişim noktalarından geçen ve mer- 
kezinin apsisi —1 olan çemberin denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


karekök 


A) XxX *y242x-y-1150 
B)X7*y7*2x1y-7-0 
C)xX24y242x42y-11-0 
D)x24y742x—3y—-4-0 
E) XxX 4y212x-y-9-0 


da kalanı bölgenin alanı kaç x birimkaredir? 


A)4 B)8 Cc) 10 D)32 E)64 
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li. (X— ağ t(y— b)? —r? denkleminde x i çekersek 







Çemberin yarıçapı r — 4 birim, yarım çemberin çevresi: Ç — 5 4x birimdir. 


2. y-4-—j64-(xx2)7 eğrisi ile y - 4 doğrusu arasın- 4. 








çemberin analitiği - TI 


Denklemi y-214j16 —x—1)2 olan yarım çemberin grafiğini çizip çevresini bulunuz. 


x—a))-1?—(y—b) 


xzasjr? b ve x-a-yı?-y-bf 


denklemleri elde edilir ki, sirasıyla x < a nın sağ ve 
solundaki yarım çemberleri gösterirler. 


xsasvr? 4y-b) 





xzsa-vr? -4y—b)? 





y 
x Merkezinin ordinatı — 
olan şekildeki yarım 
4 çemberin (denklemi 
aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


A)x-,16-(y-4) B)x-j16-(yx4)7 
C)x--,16-(y-4) D)x--,J16-(y44)? 
E) x--J4-(y44) 


x--24,j100-(y -1)2 eğrisi ile x * 2 < 0 doğrusu 


arasında kalan bölgenin alanı kaç 7 birimkaredir? 
A)20 B) 25 GC) 50 D) 56 E)64 


sİpjojc| 























köşetaşı 








Aslay (y— 17736, x yek) 
B-((X,y)x23, xyekj 


A pB kümesinin analitik düzlemde gösterdiği bölgenin alanı kaç birimkaredir? 
i 


açıklamalı çözüm 





x—a)t(y-b r? 
denklemi 
kendisini 
x—a))*(y—b)<r? 
eşitsizliği çemberin iç 
bölgesini i 
x—a)? *(y-b) > 1? 
eşitsizliği çemberin dış 
bölgesini gösterir. 


- (MHI L (KL 
çemberin 










KMH üçgeninde 
rZ|KM|z6br 

İMHJ < |OAJ <3 br 
olduğundan 

m(MKİ) > 30* ve 
m(KMH) < 60 dir. 
m(KML) 1209 dir, 
Taralı bölgenin alanı, MKL daire diliminin alanıyla KML 
üçgeninin alanının farkıdır. 





Köşetaşının çözümü: 


X2 * (y — 1)? < 36 eşitsizliği merkezi M(0, 1) noktası, 


yarıçapı 6 birim olan daireyi ifade eder. Taralı alan MEL 20 e image 


360“ 


x z 3 eşitsizliği ise x < 3 doğrusunun sağındaki bölgeyi 
-12x-9y3 br? 


ifade eder. 


1. Xx *y?-4x<0 3. 


AS((x,y): (X—6) 4 (y—6)7<16, xyeRj 
B-((xy;y>x, xyeRj 


A nB kümesinin analitik düzlemde gösterdiği böl- 
genin alanı kaç x birimkaredir? 


eşitsizliğinin analitik düzlemdeki grafiği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 









A) Yy B) iy 6) y 
A)6 B)8 Cc) 12 D) 16 E) 18 
>X X 
Xx 
D) y OE) Ay 
) 
- a 
© 
Ş 
$ 
S4. Analitik düzlemde 
2. Xx ty? 146y—7<0 2<x iy? <6 
eşitsizliğinin analitik düzlemde gösterdiği bölgenin eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç bi- 
alanı kaç x birimkaredir? rimkaredir? 
A) 9 B) 12 6) 16 D) 18 E)25 A) 6r B) 5x. C) 4x D) 3x E) 2x 
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çemberin analitiği - 


köşetaşı 


Analitik düzlemde 



















0x1 
o<ysv4-x 


eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç birimkaredir? 





açıklamalı çözüm 
ys va-x 
y <4—x 
Ziy <4 


Eşitsizlik sistemini analitik düzlemde gösterelim. 





İNTEGRAL BİLENLERE 


İntegralde sorunun karşılığı 


1 
jva —x2dx dir. 
o 


OAB üçgeninde 

(0B| < 2 birim 

İOA| — 1 birim 

olduğundan m(GBA) > 30 dir. 
m(EOA) < 60* 

m(BOC) 30“ bulunur. 

Taralı alan: COB daire dilimi ile OAB üçgeninin alanlarının toplamıdır. 


2.2230" 
360“ 


5 


E birimkare bulunur 








Alan(COB) * Alan(OAB) - ; 221 .sin60* 


3. Analitik düzlemde 


1. Analitik düzlemde 


0x2 


Os<y< vV16—-x 


eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç bi- 


3<xs6 

0s<ys Vb —x2 
eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç bi- 
rimkaredir? 





rimkaredir? 
A)Şl6n48v3) B)— (12x483) Oyzlars6y3) Aytan 2 Byz 23 C) 6x 33 
D) örs4v3) E) Ş(16n44v3) D) ön 22 E) ön- Xİ 


2. Analitik düzlemde 4, Analitik düzlemde 
—1<x<0 olr —3Y/3<xs0 
osysv4a-x ES Oy vV36-x 
eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç bi- Ş eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç bi- 
rimkaredir? S rimkaredir? 
r x v3 n <3 9y3 33 
> —ş C)—ı— —— B) 12n4—— C) 6743y3 
AZ AV3 Bİ 5 a A) 12n- 1245 ) B 
7 9y3 
o YE D) öne 22 E) öy 2. 
201 |cİBlEİE| 

































çemberin analitiği 





köşetaşı 





Me köşetaşı 








A ve B kümeleri 
Çemberlerde bazı geometrik yerleri belirtelim. 


AS(&,yıx-y? <0, xyeRj 
B-((y)ıxl sy <9, x»yeRj 


olduğuna göre, An B kümesini analitik düzlemde gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 






I. 
açıklamalı çözüm 


X*y<g 


eşitsizliği merkezi orijin, yarıçapı 3 birim olan dairedir. 


Buna göre, A n B bölgesinin grafiğini çizelim. 


Merkezi M(a, b) olan çemberin |AB| uzunluğundaki ki- 
rişleriniri orta noktasının geometrik yeri, merkezi M(a, b) 
ve yarıçapı |MH| uzunluğundaki çemberdir. 




















2 
1. Xİ 4y? < 16 ve y > x eşitsizliklerini sağlayan nokta- | 3. 
ları aşağıdaki taralı bölgelerden hangisi ifade eder? 
Merkezi M(a, b) olan çemberin y < mx * n doğrusuna pa- 
ralel kirişlerinin orta noktalarının geometrik yeri, Ma, b) 
Grafikteki taralı bölge aşağıdaki eşitsizlik sistemle- noktasından geçen ve y < mx t n doğrusuna dik olan 
rinden hangisi ile ifade edilebilir? doğrudur. 
Ax iys4 B) XX ty?<4 Ox *y)<4 | 
<xr22 2 2 
ys( ) yakt2) ys (x-2) 1. Denklemi (x—4)7 * (y * 1)? - 25 olan çemberin 8 birim 
D)xX ty <4 E)xXX*y<4 uzunluğundaki kirişlerinin orta noktasının geometrik 
ysa(x-2) y<(x—2) yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) X—424(y41)7216 O B)(x44 2 4(y—-17 316 
O) (x-4ğ#(y*10)2>9 o D)xt4))1(y— 179 
4. E) (X-4) 1 (y-17-8 
.A 3 
ğ 2. Denklemi xt v2 *(y— 2x - 36 olan çembere dışında-- 
S ki bir P noktasından birbirine dik olacak şekilde teğetler 
Ş çiziliyor. 
Z 
2. A-(&yıy> M2, xe Rİ) Gi ai Bunu sağlayan P noktalarının geometrik yeri nedir? 
- > rafiğe göre, xX“*y?>25vex>(y* 1) eşitsizlikleri- 
Byk xy) <16, xyeRj Li ey İY eşiöilikleri. AKYA y-2272 Bİ 4-2 72 
ai | — ni sağlayan noktalardan biri aşağıdakilerden hangi- 
şağıdakilerden hangisi A n B nin bir elemanıdır? sidir? Or) 4(y—2 22144 D)-1Y4(y 42144 
a 2 . 
MEL) BUZ) GEY DA. eyl AA Be Gc Dp Si 
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Merkezi Mla, b), yarıçapı r birim olan çembere dışında- 
ki bir P noktasından çizilen teğetler birbirini dik kesiyor- 
sa, P noktalarının geometrik yeri, merkezi Ma, bi), 


yarıçapının uzunluğu W2 birim olan çemberdir. 


IV. 


(PAJ 1 (PBJ olan tüm P noktalarının geometrik yeri, çapı 
(ABJ olan çemberdir. 


xX2#y2—x12y—50 çemberinin y > 4x * 27 doğ- 

rusuna paralel kirişlerinin orta noktası aşağıdaki 

doğrulardan hangisinin üzerinde bulunur? 

A)8y—-2xt7/-0 B)9y—4xt*7-0 

C)8y—3x1t750 D)9y*2x—7-0 
E)8y*12x170 


Analitik düzlemde A(-—1, 4) ve B(3, 6) noktaları veriliyor. 

ICAJ 1 (CB) olan C noktalarının geometrik yeri aşağı» 

dakilerden hangisidir? 

A) (4-1) 4(y—-3) 2 B) (x— 12 4 (y4 3” 52 

O) 114(y-52-2 O D)x—-1Y'1(y- 5 5 
EY 1 1154 


(cjAfE|5| 














1. 


3. 
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rişinin uzunluğu Kaç birimdir? 


A)3 B)4 c)6 D)8 


2 4y >5 
çemberinin P(3, —-2) noktasındaki normalinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2x—y-0 
C)2x*y—4-0 
E)3x*y—1-0 


B)2x*y-0 
D)x*2yt7-0 


XxX ty —-4x46y111-0 


çemberinin P(1, —) noktasındaki teğetinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x*tyt3-0 B)2x*y*42-0 
C0)x—-y—50 D)x*y—2-0 
E)x—2yt5-0 
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3x * 4y * m — 0 doğrusu, denklemi 5 
«—1)274(y12)2-36 
olân çembere teğet olduğuna göre, m nin değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisi olabilir? 
A) 35 B) 32 C)30 D) 27 E) 25 
6. 
X ty? —-6x48yz0 
çemberinin 5x * 12y — 19 - 0 doğrusu üzerindeki ki- 
m 
S 
> 
ki 
Sa 
8 
> 


9. 


Xx *y242x44y-0 
çemberine dışındaki P(2, —-3) noktasından çizilen te. 
ğetin eğimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6 B)-5 c)-4 D) -3 E)-2 


xX4(y41726 
çemberine teğet olan ve eğimi y5 olan doğrulardan 
birinin y eksenini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A)5 B)6 C)7 D)8 E)9 


P(-2, a) noktası 
(X—3)7 4 (y4 1) > 169 
çemberinin dış bölgesinde olduğuna göre, a nın ala- 


bileceği en küçük pozitif tamsayı değeri kaçtır? 
A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15 


xX24y248y—-20-0 


çemberinin P(3, 0) noktasına en yakın ve en uzak 
noktalarının uzaklıkları toplamı kaç birimdir? 


A) 10 B) 12 Cc) 13 D) 14 E) 15 


> *y242x14y—11-0 


çemberinin 5x — 12y $* 111 < 0 doğrusuna en yakın 
noktasının uzaklığı kaç birimdir? 


A) 10 B) 9 c)8 D)7 E)6 





N 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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40. A(2, -1) noktasının X2 * y? — 1 - 0 çemberine göre kuv- 
vetiyle X2 * y? — 4x —k - 0 çemberine göre kuvveti bir- 
birine eşittir. 

Buna göre, k kaçtır? 
C)—3 D) —1 E)1 


A)—7 B)—-5 


11. P(1, -â) noktası 
Ziy 12x1ky—8-0 
çemberinin dış bölgesinde olduğuna göre, k nın ala- 


bileceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 
B)2 c)3 D)4 E)5 


12. P(-3, 4) noktasından 
14 (yr4 26 
çemberine çizilen teğet parçasının uzunluğu kaç bi- 


rimdir? 


AA/Z  B)eYZ o Cjayb D) 6y5 E) 10 


13. Denklemleri 
X2 *y/—6x4y—750 sne 
X2 4y242x—2y—16-0 
olan çemberlere göre aynı kuvvette olan noktaların 
geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 8x—3y—6-0 B)8x—3yt4-0 
C)—8xt5y*1-0 D)—3x1t3y*4-0 
E)—3x*3yt9-0 





14. Denklemleri 


Zıyzr 

(46) 4(y—-8)-9 
olan çemberler içten teğet olduğuna göre, r kaçtır? 
D) 13 E) 14 


A)7 B)8 Cc) 10 


15. Denklemleri 


X—124y2 64 
xs iy—-8 r 
olan çemberler kesişmediklerine göre, r nin alabile- 


ceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)8 B) 10 Cc) 12 D) 18 E) 26 


16. Denklemleri 
s3 ıy—2 7 
24 (y110” > 
olan çemberler iki farklı noktada kesiştiklerine göre, 
r nin en geniş tanım aralığı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)10<r<18 
C)9<r<18 


B)9<r<17 
D)6<r<15 
E)6<r<17 


17. Denklemleri 
X2*y?—-4x146y—11-0 
Xx ey”42x—-4yt750 
olan çemberlerin kesişim noktasından ve P(0, 1) nok- 
tasından geçen çemberin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) xE sy —-xty-2-0 
B)X*y”*x4yt3-0 
CO) 4y?21x4y-13z0 
D)XZ iy —2x1y—1350 
E)x2*y2-x14y—13-0 
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18. xs44j64—y? 


eğrisinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 








19. AZ, Yİ (X—2)7 4 y2<36, xyeR) 
B-((Xy)|)x25, x.yekj 


olduğuna göre, A n B bölgesinin alanı kaç birimka- 


redir? 
A) 12x — 6v3 B) 12x -8v3 C) 12x93 
D) 12x —9 E) 12x — 10 
20. Analitik düzlemde 
0<xs6 Ni 
0<ysy144-x2 


eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç bi- 

rimkaredir? 

A) 24n t 123 B) 24n * 183 
D) 127 * 12/3 


C) 12x193 
E) 127 4 183 
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21. AS(y)Iy—X2>0, xyeRj 
B-(Xy))xX21y2<16, x,yeR) 


olduğuna göre, A n B kümesi aşağıdakilerden hangi. 
sidir? 














22. Analitik düzlemde A(-3, 1), B(5, —7) noktaları veriliyor. 


JAB) doğru parçasının uç noktalarını 909 lik açı ile gö- 
ren noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? ' 

A) (X*1) 4(y—3 12 
B) (X* 1) y—37 16 
C) (X—1)24(y—3Y > 16 
D) (4-177 4(y43))-32 
E) (X*1)4(y—-3))-32 


( 
( 
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KONU TESTİ -1 | 


4. 
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4, 3x1 4y*m-0 doğrusu, denklemi 


2 iy? 44x—2y4120 
olan çembere teğet olduğuna göre, m nin değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisi olabilir? 


A-10 o B)-8 C) -6 D)-4 E)-2 





X2 *y2—-4x16y—3-0 
çemberinin 3x — 4y * 12 - 0 doğrusuna en yakın ve en 
uzak noktalarının uzaklıkları toplamı kaçtır? 


A) 12 B) 11 Cc) 10 D)9 E)8 


X2iyixt2my136-0 





denklemi ile verilen çember y eksenine pozitif tara- 
fında teğet olduğuna göre, m kaçtır? 


A)6 B)3 c)2 D) -3 E)-6 


5. 2 iy —-x42y—3-0 


denklemi ile verilen çemberin P(1, 1) noktasındaki 
teğetinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2x1t3y—5-0 
C)x*t4y—5-0 
E)x-3y*t2-0 


B)x*t3y-4-0 
D) 4x*y-—5-0 


6. X24y2—-2x44y—24-0 


denklemi ile verilen çemberin P(—1, 3) noktasındaki 
normalinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2y*xt1-0 
C)2y1x—5-0 


B) 2y—5x—11-0 
D) 2y—5x—3-0 
E)2y15x-150 


7. y-x—20 doğrusunun 
Xİ *y? 4 4x—8y—16-0 
çemberinin içinde kalan parçasının uzunluğu kaç bi- 
rimdir? 


A4 BS C)6VT D)8V7  E)10v7 


is 
© 8. Denklemleri 
Li 
ii z 
x12Y1(y-6) 10 > ka ia , 
5 ae 2 
çemberinin orijine en uzak noktasının koordinatları Goy eyelaj 
toplamı kaçtır? olan çemberler dıştan teğet olduğuna göre, r kaçtır? 
A)3 B)4 c)5 D)6 E)8 A)8 B)9 Cc) 10 D) 11 E) 12 
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9. Denklemleri 
Xİ *y2—2x—-6y46-0 
x-13liyı2lr 
FR çemberler içten teğet olduğuna göre, r kaçtır? 
A)15 B) 14 C)13 


D) 12 E) 11 


10. Denklemleri 
X2*y244x—-8y44-0 
X2 4 y2—12x—4y43150 
olan çemberlerin ortak diş teğet uzunluğu kaç birim- 


dir? 


A) vV19 B) V35 G7 D)2vV17 OE)y67 


11. Denklemleri 
X*y248x16y416-0 
X2 *y2 —8x— 12y4 16-0 
olan çemberlerin ortak iç teğet uzunluğu kaç birim- 
dir? 


A)6 B)7  C)8 D) 10 


12. Denklemleri 

X*y”—4x42y-10-0 

yl —-2x4y—12>0 
olan çemberlere göre aynı kuvvette olan noktaların 
geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)yt2x—2-0 B)y—2x12-0 
C)yt2x1t12-0 D)y—3x*2-0 

E)y*t3x*2-0 


X2ty242x-6y—6-0 


çemberinin P(-1, 1) noktasından geçen en kısa kiri. 





3<x<6 


0<y<y36-x2 


eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç bi- 
rimkaredir? 


A)12n-33 B)12x—6y/3 C) 6x —3y3 


33 9y3 
2 2 


E) 6x— 





D) 6n— 


16. Az(,y)IxZ4(y—5)7<36, xyeR) 
86-(xy))y>2, x yek) 
olduğuna göre, An B nin analitik düzlemde göster- 
diği bölgenin alanı kaç birimkaredir? 
A) 24x*6y3 
G) 24n * 12y3 


13 
şinin uzunluğu kaç birimdir? 
A) 2.3 B)3V3 043 D) 63 ES 
14. y -—3-yj9— x2 
eğrisinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 
O 
x 
-6 
15. Analitik düzlemde 
2 
G 
Me 
ki) 
Ta 
Ş 
Ne 


B) 241493 
D) 12x493 
E) 12x * 183 
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X2 4y2—2x12y—8-0 
denklemi ile verilen çemberin P(2, 2) noktasındaki 
normalinin y eksenini kestiği noktanın ordinatı kaç- 
tr? 





y-4 B) -5 Cc) -6 Bİ E)-8 


X2 4y2—-2x1y—14-0 
denklemi ile verilen çembere P(2, 5) noktasından 


çizilen teğetin uzunluğu kaç birimdir? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


Denklemleri 

X2 yy —-2x14y—25-0 

X2 *y2—4x—6y—3-0 
olan çemberlerin kesişim noktalarından ve P(1, 0) 
noktasından geçen çemberin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 5x2 4 5y? — 23x—45y 4 18-0 
B) 5x7 45y7—10x112y41-0 

GC) 5x2 *5y” 46x—8y—2-0 

D) 5x2 4 5y7 124x443y1 12-0 
E) 5x2 #5y?” —8x—10y—8-0 


X24y2—-2x46y15-0 
denklemi ile verilen çemberinin P(2, —1) noktasındaki 


teğetinin x eksenini kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


A) -2 B)-1 Cc) 0 D)1 E)2 





karekök 


209 


P(<3, 1) noktası 
Xiyt4x—-2ytm-0 
denklemi ile verilen çemberin iç bölgesinde olduğu- 


na göre, m ne olmalıdır? 


A)m>—2 c)m>2 


D)m<4 


B)m>-1 
E)m<5 


(x-2Y 1(y—3)-4 
denklemi ile verilen çemberin 3x * 4y t 12 - 0 doğ- 
rusuna en yakın noktasının aynı doğruya uzaklığı kaç 
birimdir? 


A)2 B)4 C)6 D)8 E) 10 


XX 4y?—-6x14y15-0 
denklemi ile verilen çemberin x ekseninden ayırdığı 
kirişi çap kabul eden çemberin denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) (x-3) 4 y>1 B) (x—3))4y2-4 
C)(x-3) 4y -9 D) (3) #y? 16 
E)(X—3)) 4 y? 25 


Analitik düzlemde 
HZ (y—2)7 <36 
(x—5)2 4(y—2)7<36 
eşitsizliğinin belirttiği bölgenin alanı kaç birimkare- 
dir? 
B) 30n — 18y3 
D) 24n — 12v3 


A) 307 — 12v3. 
C) 24x — 18y3 
E) 24n — 6v3 























9. 


10. 


11. 


12. 


A)1 B)2 





Denklemleri 
x—3 7 *y 4 
2 4(y—k)75k45 
gian çemberler dıştan teğet olduğuna göre, k kaçtır? 


c)3 D)4 E)5 


—k)7 4 (y—3) 4 
denklemi ile verilen çember 
x—3)2 4 (y—2 225 
denklemi ile verilen çemberin iç bölgesinde olduğu- 


na göre, k nın alabileceği tamsayı değerlerinin top- 
lamı kaçtır? 


A)9 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 15 


3x—4y tk z 0 doğrusu 

(417 4(y—1)7x9 
çemberine teğet olduğuna göre, k nın alabileceği de- 
ğerlerin toplamı kaçtır? 


A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 


x 4-154 
çemberinin y — x * 2 - 0 doğrusuna en uzak nokta- 
sının koordinatları toplamı kaçtır? 


A)-2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)2 
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13. 


14. 








X *(y-2f-9 
denklemi ile verilen çemberin y — 4x — 20 — 0 doğru. 
suna paralel kirişlerinin orta noktalarının geometrik 
yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x*4y—10-0 B)xt4y—-8-0 
C)xt4y—-6-0 D)x14y—4-0 
E)x*4y—2-0 


X *(y—2) 25 
çemberine dıştan teğet ve yarıçapı 3 birim olan çem- 


berlerin merkezlerinin geometrik yeri aşağıdakiler. 
den hangisidir? 


A)xİ 1(y—2)-36 B) Xx 4 (y—2)? -49 
O) Xx 4 (y—-2-64 D)X *(y-2)) 81 
E)xX2*(Y—2) 121 


Yukarıdaki eşitsizlikleri sağlayan nokta aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


AYA B)B (sile D)D E)E 


Şekildeki çember y 
eksenine A nokia- 
sında, orijinden ge- 
çen d doğrusuna 
T(4,3) noktasında 
teğettir. 


Buna göre, çemberin yarıçapı kaç birimdir? 


AYA B) > c)2 Dz 3 
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a > 0 koşuluile (X—a)2 * y? —9 - 0 çemberinin 
2 t(y— 4)? — 4 <0 çemberine teğet olabilmesi için a 
ne olmalıdır? 


A)9 B)7 c)4 D)3 E)2 


(1978) 





Yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi B(1, —1) noktasın- 
dan geçen ve y - 1 doğrusuna teğet olan çemberlerin 
merkezlerinin geometrik yerinin denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


2 1 1 2 1 1 
peşi e” Gk APSE B ER Ev şi Ma 
A)y ri )Y 1” 5” rı 
121 1 121 1 
BEAM MEL Diy öl 
lk tai ii e omeri 
12101 
Elya e 
A 
(1979) 








B(a,0) C(c,0) 


Yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi Ox ekseni üzerinde 
başlangıca göre simetrik A ve B sabit noktaları ile sabit 
bir C noktası alınıyor. 


AB yi kiriş kabul eden çemberlere C den çizilen teğet- 
lerin değme noktaları M(x, y) olduğuna göre, bu nok- 
taların geometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) *y? -cxz0 B)a? tay? -cx-0 
CO) yy —20xta2-0 D)x 4y—20x4 02 a2 -0 
EY) ty —20x—a?c? 0 
(1980) 
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X.Y 


AŞ 


12716 
doğrusu ile (Xx — 12 *(Yy— 3) — 16 çemberi arasında- 
Ki en kısa uzaklık kaç birimdir? 


A)3 B)4 Cc)5 D)6 E)8 


(ÖYS 1983) 


M(1, v3) 


Yukarıdaki şekilde verilen x2? * y? < 4 çemberinin 

M(1, V3) noktasındaki teğeti Xx? * y? * 12x * 36 « R? 
çemberine de teğet olduğuna göre, R yarıçapı kaç bi- 
rimdir? 


A)8 B)7 Cc) 6 D)S E)4 


(ÖYS 1984) 


xX2*(y—k)24ve(X—4)7 # y?  k? çemberlerinin dış- 
tan teğet olmaları için k nın değeri ne olmalıdır? 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 


(ÖYS 1985) 


A/2, 1) noktasının y < mx * 1 doğrularına göre simet- 
riklerinin geometrik yerinin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) 4(y—- 1) 4 
B) («-2” *y 4 
O) X— 1 #y 4 
D) X— 1 *(y— 27-5 
E)x2*(y—27 21 
(ÖYS 1985) 


K(, 2) noktasının (x — 3)2 $ (y — 5)” < 4 çemberine en 
kısa uzaklığı kaç birimdir? 


A)2 B)3 o 4 D)5 E)6 


(ÖYS 1986) 

















İ 
| 
li 














10. 


11. 


12. 


(X— 2) * (y—3)) - 2 çemberine üzerindeki Af3, 2) 


noktasından çizilen teğetin denklemi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A)ys—xt5 B)y-—2x*1 
C)y-x—1 D)y—2x—1 
E)y--2xt3 
(ÖYS 1986) 


(X #2) # (y—3)2 - 4 çemberine A(-6, 0) noktasından 
çizilen teğet uzunluğu kaç birimdir? 


A) Y21 B)4 C)5 D) V17 E) 25 


(ÖYS 1989) 


A ve B kümeleri 
Az y)Iy—-xXs0,xyeRj 
B-Ux.y))X24y —4s0,x,yeRj) 


olduğuna göre, A n B kümesi aşağıdaki taralı bölge- 
lerden hangisidir? 





(ÖYS 1991) 


A(5, 1) noktasının y - ax — 2 < 0 doğrularına göre 
simetrikleri olan noktaların geometrik yerinin denkle- 


mi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 4y 216 * 

B) X—2 74 (y- 17725 

CO) 2 41Y—27-26 


) 
D) («—3)” * (y— 2) > 16 
E) X-1)7 4 vE -16 
(ÖYS 1995) 
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karekök 


13. 


14. 


15. 


16. 


çemberin analitiği - 1) 


Bir kenarı A(-5, -9), diğer kenarı B(5, 7) noktasından 
geçen bir dik açının köşesinin geometrik yerinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


(ÖYS 1998) 


X1y—-4-0 
X2 4 Yy —8x16y124-0 
Yukarıda denklemleri verilen iki çember arasındaki 


en kısa uzaklık (birbirine en yakın noktaları arasın- 
daki uzaklık) kaç birimdir? 


A1 B2 03 e): 


(ÖSS 2009 11) 


(X * 2) * (y — 1)2 100 çemberinin 12 birim uzun- 
luğundaki kirişlerinin orta noktalarının geometrik 
yerinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (x2) 24 (y—1)2 64 
B) (X—2)74(y—1)2-64 
C) (x—-2)24(y41)2-64 
D) (X—2)24(y4 1)7 36 
E)(X*2)7 4 (y4 177 81 
(LYS 2010) 


Xİ *yö sr çemberiiley-mx*ri(m,n e R) doğrusu, 
Gi Yo) ve (Xx Ni Y,) gibi iki farklı roktada kesişiyor. 


X, # -X, ve Xx, # 0 olduğuna göre, aşağıdakilerden 


hangisi her zaman doğrudur? 
A)mz1 
C)m-nz0 


B)n-1 
D)m*nz0 
E)m-nz0 
(LYS 2011) 
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Elipsin Analitik İncelenmesi 


KÖŞETAŞI 








KAZANIMLAR 

Elipsi tanımlar. 

Elipsin elemanlarını tanır. 

Asal ve yedek eksen uzunlukları verilen elipsin odakları arasındaki uzaklığı bulur. 
Asal ekseni Ox ekseni üzerinde olan elipsin denklemini kurar. 

Asal ekseni Oy ekseni üzerinde olan elipsin denklemini kurar. 

bx? a?y? — a”b? denklemini tanır. 

Elipsin dış merkezliğini kavrar. 

Elipsin basıklığını kavrar. 

Geçtiği iki nokta verilen elipsin denklemini bulur. 


. Elipsin parametrik denklemini kavrar. 
. Elipste asal ve yedek çemberleri bulur. 
. Asal ve yedek çemberlerinin denklemleri verilen elipsin denklemini bulur. 


. Sabit bir noktaya uzaklığı, sabit bir doğruya olan uzaklığına oranı Il den küçük olan nokta- 


ların geometrik yerini kavrar. 


. Elipsin doğrultman doğrularının denklemini bulur. 

. Elipsin doğrultman çemberini bulur. 

. Elipste, odaktan geçen dik kirişin uzunluğunu bulur. 

. Bir elipsin köşegenlerini ve bir köşegenin eşleniğini tanır. 


. Uç noktaları x ve y eksenleri üzerinde bulunan (AB) doğru parçasını belli bir oranda bölen P 


noktalarının geometrik yerini bulur. 


. Bir doğrunun elipsi kesip kesmediğini kavrar. 

. Elipsin bir doğruya en yakın noktasını bulur. 

. Elips üzerindeki bir noktadan geçen teğetin denklemini bulur. 

. Elips üzerindeki bir noktadan geçen normalin denklemini bulur. 

. Elipse dışındaki bir noktadan çizilebilecek teğetlerin denklemini bulur. 

. Merkezi M(h, k) ve eksenleri eksenlere paralel olan elipsin denklemini tanır. 


. Bir elipsin alanını ve çevresini hesaplar. 
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elipsin analitiği 








elipsin analitiği | 


6 Elips ile aynı merkezli, çapı asal eksen uzunluğu kadar olan çembere 
elipsin asal çemberi denir. Şekilde çapı |JAA'J ve yarıçap uzunluğu a birim 
oları asal çember çizilmiştir. 


6 Düzlemde F ve F' gibi sabit iki noktaya uzaklıkları toplamı sabit olan 
noktaların geometrik yerine elips denir. 


ı e Fverf' noktalarına elipsin odakları denir. 


Asal çemberin denklemi: Xx? * y? - a? 


e oOdakların ortasındaki nokta elipsin merkezidir. 
Elips ile aynı merkezli, çapı yedek eksen uzunluğu kadar olan çembere 


RGB Sİ e elipsin yedek çemberi denir. Şekilde çapı (BB'J ve yarıçap uzunluğu b birim | 
e J|AA doğru parçasına elipsin asal (büyük) ekseni denir. olan yedek çember çizilmiştir. | 


e oJBB'J doğru parçasına elipsin yedek (küçük) ekseni denir. 





; > el Yedek çemberin denklemi: x2 * y? b? 
e Asal ve yedek eksenlerin kesişim noktasına elipsin merkezi denir. ; 


e Merkezi 0(0, 0) olan elipse merkezii elips denir. 





e JAA'|2a elipsin asal eksen uzunluğudur. a Sabit bir F noktasına uzaklığı, sabit bir x > d doğrusuna uzaklığına orani 1 


»  |BB'|< 2b elipsin yedek eksen uzunluğudur den küçük olan noktaların geometrik yeri elipstir. 


e |FF'| z 2celipsin odakları arasındaki uzaklığıdır. Sabit F noktalarına odak, x - d doğrusuna elipsin doğrultmanı denir. 





&r |AA'| -2a, |BB') < 2b, JFF') < 2c kabul edilirse 
e BF'F ikizkenar üçgen olduğundan |BF'| - (BF| <a 


PR... PPİ 


i -e<t1 
PH JP'H'| 





li 
| 
; 
j 
| 
| 
| 
e A;A',B,B' noktalarına elipsin köşeleri denir. 
| 





e BOF üçgeninde a-b?4*cdir. 2 


x2 y2? ie > , a? a 
&” <4 1 elipsinin doğrultmanlarının denklemleri x—“—vex--2— 
a? b? Cc c 


&r Asal ekseni, x ekseni üzerinde, asal eksen uzunluğu 2a, yedek eksen 


uzunluğu 2b olan merkezil elipsin standart denklemi: 6 Merkezi elipsin odaklarından biri; yarıçap uzunluğu, asal eksen uzunluğu 


kadar olan çembere elipsin doğrultman çemberi denir. 


2 2 2 
XY aş (Merkezi M(h, k) ise, azal m0) Şe dir. ) i 
b a b 2 2 ; 
. o Odakları x ekseni üzerinde olan > ş -. 1 elipsinin doğrultman çemberleri 
EL ri elipsinde e Lir sayısına dış merkezlik denir. 0 <e<1 sn 
a 


(X—eo))*y”-4a? veya (xto))4y2-4a2 
Dış merkezlik sıfıra yaklaştıkça şekli de O'a benzer, bire yaklaştıkça 


2 40 
şekli de 1'e benzer, » Odakları y ekseni üzerinde olan ta 1 elipsinin doğrultman çemberleri 








&r Basıklığı 1-2 Xx *(y—c))-4a? veya xi(y1c))-4a? 
a 


&r Alanı < x.a.b 3 z | 
&” Çevresi — (a * b) 6 imi elipsinin üzerindeki P(x,, y,) den geçen teğetinin denklemi: 
& Bir elipsin merkezinden geçen kirişlere köşegen denir. POXp Ya) X.X4 Yıya 7 
2 2 
a b 





2 
Eğimleri arasında m,.mş SB bağıntısı bulunan iki köşegene de 
a2 &/ P noktasından geçen ve teğete dik olan doğruya elipsin normali denir. 
eşlenik köşegenler denir. 








: 2 
ie Gİ Normalin denklemi: y—y, ii (Xx) 
a KL a elipsinin parametrik denklemi X e e b”x4 
a b 
x-a.cos6 
a, Bir elipse dışındaki bir noktadan iki teğet çizilebilir. 
ys b.sin6 
B(b, 0) V PO, Y,) noktasından çizilen teğetler elipse T, ve T» noktalarında değsin. 
& Asal ekseni y ekseni üzerinde olan elipsin denklemi T,T, doğrusuna değme kirişi ya da kutup doğrusu denir. 
2 
X T -1 Kutup doğrusunun denklemi : kaza aba 1 
b? a? p doğ e ig 
214 | 
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elipsin analitiği — elipsin analitiği 
köşetaşı köşetaşı 










Yandaki şekilde odakları F ve F' olan bir elips verilmiştir. Elips nedir? Büyük eksen, yedek eksen, odak tanımlarını yaparak, bağıntılarını bulunuz. 
A ve B noktaları elipsin üzerindedir. 
JAF'|z8 cm 

JAF| <4 cm 

(BF'| z 10 cm 


Yukarıda verilenlere göre, |BF| - x kaç cm dir? 





JAA'| -2a, |BB'| - 2b, İFF'J — 2c kabul edilirse 
» BF'F ikizkenar üçgen olduğundan |(BF'| - |BFJ <a 
e BOF üçgeninde a-b*edir. 


Tanımlar: 


açıklamalı çözüm 
















e Şekildeki A, A', B, B' noktalarına elipsin köşeleri 
Düzlemde F ve F' gibi sabit iki noktaya uzaklıkları toplamı sabit olan nokta- denir. 
ların geometrik yerine elips denir. F ve F' noktalarına elipsin odakları denir, 


(AA'J doğru parçasına elipsin asal (büyük) ekseni 
Odakların ortasındaki nokta elipsin merkezidir. 


denir. 


(Elipsin simetrik bir şekil olduğuna dikkat ediniz.) Odakları F ve F' olan elipsin üzerindeki P noktası 


(BB'J doğru parçasına elipsin yedek (küçük) ekseni 
Bundan dolayı JPF| * |PF'| < Za denir. 
JAF| <JA'F'| ve J0B)| < (0B'| 

(PF| 4 İPFJ — JKEJ 4 İKF) > JAR) * AF AF * AF < (BRİ * (BP) > (BR) * (BP 


FARK ET: (PF| * JPF'| > 2a ise, |AAJ -Zadır. 


koşulunu sağlıyorsa |AA'| — 2a dır. Asal ve yedek eksenlerin kesişim noktasına elipsin 
merkezi denir. 





. Merkezi O(0, 0) olan elipse merkezil elips denir. 

Köşetaşının çözümü: Yukarıdaki tanım gereği, elipsin üzerindeki A noktasının odaklara uzaklıkları toplamı, yine elipsin JAA'| > Za elipsin asal eksen uzunluğudur. 

üzerindeki B noktasının odaklara uzaklıkları toplamına eşit olacaktır. 
JAFI * JAF'I — (BFJ * JBF'| 

448x110 


xz2cm 


/BB'| < 2b elipsin yedek eksen uzunluğudur. 


JFF') < 2c elipsin odakları arasındaki uzaklığıdır. 





2. Şekilde verilenlere göre, |AA'| kaç cm dir? 


A)6 B)8 C) 14 D) 18 E) 20 





Şekilde odakları ve iki köşesi verilen elipse göre, 
Şekilde köşe noktaları verilen elipse göre, aşağıdaki- aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
lerden hangisi yanlıştır? 





A) Merkezi M(0, 0) dir. 
A) Merkezi M(0, 0) dır. B) Odakları arasındaki uzaklık 6 birimdir. 


O merkezli elipste F ve F' odaklardır. 


3. Şekilde verilenlere göre, |FB| kaç cm dir? 


IPF| > 10 cm ia B)a cs D)6 E7 B) Asal ekseni x ekseni üzerindedir. C) Yedek eksen uzunluğu 8 birimdir. 
IPF'| <4 cm C) Yedek ekseni y ekseni üzerindedir. D) Asal eksen uzunluğu 10 birimdir. 
JAFiz2cm D) Asal eksen uzunluğu 16 birimdir. E) (5, 5) noktası elipsin köşesidir. 
Aşağıdaki soruları yukarrdaki şekle göre cevaplayınız. yi E) Yedek eksen uzunluğu 10 birimdir. - -- - “ N 

Bİ p 

—. — 

N , Birinci soruda verilen elipsin odakları arasındaki 4. Üçüncü soruda verilen elipse göre, |AF| kaç birim- 
pi : 5 . p di j 2 ; 
1. Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, |OF| kaç cm dir? 4. Şekilde verilenlere göre, |BOJ kaç cm dir? uzaklık kaç birimdir? dir? 
A) v6 B)2b5 ON? D23 ES 

A1 e Si Bi e ) m AT Baf 26 DE E)10 A) 1 B)2 25  D3 E) 3,5 


216 ETSJERİ 217 ETEJETEl 

































elipsin analitiği elipsin analitiği 












köşetaşı köşetaşı 






Asal ekseni x ekseni, asal eksen uzunluğu |AA'| - 26 birim, yedek eksen uzunluğu 10 birim olan elipsin odakları 
arasındaki uzaklığı bulunuz ve grafiğini çiziniz. 









F(2, 0) ve F'(—2, 0) noktalarına uzaklıkları toplamı 8 birim olan noktaların geometrik yerinin denklemi nedir? 










açıklamalı çözüm 


Asal ekseni, x ekseni üzerinde, asal eksen uzunluğu 2a, ANLAMADAN OLMAZ 
yedek eksen uzunluğu 2b olan merkezil elipsin standart 
denklemi: 





Köşetaşının çözümü: 





Asal eksen uzunluğu 2a -26 > a-13 











Yedek eksen uzunluğu 2b <10 > b-5 


a b?40? s7 21 


b2 


vie 
Li 





132-5 4 > c112 
O halde odakları F(12, 0) ve F'(—12, 0) dir. 
Odaklar arası uzaklık |FF'| - 2.12 - 24 birimdir. 





















Köşetaşının çözümü: 


F(2, 0) ve F'(-2, 0) noktalarına uzaklıkları toplamı 8 
birim olan noktalar, odakları F ve F', asal eksen uzun- 
luğu 2a - 8 birim olan merkezil elipstir. 





Odakları F“(-c, 0) ve Fc, 0) olan elipsin odaklar arası 































uzaklığı Merkezil elipsin üzerinde herhangi bir nokta P(X, y) 
JFF'| < 2c dir 2a-8 > a-4 olsun. |PF| * |PF*| < Za olduğundan 
2,0) > c-2 
ği Z xe)? 4 y? ty(x ke)? 4 y? z2a 
isi a-sb'tc ; 
BEEMELEİ 42 -bp2 4 22 her iki tarafın karesi alınıp işlemler yapıldığında 
(OAJ > (BF| - |BF| - a ke (a? — o)? vs a?y? - a(a? — c2) bulunur. 
a (a? -b? * c? olduğundan b? -a?-c? dir.) 
al denkleminde, yukarıda bulunanlar yazılırsa b?x2 * a?y? - a”b? 
a 
1. Asal ekseni x ekseni, asal eksen uzunluğu 20 birim, 4. Bir elipsin asal ekseni x ekseni, asal eksen uzunluğu 2 
yedek eksen uzunluğu 16 birim olan elipsin odak- 12 birim, odaklar arası uzaklık 4v5 birim olduğuna 515“ elde edilir. pl el 
larından biri aşağıdakilerden hangisidir? göre, grafiği aşağıdakilerden hangisidir? b 
XxX Yy 
—-4*----1 bulunur. 
A) (6, 0) B) (8, 0) 6) (10, 0) ö * 5 bulunu 






D) (0, 6) E) (0,8) Bu denkleme, merkezil elipsin standart denklemi denir. 






1. F(3, 0) ve F'(-3, 0) noktalarına uzaklıkları toplamı 12 3. F(6, 0) ve F'(-6, 0) noktalarına uzaklıkları toplamı 20 














birim olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden birim olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
diğ icidir9? 
2. Yedek eksen uzunluğu 6 birim, odaklarından biri hangisidir? hangisidir? 
F(4, 0) olan merkezi! elipsin asal eksen uzunluğu A) x hz ) x2 y? Ni Pl. a Ye > x2 Re zi x2 N y? 
kaç birimdir? 27 36 36 27 36 9 100 36 36 64 100 64 
A) 10 B)4V13 C)6vVİ3 D)16 E) 20 YE vi. e İ. e bei 
9 36 36 18 64 36 100 54 





2. Odakları F(5, 0) ve F'(-5, 0) olan elipsin asal eksen 














R R 4. Odakları F(2, 0) ve F'(-2, 0) olan elipsin yedek eksen 
5 uzunluğu 18 birim olduğuna göre, denklemi aşağı- 5 uzunluğu 4N3 birim olduğuna göre, denklemi aşa- 
Ss dakilerden hangisidir? Ş ğıdakilerden hangisidir? 
3. Asal eksen uzunluğu 50 birim olan elipsin odakları 2 y2 x2 y2 x2 y? 2 y2 y2 y? 
, > ” A - İ— —4i - X. > Ni Xİ 
F(24, 0), F"(-24, 0) olduğuna göre, yedek eksen uzun- Ig * Sö © İsi” es )31*7g71 My e Biel vE) e 
luğu kaç birimdir? 
Eş yy xy x2. Yy” 
A7 B)8 C)14 o D)16 o E)20 76 84 56 * 81 aa mn Bg 
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köşetaşı köşetaşı 


4x2 *y? -g 


denklemi ile verilen elipsin odaklarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





4x2 4 y — 9 biçiminde verilen elips denklemlerini standart denkleme dönüştürmek için eşitliğin her iki tarafı sabit terime 
bölünür. Amaç denklemin sağ tarafını 1 e eşitlemektir. Şimdi denklemin her iki tarafını 9 ile bölelim. 





Asal ekseni, y ekseni üzerinde olan elipsin denklemi 4x2 4y2 


9 





iğ x7 y” 
gg. 
4 





Denkleme göre 













Köşetaşının çözümü: 





a2 -b?4c? > 9-407 > suş 3l 








F(0, 5) ve F'(0, -5) noktaları elipsin odakları olup y ekseni üzerindedir. 
Buradan asal eksenin y ekseni üzerinde olduğu anlaşılır. Elipsin büyük ekseni y ekseni üzerinde olduğundan odakları fe 2) ve rle 28) 
2a-16 > a-8 2 2 

F(0,5) > c-5 


a2-b)4c? > 82)-b245? > b?-39 





















2 & 
Elipsin odakları y ekseninde olduğundan büyük sayı y2 nin paydasına 1. 9x7 * 4y? -36 3. x2 #4y? 9 
yazılır. denklemi ile verilen elipsin odaklarından biri aşağı- denklemi ile verilen elipsin küçük eksen uzunluğu 
| dakilerden hangisidir? kaç birimdir? 
A) GE, 0) B) «Vb, 0) C) (0, v5) A)2 B)3 C)4 D)6 E)9 
1. F(0, 3) ve F'(0, —3) noktalarına uzaklıkları toplamı 10 3. Köşelerinden ikisi A(0, —7) ve B(4, 0) olan merkezil D) (Vb, YE) E) (0, 4) 
birim olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? i N 
hangisidir? 
ii x2 Yy” x2 y” x2 y? | 
? ye xy xy Alat”! Bgtag”! Gigtag”l 
Ae yz şet Ge İE 
25 16 25 9 16 25 y? 2 y? 
e RR Digti”! Eg ta”! 
D)- Şİ E) şi --41 
25 yağa 
Ââ. Bir köşesi (4, O) noktası olan merkezil elipsin köşe- 
ğ lerinden birinin kendisine yakın olan odağa uzaklığı 2 bi- > 
2. Asal ekseni y ekseni üzerinde, asal eksen uzunluğu & FARS | ES 
iri ; ğ iri insin. © Asal ekseni Oy üzerinde olan bu elipsin denklemi İri 
20 birim, yedek eksen uzunluğu 12 birim olan elipsin $ e Yy bak eipsin de | 5 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? S aşağıdakilerden hangisidir? S 
2. > 
Ay e 2 ay e a AZ a BŞ OY | e 4. 16x74 9y7- 144 
36 100 64 100 100 36 9 25 16 25 4 25 | denklemi ile verilen elipsin büyük eksen uzunluğu denklemi ile verilen elipsin odakları arasındaki uzak 
: kaç birimdir? i 
e m > al a ll il b | GÖ lık kaç birimdir? 
100 * 64 100 * 81 25 16 25 9 A) 10 B)8 C)6 D)4 E)2 


A)25 B246 G7 DE E)6v2 
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köşetaşı 











Büyük ekseni x ekseni üzerinde bulunan merkezil elipsin büyük eksen uzunluğu 20 birim, dış merkezliği 5 


olduğuna göre, elipsin denklemini bulunuz ve grafiğini çiziniz. 








1 


açıklamalı çözüm 


2 


e 


2 
5 -1 denklemi ile verilen elipste 
b 


esl sayısına elipsin dış merkezliği denir. 
a 


Elipste 0 <e -2 <1 dir. 


Dış merkezlik sıfıra yaklaştıkça şekli de sıfıra benzer, 
bire yaklaştıkça şekli de 1 e benzer. (Ne espri amal) 


Uyarı: Elips e < 0 olduğunda 
FSF' olur. Elips çember şekli- 
ni alır. 


Uyarı: Elips e — 1 olduğunda 
odaklar köşelerle çakışacaktır: 
Elips şekildeki gibi (FF'J doğru 
parçası olur. 


1. Büyük ekseni x ekseni üzerinde bulunan, büyük 4. 


eksen uzunluğu 6 birim, dış merkezliği > olan 


elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


2 2 2 
ele ke a RM 
A)45*g )25*15 )35*ig 
2 2 2 2 
X y X y 
Keş GEY şi 
Ba İgtiş 
2. e 
1216 


karekök 


3. Büyük eksen uzunluğu 8 birim, küçük eksen uzun- 
luğu 6 birim olan elipsin dış merkezliği aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) pa gi 
5 


on 


Köşetaşının çözümü: 
Büyük eksen uzunluğu: 2a-20 > az10 


6.6.3 
D rkezliği: e-——-——-— > c-6 
e a 10 5 
Elipstea?-b74c?” — 107-b746? > b-8 
Buna göre, elipsin denklemi 


2 2 
XY idir. 
100 64 


Büyük ekseni y ekseni üzerinde bulunan, küçük ek- 
sen uzunluğu 6 birim, dış merkezliği : olan elipsin 


grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


B) y 





> xXx —>xX 





6) 





— 





MENE 






elipsin analitiği 











köşetaşı 











elipsin analitiği 






Denklemleri 9x2 * 25y2 — 225 ve 25x24 169y? < 4225 olan elipslerin dış merkezliklerini ve basıklıklarını hesap- 


layınız. 


açıklamalı çözüm 


Dış merkezlik değeri ile basıklık değeri doğru orantılıdır. 


Diş merkezlik — > 


b 
- 1-2 
Basıklık - 


a) 


AZ BASIK ÇOK BASIK 
Dış merkezliği e, Dış merkezliği e, 
Basıklığı b, Basıklığı b, 


< < 
e,<e, ve b, b, 


Demiştik ya! Elips sıfıra benzedikçe e ve b değerleri de 
sıfıra yaklaşır. 


Köşetaşının çözümü: 


9x2 425y7-225 > 


16x2 * 25y7 - 400 
elipsinin basıklığı kaçtır? 


1 2 3 4 5 
A)— B)— o) — D) — E)— 
1 IŞ Z 5 5 


E,... 4x2 *9y2-36 
E,...X“136y?-36 
E, elipsinin dış merkezliği e,, basıklığı b, 
E, elipsinin dış merkeziiği e,, basıklığı b, olsun. 
N e,<e, 
i.b, <b, 
UN E, ve E, elipslerinin odakları x eksenindedir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
Djive li 


B) Yalnız Il C) Yalnız ili 
E)İhllvelli 










karekök 


225 






a-25 >» a-5 
b?-9 > b-3 


a-b?46? > 






25-944 > 64 









Elipsin dış merkezliği: e -2-2 
a 








2 
25x2 * 169y? -4225 > XY 








169 25 
a2 169 > a-13 
b2-25 > b-5 
a-b?4c? > 169-2546? > ç-12 
Sn ii 12 
Elipsin dış merkezliği: e ei 
p ş le işim 








Elipsin basıklığı: 1—— — 
a 





e, < e, olduğundan dış merkezliği e, olan elips, dış 
merkezliği e, olan elipsten daha basıktır. 








3. Asalekseniyz0 doğrusu olan 


9x2 * my? 144 
elipsinin basıklığı : olduğuna göre, m kaçtır? 
A)6 B)8 c)9 


D) 12 E) 16 


â. |. Çember 


ii. Elips 
111. Doğru 


Yukarıda verilen şekillerin basıklıklarının küçükten 
büyüğe sıralanışı nasıldır? 


A)i<ii Il B)i<li<il 
DM <1<ii 


Oi<i<ili 
Ejii<li<i| 


|AİETETA| 





















köşetaşı 


3 








elipsin analitiği 


P(1, 2) ve ols, 2) noktalarından geçen merkezi! elipsin denklemini bulunuz. 


! 
açıklamalı çözüm 
2 y2 
Merkezil elipsin denklemi 2 biçimindedir. 
a 


2 2 


1 


4 
P(1, 2) noktası elipsin üzerinde olduğundan BL > —1—- 


a? hb? 


1 4 
—9/ mez 


ai 


135 


a2 


b? 


135 
b? SEE değerini 11 denkleminde yerine yazarsak a? Eİ bulunur. 


a2 
Buna göre, elipsin denklemi 


2 2 
e 7x“ 32y 


135 > 135 185 


2 
3 
32 


1. P(2, 0) ve O(Y2, v5) noktalarından geçen merkezil | 3. 
elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2x2 4 5y2 20 B) 5x2 * 4y? -20 
GC) 4x2 * 5y? - 20 D) 5x2 4 2y?-20 
E) 10x2 * 9y? -90 


karekök 


2. PW3, 2) ve 0/0, 2/2) noktalarından geçen merkezil 
elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

B) 4x2 43y7-24 

D)3X *2y7-12 


A)2Z *y2-8 
C) 2x2 43y7-12 
E)x2 46y2-6 


224 


pP 


Çİ 0 > 7x2 432y? -135 bulunur. 


P(1, 2) ve O(VZ, v2) noktalarından geçen merkezil 
elipsin asal eksen uzunluğu kaç birimdir? 


A28 B)4 4/2 D2 E)a3 


P(4V2, 32) ve of 2 26 | noktalarından geçen 


merkezi! elipsin yedek eksen uzunluğu kaç birimdir? 


A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20 








a a anma 








köşetaşı elipsin analitiği 











a) Parametrik denklemi 
x 2 4.cos8 
yz 9.sin8 


olan elipsin denklemini bulunuz. olan elipsin parametrik denklemini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


2 y? ADA - , İSPATI KOLAY 
X 4-1 elipsinin parametrik denklemi 





a? b Parametrik denklemi 
xza.cos$f Xx - a.cos j 
yz b.sin6 yz b.sin& 


Köşetaşının çözümü: olan eğriyi bulalım. 














2 
m eri m . x2 -a?cos?9 > — -cos?g 
yz9.sne > b-9 1 
2 
2 2 2 2 2 -b2sin?9o > XY -sin2g | 
XY aa My lay y iz 





2 y? 
2 y? “gt ÇE 71 

b) rai > a-2y3, b-2 a” b 
Buna göre, eğri merkezil (standart) elipstir. 
Buna göre, elipsin parametrik denklemi 


2 v2 
ai Not: e elipsinin parametrik denklemi 
a 
y2.sin6 x - b.cos6 | 
olarak yazılabilir. yza.sin& | 





1. Parametrik denklemi 3. Parametrik denklemi 
Xx z 3c0s6 x z Âcos8 
y - 5sin8. yz 10sin6 


olan elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? olan elipsin dış merkezliği aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


X* Y XY 
A) — 4 — -1 B)— 4 ———1 )— 4-1 
3 5 9 15 Ap E1 g, A21 o 21 p) A. g, v8 
2 y? 2 y 5 5 5 5 5 
D)— 4 —-1 E)— 42 — 
)25*5 İŞ t2ş 
â. Denklemi 
Biz 
a erdim 
> 49 25 
< 
Rİ olan elipsin parametrik denklemi aşağıdakilerden 
2. Parametrik denklemi S hangisidir? 
Xx > 6cos A) x > 5cos6 B) x < 7c0s6 G) x - 3cos6 
yz 4sin6 yz 7sin8 y - 5sin8 yz 7sin8 
olan elipsin odakl daki irimdi 
ipsin odakları arasındaki uzaklık Kaç birimdir? DİE 7easö EY X- 10âns8 
A5 25 Ca De E8y5 ys 3sind yz sing 
225 ElclAJB| 












2. 








köşetaşı 


9x2 4 25y2 - 225 














denklemi ile verilen elipsin asal ve yedek çemberlerinin denklemini bulunuz. 


Nİ 
, 


açıklamalı çözüm 


Elips ile aynı merkezli, çapı asal eksen uzunluğu kadar 
olan çembere elipsin asal çemberi denir. Şekilde çapı 
JAA'J ve yarıçap uzunluğu a birim olan asal çember 
çizilmiştir. 


Asal çemberin denklemi: Xx7 * y? -a? dir. 


Elips ile aynı merkezli, çapı yedek eksen uzunluğu 
kadar olan çembere elipsin yedek çemberi denir. 
Şekilde çapı (BB'J ve yarıçap uzunluğu b birim olan 
yedek çember çizilmiştir. 


Yedek çemberin denklemi: x2 * y? -b dir. 


4x2 * 9y? - 36 
elipsinin asal çemberinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) *y 9 B)x2 4y?-8 OX *y 6 
D)xZ4y 4 Ex *y?-3 
ES 
> 
a 
25x2 * 4y” - 100 S 
elipsinin yedek çemberinin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) ty 2 BÜ *yx4 o CO) iy?-16 
Dp *y2 25 E)x2 #y? > 100 
226 





Köşetaşının çözümü: 
9x2 * 25y7 - 225 

2 2 2 2 
7 7 eli 
a” -25 > a-5, b7-9 > b-3 
Elipsin merkezi 0(0, 0) olduğundan, 
Asal çemberin denklemi x2 * y? - 25 


Yedek çemberin denklemi x2 * y? 9 dur. 


Odakları F(3, 0) ve F'(-3, 0) olan elipsin yedek eksen 
uzunluğu 8 birim olduğuna göre, asal çemberinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) *y?>4 B)x“1y7-8B 

D) Xx #y” > 16 


C)xZ #y g9 
E)xX 1y7-25 


Odaklarından biri F(0, 8) olan elipsin dış merkezliği 

: olduğuna göre, yedek çemberinin denklemi aşa- 

ğıdakilerden hangisidir? 

A) ty 4 B)X“*y7-16 oOC)x4y2-36 
D)x*y?-64 E)x2 #y? 100 







elipsin analitiği 






köşetaşı 








elipsin analitiği 


Asal çemberinin denkiemi 2 * y? s 100, yedek çemberinin denklemi 2 4 y? - 64 olan elipslerin denklemlerini 


bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


X24y7 100 çemberinin merkezi M(0, O), yarıçapı r < V100 - 10 birimdir. 
xX24y2-64 çemberinin merkezi M(0, 0), yarıçapı r< 84 - 8 birimdir. 


Çemberlerin grafiklerini çizelim. 


AÇ10, 0) 





Grafikteki elipse göre, a-10, b -8 


x2 y? 


Too *64 


Asal çemberinin denklemi 


x2 4 y?-30 
yedek çemberinin denklemi 
x #y710 


olan elipsin odakları y ekseni üzerirde olduğuna gö- 
re, denklemi aşağıdakilerden harıgisidir? 
A) 3x2 * y?x10 
C)3X 4*y2-30 
E)x2 43y2-30 


B) 3x2 4y?7-20 
D)x2 *3y? - 10 


Asal çemberinin denklemi 
x *y7-20 


yedek çemberinin denklemi 


X *y)-8 
olan elipsin odakları x ekseni üzerinde olduğuna gö- 
re, denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2x2 * 5y2 -20 B) 2x2 4 5y? -40 
C)2x2 $ 5y7 -30 D) 5x2 4 2y7-30 
E) 5x2 * 2y2-20 





karekök 





4. 


227 















A'(0, 10) 


Grafikteki elipse göre, a 10, b 8 








Asal çemberinin denklemi 
X2 # y? - 26 
yedek çemberinin denklemi 
x2 4 y? -9 
olan elipsin dış merkezliği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
3 


3 4 4 3 
Pi — e DD) E)-—. 
A5 5 9 35 ) 3 ) 35 


Asal çemberinin denklemi 
x *y/-64 

yedek çemberinin denklemi 
XX *y2-36 


olan elipsin basıklığı aşağıdakilerden hangisidir? 


1 1 1 1 1 
> 2 & D)— 3 
diri B)5 95 İğ E) 75 


|SİEfBİA| 





| 
i 
İ 
İ 






























elipsin analitiği İ elipsin analitiği 





köşetaşı 












köşetaşı 


BXx2 * 9y? - 288 


denklemi ile verilen elipsin doğrultman doğrularını bulunuz. 





F(3, 0) noktasına uzaklığı, x - 12 doğrusuna uzaklığının yarısına eşit olan noktaların geometrik yerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 























ELİPSİN BAŞKA BİR TANIMI Köşetaşının çözümü: 2 y2 2 y? 
e X-42. -1 elipsinin doğrultman doğrularının e X 42. -1 elipsinin doğruliman doğrularının 
Nokta P(x, y) olsun. a> b b? a 
v — w 2 2 2 2 
JFP| > P nin doğruya uzaklığının yarısı denklemleri x—İ-— ve x-—3 dir. denklemleri y - 2 ve y-—3- dir. 
c c c c 


0x3) 4y? -İx-12) 


Her iki tarafın karesini alalım. 








-3P1y > İ 12) 


xz—d xzd 





2. zig. 
Sabit bir F noktasına uzaklığı sabit bir x < d doğrusuna X-6xs94y 4 beee 


uzaklığına oranı 1 den küçük olan noktaların geometrik 
ğ Ş ş 4X2 24x436 44y2-x2 —24x4 144 








yeri elipstir. 
Sabit F noktalarına odak, x < d doğrusuna elipsin 3X2 * 4y? - 108 
doğrultmanı denir. Bx2 * 9y? - 288 
IPE| PE İstenilen noktaların geometrik yer denklemidir. denkleminde her iki tarafı 288 ile bölelim. 
——-ec<i, -e<1 
| 
ı 


JPHI IP'H' 





İşte! dış merkezliğin tarımı. 






a2-b?*e? > 36-324 > c-2 
Elipsin doğrultman denklemleri 
2 


Xİ > x- 18 ve x--Ü - 48 dir. 


1. F(2, 0) noktasına uzaklığı x < -8 doğrusuna uzak- 3. F(0, —3) noktasına uzaklığı y - —27 doğrusuna uzak- 
lığının yarısına eşit olan noktaların geometrik yeri 
aşağıdakilerden hangisidir? i 


xz—18 
lığının : ü olan noktaların geometrik yeri aşağıda- 






kilerden hangisidir? 














A) 3x2 4 4y? -64 B) 3x2 * 4y? - 48 
OB -54 DE 4 3y2-4 A) 9x2 * By? - 648 B) 9x2 * By? - 676 
) v Jx #3y? 48 ) il gi ) z 1. 16x2 * 25y2 - 400 3. 4x2 * 3y? > 48 
E) x2 4 3y? -36 C) 9x * 8y”- 720 D) 8x7 * 9y” - 648 ENE Or ; ea ai ai i 
E denklemi ile verilen elipsin doğrultman doğruların- denklemi ile verilen elipsin doğrultman doğruları 
E) 8x” * 9y? - 676 dan biri aşağıdakilerden hangisidir? arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
A)x-25 B)x- 5 C)x18 D)x-16 E)x-10 A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 16 
9 3 9 3 3 : 
2. F(0,2) noktasına uzaklığının y - 18 doğrusuna uzak- $ i ğ 
— 3 3 
a z ğ ğ - 
lığına oram 1 dilan wektalane, deobistikeyeşi Azak Ş Â. F(1,0) noktasına uzaklığı x 4 doğrusuna uzaklığının 2. x 2 2cos8 ş 
3 2 yarısı olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden — dei S 2 — 
A sn yz 4sin8 24, 4x2 * 5y? - 20 
ğıdakilerden hangisidir? hangisidir? 
parametrik denklemiyle verilen elipsin doğrultman denklemi ile verilen elipsin doğrultman doğruların- 
A) 8x2 * Oy” - 288 B) 8x2 4 9y? - 320 A)4x2*3y2-14 i B) 4x7 4 3y? -12 doğrularından biri aşağıdakilerden hangisidir? dan birinin odaklarından birine uzaklığı aşağıda- 
z 3X2 1 Ay? 2 - kilerden hangisidir? 
C) M2 * By? - 288 D) M2 4 y? -320 C) 3x” 14y7 11 D) 3x2 *4y?-14 Ay Bİ gy e g 
E) 9X2 *y2-324 E)3X2 #44y7-12 3 3 3 3 3 A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)7 


228 (BfeJAlEl 229 (BTJATETJci| 























> elipsin analitiği 
köşetaşı > > 


8x2 4 9y2-72 


denklemi ile verilen elipsin doğrultman çemberlerini ve doğrultman çemberlerinin kesişim noktalarını bulunuz. 

















açıklamalı çözüm 








Merkezi elipsin odaklarından biri ve yarıçap uzunluğu 
asal eksen uzunluğu kadar olan çembere elipsin 
doğrultman çemberi denir. 


Köşetaşının çözümü: 
8x2 4 9y?-72 


denkleminin her iki tarafını 72 ye bölelim. 





a-bec? > 9-812 > cs1 


Elipsin odakları F(1, 0), F”(—1, 0) dır. 





Elipsin asal eksen uzunluğu 2a — 6 birim 

Elipsin doğrultman çemberlerinin denklemi 
X—124y7-36 ve (xt1)74y2536 dir. 

Elips, merkezil ve asal ekseni x ekseni üzerinde olduğun- 
dan doğrultman çemberleri y ekseni üzerinde kesişir. 


xs0 > (0—-1)74y2-36 > yz1yB5 
Buna göre, doğrultman çemberinin kesişim noktaları 
P(0, v35) ve P'(0, -vV35) dir. 


Uyarı: Merkezil elipsin doğruliman çemberleri eksenler 
üzerinde kesişir. 





2 Ni x2 2 
o Odakları x ekseni üzerinde bulunan pa m 
a 
elipsinin doğrultman çemberleri 


(X—c)? #y2-4a? veya (tc)? 4y2-4a? dir. 
2 v2 
s Odakları y ekseni üzerinde bulunan * .4Y 4 
b? a? 
elipsiniri doğrultman çemberleri 


X2 *(y—c))-4a? veya x24(y*tco)? 42? dir. 


1. 7x2 4 3y? > 21 i 3. Doğrultman çemberlerinden birinin denklemi 
x—AZ *y25144 


olan merkezil elipsin denklemi aşağıdakilerden han- 


denklemi ile verilen elipsin doğrultman çemberle- 
rinden birinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 











A) (X 4 22 # y2 > 28 B) (X-2X 4y2-30 gisidir? 
OL 10422 -28 DOZ 4 (y422 32 2 ye 2; 02 2 2 
yEr(y42) Yaz sy 42) yi ri a 
EY) - 36 64 “20 48 “20 40 20 
2 
Dj Yİ 
36 20 32 “20 


Â. Doğrultman çemberlerirden birinin denklemi 


2 i(yt2Y7 36 


- NR 
< olan merkezil elipsin denklemi aşağıdakilerden han- 
b Ş gisidir? 
16 7 5 : 5 : i 
A) e 1 BT el 1 O. 


denklemi ile verilen elipsin doğrultman çemberlerinin 
kesişim noktaları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 2 2 2 yz 


A)2/55 B)4V43 C)10v2 D)y55 E) 2v13 


230 (TaJple| 

















elipsin analitiği 


denklemi ile verilen elipsin odakları F ve F' dür. 


A,B,C,D elips üzerindeki noktalar 
F' e (ABJ, F e (CD| 


olduğuna göre, ABCD dikdörtgeninin alanı ve çevresini bulunuz. 


Elipsin odaklarının birinden geçen ve asal eksene dik 
olan kirişin uzunluğuna elipsin parametresi denir. 


2 2 : 
XY 54 elipsinde parametre 
2112 


Köşetaşının çözümü: ABCD dikdörtgeninde |AB| ve 
|CD)| elipsin parametresidir. Fakat biz soruyu parametre 
formülü kullanmadan çözeceğiz. 





2 2 
Grafik X4Y..4 denklemi ile verilen elipse aittir. 
100 64 


F ve F' odaklar, K, L elips üzerinde noktalar, (AA'J 1 (KLJ 


Yukarıda verilenlere göre, Alan(KL) kaç birimkaredir? 


A)38,4 oOB)488 (C)768 D)78,6 E)82,8 


2 
xy 


e A A 


16 4 


elipsinin parametresini çap kabul eden çemberin 
alanı kaç z birimkaredir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


251 


karekök 


F'(-4v3, 0), F(4v3, 0) 

JFF') — |BCJ < 4v3 — (—4v3) - 83 birim 

x z Av3 doğrusunun elipsi kestiği noktalar C ve D dir. 
Xx *4y?-64 

(AV3) 44y2-64 > yz12 

C(4v3, —2) ve D(4v3, 2) dir. 

|CD| < 2 — (-2) 4 birimdir. 

Buna göre, 

Alan(ABCD) - |BCI.|CDJ < 8v3.4 - 32V3 birimkaredir. 
Çevre(ABCD) - 2.((BC| * |CDJ)) < 16v3 * 8 birimdir. 





Grafik 
16x27 * 7y7 > 112 


denklemi ile verilen elip- 
se aittir. 


F ve F' odaklar 


K, L, M, N elips üzerin- 
de noktalar 


IKLI L JAA'J 
FejNMİ 
F' e (KU 


Yukarıda verilenlere göre, KLMN dikdörtgeninin alanı 
kaç birimkaredir? 





A) 21 B) 24 Cc) 28 D) 32 E)35 


2x2 4 5y? - 50 


elipsinin doğrultman çemberinin çapı parametresin- 
den kaç birim büyüktür? 


A) 10 B) 12 C)15 D) 16 E) 20 


LAJAJAJD| 














köşetaşı 







y > 2x doğrusu 4x2 4 oy? - 36 elipsinin bir köşegenidir. 
Buna göre, bu köşegenin eşleniğinin denkiemi nedir? 


li 







i 


açıklamalı çözüm 


eşlenik köşegeni denir. 


bulunur. 






Köşetaşının çözümü: 





2 
4x? *-9y2 -36 > 5 a ii > 
g4 





Eşlenik köşegenlerden birisi y > 2x olup eğimi m, — 2 dir. 


2 


mama <-2.. > 2 
a 


Mg 5-E 


4 
2m, 5—— > 
2 g 9g 


Eşlenik köşegen: y 5x 


1. ye -x doğrusu 2x7 * 3y? - 12 elipsinin bir köşegenidir. 


Buna göre, bu köşegenin eşleniğinin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

Se 2 
A)ys5x B)y z 


D)ys3Xx 


karekök 


2. ys3xdoğrusu Ki m.y? z 4 elipsinin bir köşegenidir. 
Bu köşegenin eşleniği eri? olduğuna göre, m 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 





Bir elipsin merkezinden geçen kirişlere köşegen denir. Bir köşegene 
paralel olan kirişlerin orta noktalarının geometrik yerine bu köşegenin 


.. . ... a ... . 2 
Köşegen ile eşleniğinin eğimleri arasında m,.mş 2. bağıntısı 
a 


a? -9, b? -4 


köşegen 












eşlenik 
köşegen 


Elips çizme yöntemlerinden biri de eşlenik 
köşegen yöntemidir. Anlayacağınız, eşlenik 
köşegen elipsi çizmek için kullanılan bir 
araçtır. 


x2 y? CM 
3. yiz elipsinin içindeki A(1, 1) noktasından 


geçen elips köşegeninin elipsi kestiği noktalardan 


birinin apsisi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)A— B-2 o Dp E) Y13 


4. 
13 Yı3 yı 3 


4. xX *4y> - 16 elipsi üzerinde bulunan P(k, 1) nok- 
tasından geçen elips köşegeninin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 
A)x-—2V/3.y20 
C)y—vy3x0 


B)x-v3.y-0 
D)y*t2y3.x-0 
E)y—xs0 
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elipsin analitiği 









elipsin analitiği 


Grafikte |ABj < 10 birim olmak üzere, A noktası y ekseni, B noktası x ekseni 


üzerinde kaydırıldığında 


metrik yerini bulunuz. 


7 


cos?a * sin2a 


2) 48) 


ANP üçgeninde cosa - 


”* PMB üçgeninde sina — 


(API 


> 


PAL 1 
PB| 4 


koşulunu sağlayan P noktalarının geo- 


P(x, y) noktasının eksenler üzerindeki dik izdüşüm- 
leri M ve N noktalari olsun. 

Pa e 
m(APN) < mMABO) <a 
IPPN| ox 


JAP) JAP| 
PMI, Yy 


(PB| İPBİ 


JABJ 10 birim ve APİ. 1 
(PB| 


ei 





2 olduğundan |AP| — 2 birim ve |PB| - 8 birimdir. 


P noktalarının geometrik yeridir. 


Not: Bu sorunun daha kolay bir çözümü geometrik yer konusunda yapıldı. 


Grafikte |AB| — 8 birim, 





A ğ A noktası y ekseni, B 
PX, y) noktası x ekseni Üze- 
rinde olmak üzere, 
PALA 
| (PBJ| 3 
O B 


koşulunu sağlayan P noktalarının geometrik yeri 

aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 9x2 4 4y? -36 B) 9x7 * y?” -36 

C)x2 4 9y?-9 D) 4x2 4 12y2 - 25 
E)x2 4 9y? - 36 


Birinci sorudaki |ABJ doğru parçasını bir lunaparktaki : 


eğlence gemisi gibi düşünürsek P noktasındaki koltukta 
oturanın yörüngesi bir elips olmaktadır. 
P noktasında oturan, elips etrafında bir tur attığında 
A noktasında oturanın almış olduğu yolun uzunluğu 
kaç birimdir? 


Aya B)8 Cc) 12 D) 16 E)32 


karekök 
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P, (AB) doğrusu üze- 





y 
rinde bir nokta 
A IPAJ — 4 birim 
P(X, y) |PB| < 5 birim 
> Xx 
o B 


olduğuna göre, (ABJ doğru parçasının uç noktaları 
eksenler üzerinde değiştikçe, P noktasının geometrik 
yerinin denklemi aşağıdakilerden hangisi olur? 


2 2 2 2 * 2 2 
ye la e e var ep e 
16 25 25 16 16 25 
2 2 2 2 

x x? y 
b e 
Bİ e 


Üçüncü sorudaki gibi (ABİ çubuğu hareket ettirilirse 
B noktasının geometrik yeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

C) Nokta 


A) Elips B) Çember 


D) Doğru parçası E) Yarım elips 


ElefAlD| 











i 
i 





köşetaşı 


4x2 *9y” -72 elipsivey-mx*14 doğrusu veriliyor. 
a) Doğru elipsi kesmiyorsa m ne olmalıdır? 


b) Doğru elipse teğet ise m ne olmalıdır? 


açıklamalı çözüm 


2 y PN 
17521 elipsi ve y < mx $ n doğrusu verilsin. 
a? bp? 


Bu iki denklemin ortak çözümü yapılırsa: 


2 2 
XxX (m 
Xx ,(mxtn) . 


2 b? 1 


a 
(b2 * aZm2)x? * Zalmınx * azn? — a2b? <0 
denklemi elde edilir. 
A - (2Za'mn)? — 4(b2 * azm?)a?n? — a2b2) 
> dalb(a?m? * b? — n2) 
4a2b? >0 olduğundan 
a) alm? #b?—n? <0 ise doğru elipsi kesmez. 
b) am? *b? -n?-0 ise doğru elipse teğettir. 
c) azm? *b?—n?>0 ise doğru elipsi iki farklı noktada 
keser. 


Denklem sistemi çözülerek kesişim noktaları ya da 
teğet olunan nokta bulunur. 


y? 





c) Doğru elipsi iki farklı noktada kesiyorsa m ne olmalıdır? 


2 
> X 
ytmxs8 doğrusu e elipsini iki farklı nok- 


tada kestiğine göre, m nin alabileceği iki farklı pozitif 


tamsayının toplamı en az kaçtır? 





A)S B) 6 C)7 D)9 E) 11 


y? 


karekök 


2 
3y#xtnz0 doğrusu 5151 elipsine teğet oldu- 


ğuna göre, n nin alabileceği değerler çarpımı kaçtır? 


A) B) -9 C)-16 oD)-25 E)-36 
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Köşetaşının çözümü: 


2 
4X2 49y2-72 > XY, 





ifadesinin işaretini inceleyelim. 
K-18m748—4? - 18m? -8 














b) Doğru elipse teğet ise m --5 veya m? 


c) Doğru elipsi iki farklı noktada kesiyorsa 


ie veya m>2 ol I 
3 Yi 3 malı. 


2 yz 
y-mx—50doğrusu “4 Y. —şelipsini - 
g 25 * 16 1 elipsini kesme 


diğine göre, m ne olmalıdır? 


A))-<m<4 B)-3<m<3 C)-2<m<2 
3 3 1 4 
D) ——<m<— E) —— — 
) 5 5 ) gz 


2 v2 
2y*3x*6-0 doğrusunun 5 1 elipsini kestiği 


noktaların apsisleri farkı kaç olabilir? 


24 26 28 
A)E- 5 e ll 
) B) GC) D) E)6 
































1. 


köşetaşı 





Elipsin verilen bir 
doğruya paralel iki 
teğeti vardır. Eğer 
doğru elipsi kesmiyor 
ise elipsin doğruya 
en yakın noktası doğ- 
ruya paralel teğetinin 
değme noktasıdır. 

Köşetaşının çözümü: 

xX2 4 4y? 13 elipsinin 3x * 4y— 27 <0 doğrusuna en 

yakın noktası paralel teğetin değme noktasıdır. 

3x * 4y — 27 - 0 doğrusuna paralel teğetinin denklemi 

3x * 4y $* k z 0 biçimindedir. 

2414y2-13, 3xt4ytk0 sistemini çözelim. 


—3x—k 


3x*4y*tk-0 > yz rı 


Elipste yerine yazalım. 


2 
EZ) -13 > 13x246kx4k2—-52-0 dır. 


Doğru elipse teğet olduğundan kesim noktası bir 
tanedir. Bunun için A < O olmalıdır. 


A > (6k)? — 4.13(k7 — 52) 0 

kz 13 veya k--13 tür. 

Not: k değerini am? *b? -n?-0 eşitliğinden de bula- 
biliriz. 


2x2 * y? - 9 elipsinin y # 4x * 25 - 0 doğrusuna en 
yakın noktası kaç birim uzaklıktadır? 
15 B) 16 o) 18 D) 2J17 


A dr “ya vü 


A) 


2x2 * 3y7 11 elipsinin 3y — 4x — 20 - 0 doğrusuna 

paralel teğeti aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 3y—4x-—11-0 B)3y—4x—14-0 

C)3y—4x—15-0 D)3y—4x—16-0 
E)3y—4x— 18-0 





karekök 





x2 * 4y7 -13 elipsinin 3x # 4y —27 -0 doğrusuna en yakın noktasının aynı doğruya uzaklığını bulunuz. 
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elipsin analitiği 












Buna göre, x2 * Ay” - 13 elipsinin 3x * 4y— 27 <0 
doğrusuna paralel teğetleri 3x * 4y t 13 - O ve 
3xt4y—13-0dır. 


e Sistendek <—13 alırsak 
x2 44y7-13 
ç 3x*4y—13-0 





xz3, yz1 
P,(3, 1) noktasını elde ederiz. 
P,(3, 1) noktasının 3x * 4y — 27 - 0 doğrusuna uzak- 
lığını 
188 ATİ İİ rim buluruz. 
v3? 44? 
Sistemde k — 13 alırsak 
2 4 4y? 13 
, 3xt4y113-0 


dı 


xz—3, yz-1 
P,-3, —1) noktasını elde ederiz. 


P,(-3, —1) noktasının 3x * 4y — 27 - O doğrusuna 
uzaklığını 


dı 5 8 birim buluruz. 


Bizden en yakın uzaklık istendiğinden d -Z birimdir. 





9x2 * 4y? - 36 elipsinin köşelerinden çizilen teğetlerin 
kesişim noktalarından geçen merkezil çemberin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

Ba *y-5 o Cpxliy-11 
E)x? #y2536 


A)xZ 4y2-0 
D)x2 4*y2-13 


x2 # 4y? - 32 elipsinin y — 2x — 7 < 0 doğrusuna dik 

teğetlerinden biri aşağıdakilerden hangisidir? 

A)2x*y—2-0 B)2x*y—1-0 

C)x12y—4-0 D)x12y-6-0 
E)x*42y-8-0 


BfAlDE| 


























köşetaşı 
2X2 45y713 









elipsinin üzerindeki P(2, —-1) noktasından geçen teğetinin denklemini bulunuz. 


geçen teğetinin denklemi: 


Köşetaşının çözümü: 
1. YOL: 2x2 * 5y? - 13 elipsinin P(2, —1) noktasındaki 
teğeti: 
22Xx15.(—1)y-13 > 4x—5y-13 
Il. YOL: 2x2 * 5y2 - 13 elipsinin P(2, —1) noktasından 
geçen teğetinin eğimini türev yardımıyla bulalım. 
2x2 4 5y? — 13 her iki tarafın türevi alınırsa 
4x t 10y.y'-0 


 AX 


Toy P noktası yerine yazılırsa 


Teğetin denklemi y—(-1) Sx -2) 


2 
4 5 -1 elipsinin P(-4, 2) noktasındaki teğetinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 4y—3x—24-0 


C)4y—3x-0 


B)4y—3x15-0 
D)3y—4x*7-0 
E)3y*4x-2-0 


X * Ay? > 16 


elipsinin üzerindeki P(2, V3) noktasındaki teğetinin 
eğimi kaçtır? 


Aya, ogiel  ö)2 


2J3 2/3 v3 





py 3 E)3 
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karekök 





İSPATLAYALIM: 
Elipse teğet olan doğrunun denklemi y < mx * n olsun, 


P(x, Y,) doğru üzerinde olduğundan y,zmx, ndir. 


Teğet olma koşulundan 
alm? #b2 -n2 -0 > n-şyaZm? b? 
> yızmx, şva?m? «b? 


İki tarafın karesini alıp denklemi düzenlersek 
67 —a“)m? — 2x,y,m * Ye —b? -0 elde edilir. 
Doğru elipse teğet olduğundan A — 0 olmalı. 


2 2 
e Şii bulunur. 


Buradan m, -m, -—— El .- 
2 
2X4 —a?) o aly, 


PX, YI) noktasından geçen teğetin denklemi 
b?x : 

Y- Ya x———İ(x-x4) dir. 
a Yı 


XX, Yy. 
İfadeyi düzenlersek © * 2 -1 bulunur. 





3x2 4 5y2-32 


elipsinin P(3, —1) noktasındaki teğetinin x eksenini 


“kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


32 32 32 16 
A) — B) — o A EL 
)- ) Ig D) E)— 


2x 4 7y? - 15 


elipsinin üzerindeki P(2, 1) noktasındaki teğetinin y 
eksenini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


17 24 25 15 
A) — B)— Gc) < ge 
)2 İm Iz D) E)S 


|AfATcJo| 


elipsin analitiği 




















elipsin analitiği 
köşetaşı 


2x1 5y?-13 


elipsinin üzerindeki P(2, —1) noktasından geçen normalinin denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Köşetaşının çözümü: 
22 4 5y2 — 13 elipsinin üzerindeki P(2, -1) noktasından 
geçen teğet 


Normal 






P(Xş, Ya) 





2.2.X45.(—1).y 13 












Teğet 





4x-5y-13 > yalı- 3 
2 2 
ye elipsi ve üzerindeki bir P(X,. y,) noktası 4 A 
a? b” Teğetin eğimi 5 ise normalin eğimi: 


verilsin. P noktasından geçen ve teğete dik olan doğ- 


A. 3 
ruya elipsin normali denir. MN “52-1 > Mas 4 olur. 


ktasından geçen teğetin eğimi 
ği Ya) ii bi i ” Normalin denklemi 
2 
my e 2L idi 
a“yı 


Normal teğete dik olduğundan normalin eğimi 


Y— Ya sMN(X Xx) 


y-(0)5-70-2) 


2 
ayı » 
MN EL DE dir. 
b X4 


4y -5x—6-0 bulunur. 







Normalin denklemi 


X il ie il 
Not: ini teğetinin eğiminden normalin 


eğimi bulunabilir. 


1. 2 4 2y2 34 3. 


elipsinin P(4, 3) noktasındaki normalinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


4x2 4 9y? -72 
elipsinin P(3, -2) noktasındaki normalinin x eksenini 
kestiği noktanın apsisi kaçtır? 
A) 3y—2x16-0 B)2y13x—-12-0 DE DE oz Dp) -E e) -E 
C)2y—3x—8-0 D) 2y*3x—18-0 
E)2y—3x*6-0 


2x2 45y7-7 
elipsinin P(1, 1) noktasındaki normali ve eksenleri 
arasında kalan üçgensel bölgenin alanı kaç birimka- 


karekök i 
na 


2. 4x2 * 5y2-21 


elipsinin P(-2, 1) noktasındaki normalinin y eksenini 


kestiği noktanın ordinatı kaçtır? redir? 
1 e > > g1 S B 2. Cc 2. D 2 El 
Mp, an a la ir A3 ) 2 36 ) 25 g 
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elipsin analitiği 


köşetaşı 


2 2 
«3? v0, 
169 25 








elipsinin merkezini, köşelerini ve odaklarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 






Teğet olma koşulundan 


a>.m? 


Köşetaşının çözümü: 


| B(h, k*b) -3” (V-1 , 
169 25 


*b?-n2x0 > 8m242-4-0 









m2 





> mz; 

















21 
4 





yk x—-3-0 > xs3 





m -- ise teğetinin denklemi: y — >x 42 





y—120 > yz1 
Elipsin merkezi M(3, 1) 
a? -169 > az-13 


b?2-925 > bz5 








m — ; ise teğetinin denklemi: y — ix 4-2 
















Bir elipse dışındaki bir noktadan iki teğet çizilebilir. Teğetler arasındaki dar açının tanjantını bulalım. Merkezi M(h, k), asal ve yedek eksenleri x ve y eksen- 





















| dönerdi Elipsin köşeleri 
izi ğ ipsi ii — i lel olan elipsirı denklemi 
P(X,.Y,) in kl gele teğetler yi T, ve T,nok m, 5k e & İri nz lerine paralel ola p A(1343,1) — A(16,1) 
talarında kessin. T,T, doğrusuna değme kirişi ya da 2 2 *M4.M> (x—h)2 y—k)2 > 
kulüp dbörüsu-deni. : i e MD -1dir. A(13-3,1) > A10,1) 
alan B(13,54*1) > B(13,6) 
- XY yy N AZ li p Di 
Kut d çanı. tana -—— —--— -— tür. lipsin merkezi Mh, k) > 
utup doğrusunun denklemi po *—7 1 dir. zi ZE Elips ( B'(13,5—1) > B'(13,4) tür. 
e er N "ol 2 4 Köşe noktaları ğe 3 
P noktası elips üzerinde olduğunda, bu denklem teğetin N a” -b'ic 
denklemi oluyor. (İLGİNÇ! Not: Bir elipste dik kesişen teğetlerin kesişim nokta- Ah *a,k), Aha, k) 169-2546? > cz12 
Köşetaşının çözümü; larının geometrik yerine monj çemberi denir. Bi(h, k tb), B'(h, k—b) 






Elipsirı odakları 
F(124*3,1) > F(15,1) 
F(12—3,1) > F'(9, 1) dir. 


Odakları 
F(h #c, k), F(h—c, k) 


Elipsin teğetinin denklemi y s mx * n olsun. 






P(0, 2) noktası doğru üzerinde olduğundan 








2-m0*n > ns2 












, 2 2 
yamx*2 dir. (412, (v5) © 3. x*4)  W-7 
— 2 25 4 
denklemi ile verilen elipsin merkezi aşağıdakilerden denklemi ile verilen elipsin köşelerinden biri aşağı- 
hangisidir? dakilerden hangisidir? 
2. A) C1,-5) B) (-1,5) C) (1,5) A)(C12.1) B) (-10, 1) 6) (8, 1) 
* — 2 2 
X *4y? 16 3. 2 *4y 17 D) (5, 1) E) (8, -1) D) (1,-9) E) (1,—12) 
elipsinin P(0, 6) noktasından geçen teğetinin denk- elipsinin P(-7, 3) noktasından geçen teğetlerinin elip- 
lemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? si kestiği A ve B noktalarından geçen doğrunun 
A) x y*t6-0 B)3x44y—-4-0 denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
C)2x—y—y20 D)3x—5y42-0 A) 7x— 12y—17-0 B) —7x112y—17-0 
j E)x*y—10-0 C)—7x112y15-0 D)x*4y-0 n Keş 
: is E)5x-3y12-0 ş 
iŞ Xx —3y 42-0) Sİ 
İİ 2 2 
Ş 4-2) ye, S4 (x-2)  (W-7). 
2 2x2 4 y? 6 z4, 4x2 * 9y? - 36 49 13 Z 5 21 
pi X — .; : pi pi iri Gi 
lipsinin P(0, 3 kt d N e elipsinin dik kesişen teğetlerin kesim noktalarının denklemi ile verilen elipsin odaklarından biri aşağı- denklemi ile bili elipsin odaklarından biri aşağı 
> Mp N Cepa) Ne A ge geçen tegetlekinin geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? dakilerden hangisidir? Gakiferden hangisidirz 
arasındaki açi kaç derecedir? z c) (2. 5) 
A)Z*y2-36 Oo Biğey-5 o Oyxlay?-4 A) Ç4,-1) B) (2, -1) C) (6. -1) A) (2, 8) Bee) ya 
A) 30 B) 45 C) 60 D) 90 E) 120 D) (2,4) E) (2,3) 
D)x2 4*y2-9 EY)? 4y2-13 D) (7.1) E) (9,-1) JE. 
Al/c 
238 ATTİ 239 LEE 
































e — | elipsin analitiği 








köşetaşı 





elipsinin alanını ve çevresini hesaplayınız. 


açıklamalı çözüm 







2 2 
ei > —1 elipsinin İLİŞKİLENDİR 
Çemberi a - b —r koşulunu sağlayan bir elips gibi düşü- 
alanı - x.a.b nebiliriz. 






çevresi — (a * b) Dairenin alanı — z.r.r < x.a.b 





Çemberin çevresi — z(r tr) — (a * b) 





Buna göre, köşetaşında verilen elipsin 






alanı  x.8.5 - 30x birimkare 






çevresi < n(6 t 5) < 11x birim 


x2 y7 
1. Ti 3. 25x2 4 4y? - 100 
elipsinin alanı kaç x birimkaredir? elipsinin alanı kaç x birimkaredir? 
A)9 B) 12 C) 15 D) 18 E) 24 A)8 B) 10 C) 12 D) 18 E) 20 
ği — , 
NE 
ec 
Ni 
Ş 
İmei 
(X-7)” (yatın 
2. > 4. 25(X — 1)” 4 4(y #3) > 100 


Mİ tez ” in 2 elipsinin alanının çevresine or irimdir? 
elipsinin çevresi kaç z birimdir? < ş ADE bindiği 


12 10 10 
A)9 B) 12 Cc) 15 D) 18 E)24 Me  Bhş' <G DE BE 
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Gerekli malzeme: 
14 adet kalem 

2 adet raptiye 

1mip 





Masaya iki raptiye çakılır. Bir parça ipin, iki ucu birbirine bağlanır. Raptiyeler ipin içinde kala- 
cak şekilde, bir kalemle ip gergin olacak şekilde raptiyelerin etrafına çizim yapılır. Ortaya 


çıkan şekil elipstir. Raptiyeler arasındaki uzaklık 2c, ipin uzunluğu 24-26 dir. 


SİHİRLİ BİLARDO MASASI 





Elipsin önemli özelliklerinden biri yansıtmadır. Elipsin bir odağından gönderilen ışın elips 
üzerinden geri yansıdığında diğer. odaktan geçer. Elips şeklinde bir bilardo masası yapalım. 
Odaklarını biz bilelim. Odak noktalarının üzerine birer top koyalım. Toplardan birine rastgele 
vurduğumuzda, masanın kenarına çarptıktan sonra diğer topa vurur. Vurmadan önce 
gözünüzü kapattırabilirsiniz., çünkü nereye doğru topa vurduğunuzun önemi yok, top kenara 


çarptıktan sonra diğerine vuracaktır. 
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FISILTI GALERİSİ 


Bir elipsi ekseni boyunca 560" çevirelim, bu durumda simetrik bir yumurta elde edilir. Du 
şekle ELİPSOİD adı verilir. Ayasofya'nın büyüklüğünde kocaman bir yumurta hayal edin. 
Çevirdiğiniz elipsin odakları, elipsoidinde odaklarıdır. Odaklarında birer kişi bulunsun, Birisinin 
fısıltısını diğer odaktaki rahatlıkla duyarken, kocaman yumurtanın başka noktalarında bulu- 


nanlar duyamaz. Bu tür fısıltı galerileri dünyanın bazı yerlerinde bulunmaktadır. 
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TARAMA TESTİ 


elipsin analitiği 











F ve F' odaklı elipste 4. F(3, 0) ve F'(-3, 0) noktalarına uzaklıkları toplamı 12 
JAF'| - 17 cm birim olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? (Köşetaşındaki sorunun aynısı.) 





JAF| < 11cm 
a) < yn a o Yaş 
27 36 36 27 36 9 
” m : xXx yy X y? 
Yukarıda verilenlere göre, |BF'| - |BF| > x kaç cm dir? D) 5 *t2g71 E) 36 1B s1 
A) 11 B) 12 Cc) 13 D) 14 E) 15 






iyi 5. F(0,4) ve F'(0, —4) noktalarına olan uzaklıkları toplamı 
16 birim olan noktaların geometrik yeri aşağıdakiler- 


den hangisidir? 





Şekilde köşe noktaları verilen elipse göre, aşağıdaki- 2 2 2 2 2 2 
A im yi ye e 
lerden hangisi yanlıştır? 36 64 | 48 64 56 64 
A) Merkezi M(0, 0) dır. 5 yz yav. 
B) Asal ekseni x ekseni üzerindedir. 64 48 64 36 
GC) Yedek ekseni y ekseni üzerindedir. 
D) Asal eksen uzunluğu 10 birimdir. 
E) Yedek eksen uzunluğu 4 birimdir. 
i © 

© 

> 

2 

s6. 36x2 * y? -36 

S 


denklemi ile verilen elipsin dış merkezliği aşağıdaki- 


3. Asal ekseni x ekseni, asal eksen uzunluğu 12 birim, 
lerden hangisidir? 


yedek eksen uzunluğu 4 birim olan elipsin odaklar 


arası uzaklığı kaç birimdir? A N35 B) 35 o v2 D) v3 g N5 
A2/2 Ba2 Ded Def EZ 6 3 6 & 6 


243 




















elipsin analitiği 








7. Büyük ekseni x ekseni üzerinde bulunan merkezil 
elipsin büyük eksen uzunluğu 16 birim ve diş mer- 


kezliği A olan elipsin denklemi aşağıdakilerden 





hangisidir? 
t 
'2 2 2 2 2 
Xx Yy Xx y Xx Yy 
EM Zi 1 — 
Mg B) da ğa ) öö “sa 
2 
2 y x2 y 
e A 
ir ym rr; 
2 2 
8. ES 
289 * 235 


elipsi veriliyor. 


2 
.Elipsin basıklığı — 
1. Elipsin basıklığ 17 


Il. Elipsin dış merkezliği 5 
11. Elipsin odakları x ekseni üzerindedir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) i veli 


B) Yalnız 1l C) Yalnız Il 
E)İ, İl ve hil 





9. Pfo, 6) ve 05/4, V11) noktalarından geçen merkezil 


NR 

NE 

Ş 

$ 

elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? e 
A) 162 1y7-32 B) 16x2 * y? -36 
C) 122 *y2 -36 D) * 16y7 36 

E) 8x2 * y? -36 
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10. Parametrik denklemi 
x - 6cos8 
y z 8sin8 


olan elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


2 2 
Xx y Xx y X y 
pir pa Splee 

Mata ) Ze *öa ) 35 ta 
2 2 2 
X y Xx y 

KM RM 

rr ) 24 * 36 


11. OoOB2*9y2-72 
denklemi ile verilen elipsin asal çemberinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
ApZ*y 9 B)xX2 *y27-8 

D)x2 *y?-18 


C)x? *y 16 
E)x2*y2-72 


12. Asal çemberinin denklemi 
2 *y2-80 
Yedek çemberinin denklemi 
x2 *y? 60 
olan elipsin odakları y ekseni üzerinde olduğuna gö- 
re, denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 











2 2 z 2 2 2 
AY pe sey yü 
80 60 40 30 30 80 

2 2 
X v Xx y 
pi pale NN 
D) s0 *go )30 *z0 
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43. F(0, 6) noktasına uzaklığı y - 8 doğrusuna uzaklığının 


B 


a si olan noktaların geometrik yeri aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A) 4x2 * y? -36 B) 4x2 * y? 48 
C)4x7 *y2-64 D) 42 1 y2-72 
E)4X7 *y?-80 
14 EA e 
i 11 36 


denklemi ile verilen elipsin doğrultman doğruların- 
dan biri aşağıdakilerden hangisidir? 


36 6 
B Xe—— C — 
xa )v-ğ 


5. 3214y-12 ş 
denklemi ile verilen elipsin doğrultman çemberle- z 
rinden birinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? > 
A) *(y—17316 B)2*(y41)2-16 
C)(x—1)2 #y2-16 D)(X12X *y2-16 

E) (4-2) 4*y2-16 
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16. 








2 2 
Grafik 511-1 denklemi ile verilen elipse aittir. 


F ve F' odaklar, K,L, M, N elips üzerinde noktalar, 
INMJ L (FF, (KLJ 1 (FF 


Yukarıda verilenlere göre, Alan(KLMN) kaç birim- 





karedir? 

324 298 214 162 144 
A)-—— B)-—— cCc D E 

) 5 ) 5 ) 5 ) 5 ) 5 


17. y -—İx doğrusu XxX? * 2y7 -8 elipsin bir köşegenidir. 


Buna göre, bu köşegenin eşleniğinin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) ys—-2x 


1 
C) yl 
)Yy 2” 


Grafikte JAB| — 14 bi- 
rim olmak üzere, A 
noktası y ekseni, B 
noktası x ekseni Üze- 
rinde kaydırıldığında 
PA| 2 


IPB| 5 


keşulunu sağlayan P noktalarının geometrik yeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 














2 2 2 2 2 2 
ALİ 1 BEİ 1 Xİ. 
25 25 4 16 25 
2 2 2 2 
xX2 y xX> y 
E —1 
)16 oo Yoo * 16 





























| 19. y > mx * 6 doğrusu Xx? * 2y? - 16 elipsine teğet | 23. x2 43y7- 18 


olduğuna göre, m aşağıdakilerden hangisi olabilir? elipsinin P(-5, 6) noktasından geçen teğetlerinin elipşi elipsin analitiği 

















E B dir. : ” > ii 
Ee. Pil : Pa LA E) A kestiği noktalar A ve B dir 4. Asal ekseni x ekseni, asal eksen uzunluğu 12 birim, | 5. Odakları F(Y6, 0) ve F'(—/6, O) olan, P(2V3, V5) nok- 
A) Me ) 3 4 6 Buna göre, AB doğrusunun denklemi aşağıdakiler. yedek eksen uzunluğu 8 birim olan merkezil elipsin tasından geçen elipsin denklemi aşağıdakilerden 
' den hangisidir? denklemi aşağıdakilerden hangisidir? hangisidir? 
i 
A)9y—5x-6-0 B) 9y t5x—9-0 2 y2 2 y2 2 v2 2 2 
AZ s1 Bal 1 OT al YY XY kV iş 
| C)9y—5xt8-0 D) 18y—5x— 18-0 6 4 4 6 36 16 5 1815 16 *İB 
i 
ye e 2 2 2 2 
| E) 18y 4 5x—-8-0 Ye za yl A yü 
| 16 36 36 20 Ta ETİ 
20. x * 4y? - 20 elipsinin y * x — 60 - O doğrusuna pa- 
ralel teğetlerinden biri aşağıdakilerden hangisidir? : > 
: 6. Yedek eksen uzunluğu 24 birim, dış merkezliği — 
A)ytx—-3z:0 B)ytx—5-0 2. Asal eksen uzunluğu 26 birim, yedek eksen uzunluğu 5 
C)y*1x-70 D)y#x—-9-0 24 birim olan elipsin odakları arası uzaklığı kaç birim- olan elipsin asal eksen uzunluğu kaç birimdir? | 
dir? 
a E)y*x-10-0 “ A) 30 B) 32 C) 36 D) 38 E) 40 | 
| A)5 B)8 C) 10 D) 12 E) 16 
| 24, We, 
3 28 


denklemi ile verilen elipsin odaklarından biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


2 2 


| A) (<3, -2) B) (-3, 3) Cc) (3, 4) ie İSİ 


D) (-3,5 E) (3,6 ” hiri " 
İM e 3. Asal eksen uzunluğu 16 birim, yedek eksen uzunluğu denklemi ile verilen elipsin odaklar arası uzaklığı kaç 
21 5X2 4 2y2 - 22 2V15 birim olan elipsin dış merkezliği aşağıdakiler- birimdir? 


Na den hangisidir? 
elipsinin üzerindeki P(2, 1) noktasındaki teğetin 


A)10.2 B)8/3 Cs Db E)4y15 











denklemi aşağıdakilerden hangisidir? YEM B) 1 c) 3 D) 5 g3 
10 8 4 8 8 
A)ytr5x-15-0 B)yt5x—-12-0 
C)yt5x-1150 D)y*5x-9-0 
E)yt5x—-7-0 
8. 
4, 
İ 
| 
: e | 
2 2 ş i :$ | 
22. 3x *4y“-33 S Ş 
elipsinin üzerindeki P(3, 2) noktasından geçen nor- $ k | 
malinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? : , n Şekilde merkezil elipsin köşeleri ve odakları gösteril- Şekilde merkezil elipsin köşeleri gösterilmiştir. 
A) 9y—8x1t6-0 B) 9y—8x—6-0 >. . 4-5) #36(y42) 36 miştir. Buna göre, bir odağı aşağıdakilerden hangisidir? | 
C) 9yt8x 143-0 D) 8y * 9x—42-0 elipsinin alanı kaç x birimkaredir? Buna göre, |BB'| uzunluğu kaç birimdir? A) (0, 210) B) (0, 3v5) : Cc) (0, 6) 
E)y*5x—17-0 A)3 B)6 9 D)1ı2 . E)18 A)3 B)4 Cc) 5 D)6 E)8 D) (8v5, 0) E) (240, 0) 
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9. Odakları F(0, 10) ve F'(0, — 0) noktalarına olan uzak- 
lıkları toplamı 24 birim olan noktaların geometrik yeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 











ay © y? mi yi e 
İla 64 144 44 144 24 
2 2 2 2 

y XY 
Data”! zati 


10. 


| denklemiyle verilen elipsin asal çemberi aşağıdaki- 
| lerden hangisidir? 


9x2 * 15y7 - 225 


C)x2 #y? > 15 
E) Xx *y? - 100 


| A)xZ *y-5 B)X *y7 <9 
D)X 4 y2 -25 
| 





11. Odaklarından biri F(0, 8) ve yedek çemberi 

Xİ #y? 17 
olan merkezil elipsin asal eksen uzunluğu kaç birim- 
dir? 


A) 16 B) 18 Gc) 20 D) 22 E) 24 


12. 3x2 * 10y7 43 


denklemiyle verilen elipsin P(1, —2) noktasındaki te- 

ğetinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 3x—20y—43-0 B)3x420y—43-0 
C)3x—20y*143-0 D) 3x t 10y -23 -0 
E)3x-10y—23-0 


ia 
ş 
Ş 
Ş 
— 


13. 


14. 


15. 


16. 
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2 
xXx y 


——— 


20 p? 


denklemi ile verilen elipse P(6, 0) noktasından çizilen 
teğetler birbirine dik olduğuna göre, b kaç olabilir? 


A)2 B)3 23 D3Y2 E)4 


5x2 4 2y7-47 
elipsinin P(3, 1) noktasındaki normalinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)2x115y—9-0 B)2x*15y1t9-0 
C) 15x12y—47-0 D) 15x—2y—43-0 
E)2x—15y49-0 


4x2 49y7 72 
denklemi ile verilen elipsin bir teğeti 3y * 2x — 12-0 
doğrusu olduğuna göre, teğetin değme noktasının 
apsisi kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Bir elipste dik kesişen teğetlerin kesim noktalarının 
geometrik yerine monj çemberi denir. 
2 


2 * 
XY. 4 elipsinin monj çemberinin 
10 6 


denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
Ax ty/-32 o B)2ty2-24 
D)x2 4 y?- 16 


Buna göre, 


C)x2*y >18 
E)x2 4y?>10 
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1. Odaklarından biri F(V7, 0) ve asal eksen uzunluğu 8 
birim olan merkezi! elipsin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


2 2 2 2 2 
X y X y X y 
——4— —1 B)2— 4 Ol 42.1 
M315*g rr İsa *iş 
2 2 2 2 
X y X y 
Xİ 4 EA Şİ. 
48” 24 a bag! 
2. Şekilde 
X *y? - 16 
çemberi, elipsin 


odaklarından ve 
B, B' noktaların- 
dan geçmektedir. 





Buna göre, elipsin büyük eksen uzunluğu JAA'| kaç 
birimdir? 


A)AV2. B)&/2Z C)Z2 D1Z E)165 


3. Büyük eksen uzunluğu 2a olan konikte, merkezi koniğin 


odağı, yarıçapı r < Za olan çembere koniğin doğrultman 
çemberi denir. 


elipsinin doğrultman çemberlerinden birinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (45) *y? - 169 B)(xX45)24y2-144 
C)(X4*5)2 4 y7 100 D)(X*5)) 4 y2-64 
E) (X* 5) * y? -36 


2 2 
e) a 
36 100 


denklemi ile verilen elipsin x eksenini kestiği nokta- 


lar ile odaklarını köşe kabul eden dörtgenin alanı kaç 
birimkaredir? 


A) 68 B) 72 C) 84 D) 96 E) 100 
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karekök - 











5. 
—> Xx 
A'(-a, 0) Afa, 0) 
B'(0,—b) 
Elipsinin basıklığı a-b oranıdır. 
x? y? 1 
Buna göre, — --- —--1 elipsinin basıklığı — oldu- 
a? 16 3 
ğuna göre, odaklar arası uzaklığı kaç birimdir? İ 
A) 125 B)a/5 C)78 De EA | 
6. X *4y2 520 


denklemi ile verilen elipsin P(k, 1) noktasındaki teğe- 
tinin denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





A)x*y-8-0 B)x*ty-7-0 
C)x*1y-6-0 D)x*y-5-0 
E)x*ty—4-50 
7. X z 4cos8 
y z 6sin8 


parametrik denklemi verilen elipsin dış merkezliği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


v5 v5 2 3 4 
MX gi si — g4 
Me a ee Size İğ 

8. 4x2 * 5y? - 20 


denklemi ile verilen elipsin odağından geçen ve asal 
eksene dik olan kirişin uzunluğu kaç birimdir? 


By. iye 


6 8 
B)—2. Te) izi 
Xp YE mi 








i 
İ 
i 
il 




















10. 


11. 


12. 








Şekilde yz? a parabolü merkezil elipse B' 
noktasında teğet ve elipsin odaklarından geçtiğine 
göre, elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 9x2 4 4y?” -36 B) 4x2 * 9y? - 36 
C) 16x2 4 25y2 - 400 D) 25x2 * 16y2 - 400 
E) 16x2 * 9y? - 144 


5X2 4y2-5 
denklemiyle verilen elipse dışındaki P(3, 7) noktasından 
çizilen teğetlerin değme noktaları A ve B dir. 
AB doğrusunun denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 15x*17y-5-0 B) 15x—7y*5-0 
C) 15x—7yt4-0 D) 15x*7y—4-0 

E) 15x—7y—-2-0 


x2 4 2y7-22 
denklemi ile verilen elipsin P(2, —3) noktasındaki te- 
etinin x eksenini kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


A)9 B) 10 C) 11 D) 12 E)15 


7x2 4 9y7-63 
elipsinin yedek çemberi ve monj çemberi arasında 


kalan bölgenin alanı kaç x birimkaredir? 


A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 12 


13. x - 6sin8 
y - 8cos8 


parametrik denklemi ile verilen elipsin doğrultman 
doğrularından biri aşağıdakilerden hangisidir? 





64 33 18 
A)y-—— B)y--—— elim 
Ş v7 7 
Dy E)y 12 
Zr 7 
2 2 
14. Kaz 
a2 18 


elipsi P(3V2, 3) noktasından geçtiğine göre, asal 
eksen uzunluğu kaç birimdir? 


A) 6 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 12 





15, 2 vi, 
25 9 


denklemi ile verilen elipsin odaklarından biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (2, 3) B) (2,2) o)(2,1) 


D) (2,0) E) (2,-1) 


46, | (X-27 (yea) 


49 13 


z1 


karekök 


denklemi ile verilen elipsin köşelerinden biri aşağı 
dakilerden hangisidir? 


A) 5.4) B) (5, -3) Cc) (4, -3) 
D) 2, 3) E) (<1,-3) 
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SYS SORULARI! 


























A ve B noktaları koordinat eksenleri üzerinde olmak 
üzere AB doğru parçası kaydırıldığında M noktasının : 
geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 

2 2 2 2 


XxX Yy X y 
AY— 4-1 B - 
4 ) 16 * 300 “1 





C)x2 4y2 25 


(1977) 








1. ya- Ex doğrusu 4. 
16x2 4 36y” - 625 
elipsinin bir köşegenidir. 
Eşlenik köşegenin denklemi nedir? 
3 5 20 
A z-X B z— m 
JyE )yazx O) ye-zEx 
27 
D) yz E) yox e 
Şekildeki elipsin denklemi e ve odakları F ve 
(1974) 25 16 
F' dür. 
FF' çaplı çemberin M noktasındaki teğeti elipsin A 
köşesinden geçtiğine göre, M noktasının apsisi 
2. nedir? 
Meşe eN 3 4 7 9 11 
i A)— B) — C)— D)— — 
> E 17 e Gİ, 
(ÖYS 1982) 
Verilen şekil için İN) 73 ve İFKİ — 5 ise, N nokta- 
larının geometrik yeri olan koniğin yarı asal ekse- 
ninin uzunluğu ne olur? 
27 
BB Cs Da g2 
10 26 x2 3 
5. — 1 yi 1 elipsinde £-İ vea-b-1 olduğuna 
(1975) a b a 5 
göre, b kaçtır? 
A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 
(ÖYS 1984) 
3. Yandaki şekilde 
JAB| — 10 birim ve 
IMA| 2 
IMB| 3 





karekök - 


6. 4x2 4 9y? — 144 elipsinin 3176“! doğrusuna en 


yakın noktasının apsisi kaçtır? 


ay 0. n o) ii 


& 
ie 
Bo 


9 
EC 
17 


(ÖYS 1986) 
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7. yzmxs5doğrusu 9x2 * 25y? — 225 - 0 elipsine teğet 
olduğuna göre, m aşağıdakilerden hangisidir? 


2 3 4 
© oz D)1 E)2 
A) z B) > ) 5 
) 
, (ÖYS 1995) 


8. Büyük eksen köşeleri A(5, 0), A'(-5, 0) olan ve 
o -4 > noktasından geçen merkezil (standart) 


elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


Xx > 41 BY aş g vi. 
2 2 
EN MI AM 
DE t25 25112 
(ÖYS 1996) 








Şekilde verilen ABC üçgeninin |JAC| ve (BCJ kenar- 
—4 5 2 

larının eğimleri çarpımı “p olduğuna göre, C 

köşesinin koordinatları aşağıdaki denklemlerden 


hangisini sağlar? 


2 y2 2 y2 
XY - AŞ 
nişi ar yr 
2 y2 xXx” y 
Gyz vi D)— 4—-1 
4 
2 y2 
x 
E— pe 
yam; 
(ÖSS 2009 11) 





karekök 
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Hiperbolün Analitik İncelenmesi 





KAZANIMLAR 

Hiperbolü tanımlar. 

Hiperbolün elemanlarını tanır. 

Asal ve yedek eksen uzunlukları verilen hiperbolde istenenleri bulur. 

E(e, 0) ve F'(-e, 0) noktalarına uzaklıkları farkı sabit olan noktaların geometrik yerini bulur. 
Asal ekseni y ekseni olan hiperbolün denklemini bulur. 

Hiperbolde dış merkezliği kavrar. 

Hiperbolün asimptotlarını bulur. 


İkizkenar hiperbolü tanır. 


biz ay ab tipindeki hiperbol denkleminde istenenleri bulur. 


. Geçtiği noktalar verilen hiperbolün denklemini bulur. 
. Hiperbolün parametrik denklemini kavrar. 
. Hiperbolün asal ve yedek çember denklemlerini bulur. 


» Verilen bir noktaya uzaklığının verilen bir doğruya uzaklığına oranı 1 den büyük olan nokta- 


ların geometrik yerini kavrar. (Hiperbolün diğer tanımı) 


. Hiperbolün doğrultman doğrularını bulur. 

. Hiperbolün doğrultman çemberlerini bulur. 

. Hiperbolün parametresini bulur. 

. Bir hiperbolün eşlenik köşegenini tanır. 

» Doğrunun hiperbolü kesmesi, teğet olması ya da iki farklı noktada kesmesi koşulunu kavrar. 
» Hiperbolün verilen bir doğruya en yakın noktasını bulur. 

. Hiperbolün bir noktasındaki teğetinin denklemini bulur. 

. Hiperbolün bir noktasındaki normalinin denklemini bulur. 

. Hiperbole dışındaki bir noktadan çizilebilecek teğetlerin denklemini bulur. 


. Merkezil olmayan bir hiperbolün merkezini, odaklarını ve köşelerini bulur. 




















hiperbolün analitiği 








a” Düzlemde F ve F' gibi sabit iki noktaya uzaklıkları farkı sabit olan noktaların 
geometrik yerine (oluşturduğu şekle) hiperbol denir. 


» He, 0) ve F'(-c, 0) noktalarına hiperbolün odakları denir. 





> Odakların ortasındaki nokta hiperbolün merkezidir. 





» Hiperbolün merkezi, hiperbolün simetri merkezidir. 
> Hiperbol simetrik iki eğriden oluşur. Bu eğrilere hiperbolün kolları denir. 
»> Merkezi M(0, 0) olan hiperbole merkezi! hiperbol denir. 


»> Hiperbolün odaklarını birleştiren doğru parçasının hiperbolü kestiği noktalar 
olan A ve A' noktalarına hiperbolün köşeleri denir. 





» JAA'l doğru parçasına hiperbolün asal ekseni denir. 
> JAA'l ne hiperbolün asal eksen uzunluğu denir. 


IFF'| < 2c değerine odaklar arası uzaklık denir. 


b c2za? #b? olmak üzere, O noktasında asal eksene dik olan doğru Üzerinde 


bulunan ve |OBJ| — (OB:| — b eşitliğini sağlayan (BB'J doğru parçasına yedek 
eksen; |BB'| < 2b değerine de yedek eksen uzunluğu denir. 


z 


&r Asal ekseni x ekseni üzerinde, asal eksen uzunluğu Za, yedek eksen uzunluğu 
2b olan merkezil hiperbolün standart denklemi: 


2 2 -k2 
XV 4 (Merkezi Mih, kjise, “İ.V .ş gir 
a? bp? a b 


&/ Asal ekseni y ekseni üzerinde olan merkezil hiperbolün denklemi: 


2 


Yo x2? 
7—X -1 


D 
o 


&/ Parametrik denklemi x - a.sec4, y - b.tan8 olan eğri asal eksen uzunluğu 2a, 
yedek eksen uzunluğu 2b olan merkezil hiperboldür. 








2 
badi XX a hiperbolünde e -E sayısına dış merkezlik denir.Hiperbolde e >1 
| a a 
| 
2 y? bx g5 
i ar 2-1 hiperbolünün asimptotları y- #—Xx doğrularıdır. 
a? b? a 


/ 


&” Hiperbolün asimptotları, sorısuzda kollarına teğettir ve orijinden geçer. 


xZ 2 idi 5 m. ği 
an X..X -j ikizkenar hiperbolün denklemidir. 
a? a” 





İkizkenar hiperbolün asimptotları yexveyz-xdir. 
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hiperbolün analitiği 











&” Merkezi hiperbolün merkezi ile aynı, çapı asal eksen uzunluğuna eşit olan çem- 


bere hiperbolün asal çemberi denir. 


Merkezi hiperbolün merkezi ile aynı, çapı yedek eksen uzunluğuna eşit olan çem- 
bere hiperbolün yedek çemberi denir, 


&r Sabit bir F noktasına uzaklığı sabit bir x - d doğrusuna uzaklığına oranı sabit 


olup da 1 den büyük olan noktaların geometrik yeri hiperboldür. 


x 2 d doğrusuna hiperbolün doğrultmanı denir. e e>i1dir. 


x? y? : lr , a? 
<2 Wi -1 hiperbolünün doğrultman doğruları Xx 7 


y? x2 : 2 
#7777771 hiperbolünün doğrultman doğruları y- Ee 


&” Merkezi hiperbolün odaklarından biri ve yarıçap uzunluğu, hiperbolün asal 


eksen uzunluğu kadar olan çembere hiperbolün doğrultman çemberi denir, 


y 


i.- z71 hiperbolünün odakları F(c, 0) ve Fe, 0) olsun. 


a 
Doğrultman çemberleri: 
X—o)? *y-(2a) -4a2 
(X*o) *y?-(2a -4a? dir. 


&/ Hiperbolün odaklarının birinden geçen ve asal eksene dik olan kirişin uzunluğu- 
na hiperbolün parametresi denir. 


2 


2 
xXx Y i ” 2 
me hiperbolünde parametre J|AB|  |CD| < 2p - a. 


22 7 
ye hiperbolünün üzerindeki P(x,, y,) den geçen teğetin denklemi: 
XXı Y.yş —41 
a? b? 


2 
&/ Normalin deriklemi y—y, - —Lx —X;) dir. 


X1 
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hiperbolün analitiği 





Yandaki şekilde odakları F ve F' olan bir hiperbol verilmiştir. 
JPF'| 17 cm 

IPF| <7 cm 

IKF| <5 cm 


Yukarıda verilenlere göre, |KF| kaç cm dir? 


Düzlemde F ve F” gibi sabit iki noktaya uzaklıkları farkı sabit olan nokta- 
ların geometrik yerine (oluşturduğu şekle) hiperbol denir. 


.F ve F' noktalarına hiperbolün odakları denir. 
Odakların ortasındaki nokta hiperbolün merkezidir. 
Hiperbol merkezine göre simetriktir. Bundan dolayı 
FA > (FAJ 
(OA'| < |OAJ 





Hiperbolün tanımına göre 
IFP'J — (F'P*) > (PP) — |FPJ < JP'AŞ — JFAJ < (FA — JA 

Köşetaşının çözümü: 
IF'PJ — |JFPJ & FK) — |P'K| 

17-7 -|JFKJ-5 

JFK| < 15 

Bu soruda şekil gözümüzün önünde olduğundan mutlak değer kulları- 
madık. Genellikle |/F'PJ — |FPJ| gibi farkın mutlak değeri alınır. 





O merkezli hi- 
perbolde F ve 


2. Yukarıda verilenlere göre, |OF'| kaç birimdir? 


F' odaklardır A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
(PF“| - 12 birim 

JPFJ - 8 birim 

JAFJ < 6 birim 





Aşağıdaki soruları yukarıdaki şekle göre cevaplayınız. 3. Yukarıda verilenlere göre, |FF'| kaç birimdir? 


A) 12 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20 


Ne z 
2 
2 
p 
$ 
S 

4. Yukarıda verilenlere göre, |POJ kaç birimdir? 
13 
1. Yukarıda verilenlere göre, |AO| kaç birimdir? A)AY8 o B)SY2.  C)6 D2MO0 E)2A3 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 (Kenarortay teoremini kullanabilirsiniz.) 
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N hiperbolün analitiği 
köşetaşı 


Hiperbolün başlıca elemanlarını tanımlayınız. 


açıklamalı çözüm 









F, F' odaklar ve JAA'| - 2a olmak üzere, |)PFJ — |PF'J| < 2a koşulunu 
sağlayan P noktaları hiperbolü oluşturur. 


> Hiperbol simetrik iki eğriden oluşur. Bu eğrilere hiperbolün kolları 
denir. 


(FF) nün orta noktasına hiperbolün merkezi denir. 


















F'(c,0) 

» Hiperbolün merkezi, hiperbolün simetri merkezidir. 

>» Merkezi M(0, 0) olan hiperbole merkezil hiperbol denir. 

> oHiperbolün odaklarını birleştiren doğru parçasının hiperbolü kestiği 
noktalar olan A ve A' noktalarına hiperbolün köşeleri denir. 

b JAA'J doğru parçasına hiperbolün asal ekseni denir. 

bp JAA'l ne hiperbolün asal eksen uzunluğu denir. 


» JFF'İ < 2c değerine odaklar arası uzaklık denir. 


b cd -a2 4 b? eşitliğini sağlayan b değeri için O noktasında asal 


eksene dik olan doğru üzerindeki |OB| - |OB/| b eşitliğini sağlayan 
(BB'J doğru parçasına yedek eksen, |BB'| < 2b değerine de yedek 
eksen uzunluğu denir. 


F(-10,0) F(10,0) 





Şekilde köşeleri ve odakları verilen hiperbole göre 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


Şekilde odakları, köşeleri ve yedek eksenleri gösteri- 
len hiperbole göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Merkezi M(0, 0) dır. 

B) Odaklar arası uzaklık 12 birimdir. 

C) Köşe noktaları arasındaki uzaklık 8 birimdir. 


A) Merkezi M(0, 0) dır. 

B) Odaklar arası uzaklık 20 birimdir. 
C) Köşelerinden biri A(6, 0) dır. 

D) Odakları x ekseni üzerindedir. D) Yedek eksen uzunluğu 16 birimdir. 


E) HPFJ — JPF'J| < 10 birimdir. E) Asal eksen uzunluğu 14 birimdir. 


karekök 


4. Üçüncü soruda verilen hiperbolün üzerinde bir P noktası 
- Birinci soruda verilen hiperbolün yedek eksen uzun- alınıyor. 
luğu kaç birimdir? ((PFJ| — |PF'İ| ifadesinin değeri kaç birimdir? 


A)2/5 B) 26 045 Dak EM A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 14 
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| 
| 
| 





1. 














köşetaşı 





hiperbolün analitiği 





Asal ekseni x ekseni, asal eksen uzunluğu JAA'| - 8 birim, yedek eksen uzunluğu 6 birim olan merkezi! hiperbolün 


odakları arasındaki uzaklığı bulup grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 





Asal ekseni x ekseni üzerinde olan hiperbolün odakları F(c, 0), F'(-c, 0) dır. 


Köşetaşının çözümü: 


Asal eksen uzunluğu: 


2a-8 > a-4 


B(0,3) Yedek eksen uzunluğu: 2b-6 > b-3 


A(4.0) | A(4,0) 
5,0) F(5.0) 





c2 25 


B(0,-3) 


c-5 


Z-a'4b? 


242432 


Odakları F(5, 0), F'(-5, O) dır. 
IFF'| 5 10 birim bulunur. 





Asal ekseni x ekseni, asal eksen uzunluğu 10 birim, 4. 


yedek eksen uzunluğu 14 birim olan hiperbolün 
odaklarından biri aşağıdakilerden hangisidir? 


B) (-4V3, 0) C) (52, 0) 
E) (7v2, 0) 


A) (<SV2, 0) 
D) W74, 0) 


Yedek eksen uzunluğu 12 birim, odaklarından biri 
F(8, 0) olan merkezil hiperbolün asal eksen uzunluğu 
kaç birimdir? 


A)2Y7 . B)3Y7 COAT DT EGV 





karekök 


Asal eksen uzunluğu 24 birim olan hiperbolün odak- 
ları F(13, 0) ve F'(—-13, 0) olduğuna göre, yedek eksen 
uzunluğu kaç birimdir? 


A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 
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Asal ekseni x ekseni, asal eksen uzunluğu 8 birim 
odakları arası uzaklık 10 birim olan merkezil hiper- 
bolün grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





A) y 
5 
4 
X 
4 
5 
Cc) y 
X 
—0 /— 8X 10 





E) y 









: 


hiperbolün analitiği 





köşetaşı 





F(10, 0) ve F'(—10, 0) noktalarına uzaklıkları farkı 16 birim olan noktaların geometrik yerinin denklemini bulunuz. 







açıklamalı çözüm 





Asal ekseni x ekseni üzerinde, asal eksen uzunluğu 2a, 
yedek eksen uzunluğu 2b olan merkezil hiperbolün 
standart denklemi: 


NEDENİNİ ANLAMAK LAZIM 














Köşetaşının çözümü: 


F(10, 0) ve F'(-10, 0) noktalarına uzaklıkları farkı 16 
birim olan noktaların geometrik yeri hiperboldür. F ve F' 
noktaları da hiperbolün odaklarıdır. 











Odakları F(c, 0) ve F'(-c, 0) ve asal eksen uzunluğu 
JAA'| < Za olan hiperbol üzerinde herhangi bir nokta 





P hiperbolün üzerinde bir nokta olmak üzere, 
IIPFJ — (PPİ X 2a — 16 









j P(x, y) olsun. 
a-8dir. PEY — JPFJ| < 2a 
F(10, 0) olduğundan c — 10 dur. 
Zsa?4b? Yo) 4 y2 —-vYix-o) 4 y2 -2a 
102-874 b? Her iki tarafın karesini alıp düzenlersek, 
b-6dır. (G2 — a2)x2 — ay? — a?(c? — a2) bulunur. 
Buna göre, hiperbolün denklemi (c? salib? olduğundan ç? —a? - b?) 
XY, dir. e) 
64 36 2 







2 
21 merkezil hiperbolün denklemidir. 
a 












1. F(6, O) ve F'(-6, 0) noktalarına uzaklıkları farkı 4V5 3. F(5,0) ve F'(-5, 0) noktalarına uzaklıkları farkı 6 birim 
birim olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? hangisidir? 

kl. b el m KM Aş e KY 
20 16 20 8 10 16 4 9 16 9 20 
2 2 240 2 2 j2 
KN ELİ Zİ a 
10 8 6 16 9 20 9 

2. Odakları F(8, o ve Pei 0) blan. höpessoltin is 4. Odakları F(10, 0) ve F'(-10, 0) olan hiperbolün asal 
ami HE UNLU 12 bim olduğuna göre, denklemi ç eksen uzunluğu 8 birim olduğuna göre, denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? & aşağıdakilerden hangisidir? 

2 
XxX y XxX y XxX y 2 2) G2 2 2 
DEME AP Pa MIŞ) A e MX v. pg Y İş 
e BE e 34716 0416 16 sa 
2.2 23 
36 217 m epi ai e 
16 74 16 84 
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| 
| 













köşetaşı 


çiziniz. 


açıklamalı çözüm 








F(0, 10) ve F'(0, —10) noktalarına olan uzaklıkları farkı 12 birim olan hiperbolün denklemini yazarak grafiğini 





hiperbolün analitiği 


Asal ekseni y ekseni üzerinde olan hiperbolün denklemi: 





B'(-b,0) 


Köşetaşının çözümü: 

F(0, 10) ve F'(0, —10) noktalarına uzaklıkları farkı 12 birim olan nok- 
talar, odakları F ve F', asal eksen uzunluğu 2a — 12 birim olan 
merkezil hiperboldür. 


2a:12 > az6 


F(0, 10) > c-10 


a2 4b” 


> 107-674b” > b-8 


Hiperbol denklemi 


1. Fo, 7) ve F'(0, —7) noktalarına uzaklıkları farkı 8 birim 
olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden han- 


gisidir? 

2 
pa gi m gi 
30 16 16 33 49 16 
2 2 2 2 
DYE Xa ye 
64 49 49 36 


2. Asal ekseni y ekseni, asal eksen uzunluğu 10 birim, 
yedek eksen uzunluğu 8 birim olan merkezil hiper- 
bolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 








yi YVX. Xx»)... 
25 16 16 25 16 25 
paz EM x 1 
25 16 64 25 


karekök ——————ğ 
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3. 


4. 





F(0, 8) ve F'(0, —8) noktalarına olan uzaklıkları farkı 10 
birim olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


e WE A 
25 64 25 49 25 39 
yz E. İp 
39 25 49 25 


Asal ekseni y ekseni, asal eksen uzunluğu 16 birim, 
yedek eksen uzunluğu 10 birim olan merkezil hiper- 
bolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 








yak YY Xx ş la 
25 28 25 36 25 64 
) y” x2 ) y” x2 
64 25 64 50 








köşetaşı 







Asal ekseni x ekseni üzerinde bulunan merkezil hiperbolün asal eksen uzunluğu 20 birim, dış merkezliği -—- 
olduğuna göre, hiperbolün denklemini bulunuz ve grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


2 
> ep 
a? 


Hiperbolde e — > >1 dir. 






hiperbolün analitiği 





7 
5 






z —1 denklemi ile verilen hiperbolde e - £ sayısına hiperbolün dış merkezliği denir. 
a 


Köşetaşının çözümü: 


Asal eksen uzunluğu 


2a-20 > 


F'(<14,0) JA1(10,0) 
Hiperbolde 


göz 


Asal ekseni x ekseni üzerinde bulunan, asal eksen 4, 


4 
uzunluğu 6 birim, dış merkezliği 3 olan hiperbolün 


denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


KM Zal RR e 
9 135 36 98 9 40 
2 2 
e EA 
9 135 “36 108 


Asal ekseni y ekseni üzerinde olan, yedek eksen 
MRI 


uzunluğu 4 birim, dış merkezliği a olan hiper- 


bolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


Yy” x y” x y” x 
A) ————-1 B) ——-—-1 C)-——— —1 
im ET ) 
2 2 2 2 
XxX y X* Y 
D)———— —4 E)—-— -1 
) 9 4 ) 9 
ml 
KEİ 
ES 
Li 
S 
Xx” EV 
144 25 
hiperbolünün dış merkezliği kaçtır? 
5 12 13 13 
B)-2.- ox p) ls Eyl 
133 ) 5 132 ) 5 
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> 14 10'4b7 


a-10 


Dış merkezlik: e-£ —> 
a 


> bs4y6 


Asal ekseni y ekseni üzerinde olan, yedek eksen 
uzunluğu 6 birim, dış merkezliği va olan hiper- 
bolün grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A(0.-4) 











A(0,-3) 

















köşetaşı 


Asimptotları bulurken şekildeki gibi asal eksen ve yedek ekseni oluş- 
turduğu dikdörtgeni çizelim. Bu dikdörtgenin köşegen doğruları, 
hiperbolün asimptotlarıdır. Bu şekildeki çalışma, asal ekseni Oy olan 
hiperboilerde hata yapmaya engel olur. 


1 hiperbolünde 
- £—X doğruları hiperbolün asimptotlarıdır. 


Hiperbolün asimptotları kollarına teğettir ve orijinden geçer. 


Köşetaşının çözümü: İşin gücün yok mu kardeşim, 


5 nereden akıl ettin bu yolu yahul 
> 51 hiperbolünde Asimptotları nasıl bulduğunu izle- 
a2-25 > a5 
b?-16 > bz4tür. 


Hiperbolün asimptotları 


4 ML) 
Ye aye yecıX 


F(5, 0) ve F'(-5, 0) noktalarına olan uzaklıkları farkı 6 3. Dış merkezliği vr ve asal eksen uzunluğu 10 birim 


birim olan hiperbolün asimptotlarından biri aşağı- 


iz olan merkezil hiperbolün asal ekseni Ox tir. 
dakilerden hangisidir? 


Bu hiperbolün asimptotlarından biri aşağıdakilerden 


A)y-ZK B)y-İx C)y-İx hangisidir? 
5 5 
A)ys—x B)y-—x C) y-—x 
D)yaİx E)y-3x Jyez Mez )Y 
D)y-İx E)ys Ex 
5 
ği iŞ 4. Odaklarından biri F(2V40, O) ve asimptotlarından biri 
Ş 3y—x0 olan hiperbolün denklemi aşağıdakilerden 
Ky e hangisidir? 
36 16 2 2 
AT BA lı gi. 
hiperbolünün asimptotları ve x < 12 doğrusu arasın- ag” İG yg” İse ig” 
da kalan üçgenseli bölgenin alanı Kaç birimkaredir? o i 
XxX yi 
A) 48 B) 72 GC) 96 D) 108 E) 144 8 36 
262 








köşetaşı 





hiperbolün analitiği 


Asal eksen uzunluğu 8 birim olan merkezil ikizkenar hiperbolün asal ekseni Ox doğrusudur. 


Bu hiperbolün denklemini bulunuz ve grafiğini çiziniz. 


açıklamalı çözüm 


F“(-av2,0) 


hiperbolünde a — b ise hiperbole ikizkenar hiperbol denir. 








2 2 
Y X 
1 veya —1 
a? a 


ikizkenar hiperbolün denklemidir. 


İkizkenar hiperbolün asimptotları y - x ve y -—xdir. 


Köşetaşının çözümü: 


. Asal eksen uzunluğu 


F(-AV3,0) 


1. Yedek eksen uzunluğu 6 birim olan merkezil ikizkenar 
hiperbolün asal ekseni Ox tir. 


Bu hiperbolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


YAR KM iş ire 
36 36 24 24 18 18 
2 2 2 
kal yi. 
12 12 9, <0 


2. Asal eksen uzunluğu 18 birim olan merkezil ikizkenar 
hiperbolün denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


AY iş a e) 
9 18 18 9 9 
2 2 
y X Yy” Xx 
e Yk iş 
15 18 İ gi 81 


2a-8 > aszdtür. 
Hiperbol ikizkenar olduğundan azbz4 tür. 
2zalib? > 24244? > cs4y5 


Hiperbolün odakları F(4v2, 0) ve F"(—AV2, 0) dır. 


Asimptotları y-rix > yrxdir. 


2 2 
Hiperbolün denklemi: X—— Y— -4 
16 16 





3. Odaklarından biri F(0, 6V2) olan merkezil ikizkenar 
hiperbolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


4. Asaleksen uzunluğu 10 birim olan merkezil ikizkenar 
hiperbolün odaklarından birinin apsisi aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


A)5v2 B) 4v2 Cc) 5 D)4 E)3 
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DpeOn 


hiperbolün analitiği 





köşetaşı 


9x” — 16y - 144 


hiperbolünün asal eksen uzunluğunu, yedek eksen uzunluğunu, odaklarını ve dış merkezliğini bulunuz. 













açıklamalı çözüm 
9x2 — 16y? > 144 


denkleminin her iki tarafını 144 e bölelim 





ELİPS İÇİN ELDE EDİLMİŞ BİR BAĞINTIDA b? 
yerine -b? YAZILIRSA BU BAĞINTI HİPERBOL 
9x7 y 16y2 İM İÇİN GEÇERLİ OLUR. 
144 144 144 












2 2 
Pei ELİPS mi HİPERBOL İÇİN 
16 9 
2 1 
a-16 > az4 — Asal eksenuzunluğu2.4-8birim a? in K. 
b? -9 b-3 Yedek ğu 2.3 <6biri 
> > Yedek eksen uzunluğu 2.3 < 6 birim e İN 






Hiperbolde 
sab? > &-1649 > cz5 


Hiperbolün odakları F(5, 0), F'(-5, O) 


Hiperbolün dış merkezliği e — ie 
a 


1. 25x2 — 4y? - 100 3. 


B1y? — 25x2 - 2025 


denklemi ile verilen hiperbolün asimptotlarından biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


denklemi ile verilen hiperbolün yedek eksen uzun- 
luğu kaç birimdir? 


A)2 B)4 c)5 D)8 E) 10 A) 9y—5x-0 B)9y*4x-0 Oo C)5x—-3y-0 
D)5y—9x-0 E) 5y—12x-0 
— 
e / 
R 
2. O By? -25x-2025 â4. 9 -64y-576 


denklemi ile verilen hiperbolün odaklarından biri denklemi ile verilen hiperbolün tepe noktalarından 


aşağıdakilerden hangisidir? biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (V106, 0) B) («/13, 0) Cc) (0, V106) A) (0, 3) B) (3,0) 
D) (0, 13) E) (0, -3v2) D) (8. 0) 


C) (0,8) 
E) (3,8) 
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köşetaşı hiperbolün analitiği 


Yedek ekseni y ekseni üzerinde olan hiperbolün yedek eksen uzunluğu 12 birimdir. 


P(7, A3) noktasından geçen bu merkezil hiperbolün denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 











BİR SORU DAHA 
x2 y? A(3, 2) ve B(3v3, 4) noktalarından geçen merkezil 


klemi — 2 .-1 şeklindedir. 
ça a b? Li hiperbolün denklemi nedir? 


Hiperbolün yedek ekseni y ekseni üzerinde olduğundan 


Yedek eksen uzunluğu 2b 212 > b-6dir. Çözüm: 
. |... .. 2 
Hiperbol P(7, v13) noktasından geçtiğine göre, bu b ii -1 denkleminde verilen noktalar yazılırsa: 


nokta hiperbol denklemini sağlar. 











2 


2 
Demek ki denklem XX 1 dir. 





2 2 
Hiperbolün denklemi XY. -4 dir. 
6 36 


1. Yedek ekseni y ekseni üzerinde olan hiperbolün yedek 3. A3, Jo ) ve eli, l 
eksen uzunluğu 8 birimdir. a 


noktalarından geçen ve asal ekseni Ox olan hiper- 


EE. 2 noktasından geçen bu hiperbolün denkle- bolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 











mi aşağıdakilerden hangisidir? e e Gy 
4 10 5 10 6 10 
2 2 2 y2 2 2 2 2 2 2 
AYY aş ya 7 e e pp 4 | 
4 10 16 12 16 4 10 12 
e ip il 
9 16 16 16 
” Kiz l 5 EE E 
is 4. Odakları F(4, 0) ve F'(-4, 0) olan hiperbol P(4, 6) nok- 
2 
noktalarından geçen ve asal ekseni Ox olan hiper- S tasından geçtiğine göre, denklemi aşağıdakilerden 
bolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? — hangisidir? 
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 y2 
X* NY X* Y X* yY y y y 
A)——-—-1 B -—-1 GC — 1 ——-—— B)——— C)— 2-1 
) 4 6 ) 4 12 153 6 ül 12 ) 12 ) 12 
2 2 2 2 2 <2 2 2 
X* Y X* Y X* Y X* Y 
D)——— > E)——- DD) —— E)———— -1 
) 6 4 ) 8 6 ) 12 2 ) 12 8 
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köşetaşı 





a) Parametrik denklemi 
Xx - 2sec8 
ye 3tang 


olan'hiperbolün denklemini bulunuz, 


açıklamalı çözüm 


Parametrik denklemi 
Xx < a.sec& 
yz b.tan6 


olan eğri asal eksen uzunluğu 2a, yedek eksen uzun- 
luğu 2b olan merkezil hiperboldür. 


Köşetaşının çözümü: 
a) x-2sec > a-2 
ys3tano > b-3 


x2 


EE 


denklemindena <4 ve b-7 bulunur. 
Xx - 4sec6 


y - 7tan6 dır. 


1. Parametrik denklemi 3. 
x - 6sec0 
yz 10tan6 


olan hiperbolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


yy Bp V. ye Ya 
36 ,50 6 10 36 100 
pe a 
100 36 1 6 
4. 
N 
:g 
2. Parametrik denklemi S 
Xx - 12sec6 S 
ys 5tan6 
olan hiperbolün odakları arasındaki uzaklık kaç bi- 
rimdir? 
A) 26 B) 24 G) 20 D) 13 E) 12 
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b) Denklemi 


olan hiperbolün parametrik denklemini bulunuz. 


NEDENİNİ ANLAYALIM 
2 
—-a?.sec?29 > *- -sec? 9 
a2 


v2 
y? -b2 tan?g > — -tan?g 


2 
X 20. 1202 
a 0-tan“g 


. 1 . sine 
cos?0 cos2g 


1-sin2 9 - cos? g 
cos20  cos2g 


2 2 
: —-E 1 hiperbolünün parametrik denklemi: 
b 
x < b.tang 


yz a.sec8 


Parametrik denklemi 
Xx - 3secg 
yz 3y3tan6 


olan hiperbolün dış merkezliği kaçtır? 


3 5 7 
Ay B)2 oi D)3 za 
AZ 8) E ) 5 
Viz 
36 25 


hiperbolünün parametrik denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) xz3sing B) x - 5sin8 
ys 5tan6 y z 6tan6 
C) x - 5sec8 D) x - 6tan6 
y - 6tan6 yz 10sec8 
E) x < Stan6 
ys 6sec9 


|cTAfefe 








köşetaşı 


9x2 — 16y? > 144 












hiperbolün analitiği 


denklemi ile verilen hiperbolün asal çemberinin ve yedek çemberinin denklemini bulunuz. 


Merkezi hiperbolün merkezi ile aynı, çapı asal eksen 
uzunluğuna eşit olan çembere hiperbolün asal çem- 
beri denir. 


Köşetaşının çözümü: 
9x2 — 16y? - 144 her iki tarafı 144 e bölersek 


2 
15-51 merkezil.hiperbolünü elde ederiz. 


Hiperbolün asal çemberiniri denklemi X2 * y? - 16 dır. 
b2-9 > b-3 i 
Hiperbolün yedek çemberinin denklemi Von y? s9dur. 


4x2 — 25y7 - 100 


denklemi ile verilen hiperbolün asal çemberinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x24y2-40 B)X *y? -25 

O) 1y2-16 D)xX24y2-10 
i E)X *y/-4 
36x27 — 5y? - 180 


denklemi ile verilen hiperbolün yedek çemberinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) *y7>5 B)x *y?-6 
C)x2 4 y2-12 D)x2 4y?-25 
E)x74y2-36 


— 

2 
çi 

pi 
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Merkezi hiperbolün merkezi ile aynı, çapı yedek eksen 
uzunluğuna eşit olan çembere hiperbolün yedek çem- 
beri denir. 





Odakları F(13, 0) ve F'(-13, 0) olan hiperbolün yedek 
eksen uzunluğu 10 birim olduğuna göre, hiperbolün 
asal çemberinin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) ty -25 B)x2 *y?-50 
GC) *y” - 100 D)x2*y2-144 
E)X2 *y? 169 


Odaklarından biri F(0, 6) ve dış merkezliği 3 olan hi- 
perbolün yedek çemberinin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 4y2-32 
C)x2 *y” - 16 
Ex ty7-4 


B)x2 *y?-28 
D)x7*y2-8 


EfEjDjA| 








) 
/ 
i 
| 

































köşetaşı 








9 > P i 3 
2, o) noktasına uzaklığının x - 2 doğrusuna uzaklığına oranı — olan noktaların geometrik yerinin denkle. 


mini bulunuz. 
ı 


açıklamalı çözüm 


HİPERBOLÜ BİR KERE DAHA TANIMLAYALIM 


xsd' xd 


3 


Sabit bir F noktasına uzaklığının, sabit bir x < d doğru- 
suna uzaklığına oranı sabit olup da 1 den büyük olan 


i noktaların geometrik yeri hiperboldür. 


x - d doğrusuna hiperbolün doğrultmanı denir. * 
IPEJ 


PH -e>1dir. 


F(0, 9) noktasına uzaklığının y < 4 doğrusuna uzak- 


“lığına oranı 5 olan noktaların geometrik yer denkle- 


mi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 5x2 — 6y2 - 180 B) 5y? — 4x2 - 180 

C) 5y2 — 3x2 - 180 D) 3x2 — 5y2 - 180 
E) 6y2 — 5x2 - 180 


F(6, 0) noktasınâ uzaklığının x > 1 doğrusuna uzak- 
lığına oranı V6 olan noktaların geometrik yerinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 5x2 —-y27 30 
GC) 5x2 —y? - 35 

E) 5x2 -y? 42 


B) 5x7 —y7-34 
D) 5x2 —y2-37 
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A) 3x2 —y2 24 


karekök 


2 


Köşetaşının çözümü: 


Nokta P(x, y) olsun. 


Her iki tarafın karesini alalım. 


2 
9 2 
X-—— 
2) eğ 


(x-2) 4 


4x2 — 36x 4 B1 4 Ay? - 9x2 — 36x 4 36 
—5x7 * 4y? -36 —81 
5x2 — 4y? - 45 


İstenilen noktaların geometrik yer denklemidir. 


F(8, 0) noktasına uzaklığının x — 2 < 0 doğrusuna 
uzaklığına oranı 2 olan noktaların geometrik yerinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B) 3x7 — y? -36 
C) 3x2 — y? - 48 D) 3x2 -y?-54 
E) 3x2 —y? -86 


i 


.: F(12, 0) noktasına uzaklığının x < 4 doğrusuna uzak- 


liğına oranı y3 olan noktaların geometrik yerinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x2 —y? -80 B) 2x? — y? - 88 
G)2x2 —y 84 D) 2x2 —y? 94 
E) 2x7 —y? -96 


efaTelel 


hiperbolün analitiği 












j 


köşetaşı 


x2 —9y?-9 


hiperbolünün doğrultman doğrularını bulunuz. 


2 
y 


2 
51 hiperbolünün doğrultman doğruları X— 
b 


—a2 


x2— 







2 
— ali 1 hiperbolünün doğrultman doğruları y- * 





hiperbolün analitiği 


2 


b? 








Köşetaşının çözümü: 


“x2 — 9y? <9 denkleminin her iki tarafı 9 ile bölünürse 


x2 


g” 


2-4 elde edilir. 


a2-9, b?” -1 


2-a24b2 > 2941-10 > cz M0 


Hiperbolün doğrultman doğruları 


16x2 — 25y2 - 400 
hiperbolünün doğrultman doğrularından biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


4 5 16 
A)x-—— B)x-—— C)x--— 
yat 41 yat 
GE Bike. > 

Ye Ya 
b m mi 
16 48 


hiperbolünün doğrultman doğruları arasındaki uzak- 
lik kaç birimdir? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
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2 
xx 3. - 
Cc 








karekök 


9 
—— ve X 
yıo 


a? 9 


© Şo 


hiperbolünün doğrultman doğrularından biri aşağı- 


dakilerden hangisidir? 
A)y:1 B)yz2. 


D)yz4 E)yz5 


C)yz3 


3X2 —y? - 27 
hiperbolünün bir doğrultmanının kendisine en yakın 
odağa uzaklığı kaç birimdir? 


A)3 B) 3,5 c)4 D)4,5 E)5 


Lore lele) 
























1. 


2. 














köşetaşı 


9x2 — 16y2 - 144 


açıklamalı çözüm 





4 


iÇ : 
Merkezi hiperbolün odaklarından biri ve yarıçap uzun- 


luğu hiperbolün asal eksen uzunluğu kadar olan çem- 
bere hiperbolün doğrultman çemberi denir. 





hiperbolünün odakları F(c, 0) ve F”(—e, 0) olsun. 
Doğrultman çemberleri 

(x—c)) 1 y?-(2a)? -4a? 
wc) 4 y2 -(2a)? -4a2 dir. 


9x2 — 7y2 -63 


denklemi ile verilen hiperbolün doğrultman çember- 
lerinden birinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -4)) 4y2 214 B) (X—4) #y2 - 18 
C)(X—4) #y-24 D) (X—4Y * y? 28 
E)(x—4Y' 4 y2 36 


Doğrultman çemberlerinden birinin denklemi 


X-8)274y2-144 Sİ 
olan merkezil hiperbolün denklemi aşağıdakilerden 5 
hangisidir? S 

ye Kaş ek eş 
18 24 18 28 36 20 
a ye 
36 24 36 28 
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hiperbolünün doğrultman çemberlerini ve doğrultman çemberlerinin kesişim noktalarını bulunuz. 





hiperbolün analitiği 













Köşetaşının çözümü: 

9x2 — 16y? - 144 her iki taraf 144 e bölünürse 
2 2 i 

XxX y i iz 

——-—-1 denki 

16 S enklemi elde edilir. 





22-16 > a4 

Asal eksen uzunluğu: 2.a < 8 birimdir. 
Hiperbolün odaklarını bulalım. 

Gİ -a24b7-1619-25 > c-5 


F(5, 0), F(-5, 0) 






Hiperbolün doğrultman çemberleri 

x—5Y iy?-8? 

15) 4y2-82 

Merkezil hiperbolün doğrultman çemberleri y ekseni 
üzerinde kesişir. Bundan dolayı x < O için y - 4/39 dur. 








Doğrultman çemberinin kesişim noktaları 
K(0, V39) ve L(0, -V39) dur. 





denklemi ile verilen hiperbolün doğrultman çember- 
lerinden birinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(y*r 5) 4xİ>72 B)(Yy*5)74x2-64 
C) (Yy 45)” #x2-36 D) (X—5) *y? -36 
E)(x-5”'1y 72 


4. Doğrultman çemberlerinden birinin denklemi 


Xx *4(y—-6)224 


olan merkezil hiperbolün denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Y XxX. Yy Xx Yy” Xx 
Ağa yl 2 aş 2 
) 20 )5 30 Viz 30 L 
2 2 
ip) EZ 
6 











9 7 





hiperbolün analitiği 





hiperbolünün F ve F' odaklarından geçen, asal eksene dik doğrular hiperbolü A, 
B, C, D noktalarında kesiyor. 


Buna göre, ABCD dikdörtgeninin alanı kaç birimkaredir? 


Hiperbolün odaklarının birinden geçen ve asal eksene 
dik olan kirişin uzunluğuna hiperbolün parametresi 
denir. 

2 y? 

Xİ .-41 hiperbolünde parametre 

2 p2 


2 
JABİ > (CDİ  2p x 22 





3x2 — y? - 12 hiperbolünün parametresi kaç birimdir? | 3. 


A)4 B)6 c)8 D) 10 E) 12 
“Yandaki grafik 4. 
LE 
16 9 





denklemi ile veri- 





Jen hiperbole aittir. sy" - 
F ve F' noktalari Ş 
hiperbolün odak- $ 
larıdır. 
IKF'J 1 (P'FJ ve (LFJ 1 (F'FJ olduğuna göre, 
Alan(KF'O) * Alan(LFO) toplamı kaç birimkaredir? 
45 45 45 25 25 
si yl C)— Dp) — E)— 
A, eke BA, <8) 
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Köşetaşının çözümü: 


ABCD dikdörtgeninde |AB| ve |CD| hiperbolün para- 
metresidir. Fakat biz soruyu parametre formülü kullan- 
madan çözeceğiz. Formülle siz çözünüz. 


> a2-9, b?-7dir. 


Zza?ıb?-917-16 > c-4 
JAD| < |F'FJ < 2c - 8 birim 
xs 4 doğrusunun hiperbolü kestiği noktalar C ve D dir. 


2 2 
A Np 5 ola. -7) ve (4.7) tür. 
g 3 3 


7) 14 birim 


al 


Alan(ABCD) -JAD|. IDC gi 12 birimkare 


9x2 — 4y? - 144 hiperbolünün parametresi kaç birimdir? 
A)12  B)14 o C)16 0 D)18 0 EŞ20 


Yandaki grafik 


2 
y x2 


144 25 


—>X “denklemi ile veri- 
len hiperbole aittir. 
F ve F' noktaları 
hiperbolür odak- 
larıdır. 

TABI 1 (F'FJ ve (CDJ 1 (F'FJ olduğuna göre, 

Alan(ABCD) kaç birimkaredir? 








325 325 325 325 


HEDE 














i 
li 
| 
| 
| 
| 
li 





ee 











köşetaşı 







y > 2x doğrusu 4x2 — 9y? - 36 hiperbolünün bir köşegenidir. 


Buna göre, bu köşegenin eşleniğinin denklemi nedir? 
! 















açıklamalı çözüm 


i köşegen Bir hiperbolün merkezinden geçen kirişlere köşegen denir. 


Bu köşegene paralel olan kirişlerin orta noktalarının geometrik 
yerine bu köşegenin eşlenik köşegeni denir. 


Köşegen ile eşleniğinin eğimleri arasında m,.m, <P 
2 


x (o bağıntısı vardır. 


Köşetaşının çözümü: 






2 
4x2 -9y? -36 >» İ*. 
Köşegen y — 2x olup eğimi m, 2 dir. 


mam, <b> > 2m, -İ > m,- 
2 2 “2g 27 


©|N 





Eşlenik köşegen: y-m;x > yağı 


2 y” ü 
1. gi e hiperbolünün bir köşegeni 9y — 8x <Odır. 


3. 9x2 — 25y2 - 225 hiperbolünün eğimi : olan kiriş- 


Buna göre, bu köşegenin eşleniğinin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


lerinin orta noktalarının geometrik yeri aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A) 2x—y-0 B)2xty-0 C)x-—-2y-0 A)x*6yz0 B) Ev 0 
X yz x-—5yz C —yz 
D)x*t2y-0 E)x—y-0 i ai 
D)5x*y-0 E)x-yz0 
X ; 
Ş 4. Asal eksen uzunluğu 8 birim, yedek eksen uzunluğu 6 
Ş birim olan bir hiperbolün kirişlerinden biri y — 5x * 7 
2. 9x” -4y” -36 hiperbolünün içindeki A(2, 4) noktasın- * doğrusudur. 


dan geçen köşegenin eşleniğinin denklemi aşağıda- 


Bu kirişe paralel ö i ğe. Gi 
kilerden hangisidir? şe paralel olan köşegenin eşleniğinin eğimi 


kaçtır? 
A)9x—8y-0 B)9x—-y-0 


D)3x—4y0 


C)8x—9y-0 


3 
A. aş <p pe Ka 
E) 4x—3y-0 13 / ) ü 80 
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hiperbolün analitiği 










m 









— hiperbolün analitiği 
köşetaşı 
2 — 8y7 -8 hiperbolü ve2ytmx-3 doğrusu veriliyor. 
a) Doğru hiperbolü kesmiyorsa m ne olmalıdır? 

b) Doğru hiperbole teğetse m ne olmalıdır? 


c) Doğru hiperbolü iki farklı noktada kesiyorsa m ne olmalıdır? 


açıklamalı çözüm 



















2 y2 Köşetaşının çözümü: 
XX. 1 hiperbolü ve y < mx $ n doğrusu verilsin. ve - 
a? b 2 x2 2 
xX2 -8y7-8 > Tap z1 
Bu iki denklemin ortak çözümü yapılır: 
2 2 a — Mx,3 
DM LL ifadesi düzenlenirse, 2ytmx-3 > Y- Mİ) 


a” b 
(b2 — azm2)x2 — Za?mnınx — an? — ab? - 0 olur. n2 #b?—a?m?- (2) şacg, m? 18-8m> 
İkinci dereceden bu denklemde | a ii NET 
A - da'm2n2 * 4(b2 — azm2)(a?n? 4 a2b2) ifadesinin işaretini inceleyelim: m —i 
A > 4a2b2(n2 * b? — azm?) dir. 4a2b? > 0 olduğundan m 
a) n2 * b? — a?m? < 0 ise doğru hiperbolü kesmez. 4 
b) n2 4 b? — am? - 0 ise doğru hiperbole teğettir. 

c) n2 * b? —a?m? > 0 ise doğru hiperbolü iki farklı nok- 
tada keser. 





2 2 4 
Yy X . po <a p 
Not: -——X--1 hiperbolünün y x mx * n doğrusunu 
2 42 BE İ5 
2 b) Doğru hiperbole teğetise oO(m-— 28 v.m v2 
kesme koşulu n? — a? * b7m? dir. 4 4 


Matematik öğretmenleri genellikle bu bağıntıyı (hatta 
diğer bağıntıyı da) umursamazlar. Ortak çözüm yapıp 
soruyu çözerler. 





2y mx $ 11 doğrusu 
3x2 — 4y” - 55 
. denklemi ile verilen hiperbolü iki farkli noktada kes- 
tiğine göre, m aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


1. yz mx * 2 doğrusu 3. 
4x —y? - 16 i 
hiperbolüne teğet olduğuna göre, m nin alabileceği 
değerler çarpımı kaçtır? 


A)-5 B)-5 Cc) D) 3 E— A) -5 B)—5 c)2 D) 4 E)7 
< 
8 
Ş 
2. yz 2x t k doğrusu < 
4x —2y 13 4. 9y? — 16x2 - 144 hiperbolüyle y < x * n doğrusu 


kesişmediğine göre, n nin alabileceği kaç tamsayı 
değeri vardır? 


hiperbolünü kesmediğine göre, k nın alabileceği en 
büyük negatif tamsayı değeri kaçtır? 


A) -5 B)-4 Gi: Dİ-2 E)—1 A)3 B)4 CS D)6 E)7 
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hiperbolün analitiği 


köşetaşı 





6y? — 5x2 - 19 hiperbolünün 12y —5x45-0 doğrusuna en yakın noktasının koordinatlarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
















y Bir hiperbolün, verilen bir doğruya paralel olan iki teğeti vardır. Şayet doğru hiperbolü 
kesmiyorsa, hiperbolün doğruya en yakın noktası paralel teğetin değme noktasıdır. 


Köşetaşının çözümü: 


Ey? — 5x2 19 hiperbolünün 12y—5x 45-0 doğrusuna en yakın noktası paralel teğe- 
tinin değme noktasıdır. 12y — 5x * 5 <- O doğrusuna paralel doğrunun denklemi 
12y — 5x * k 0 biçimindedir. 


6y? —5x7 -19 


.> denklem sistemi çözülür. 
12y—5x4k-0 


5x—k 





12y—5x*k-0 > yz hiperbolde yerine yazalım. 


ya 
(EK) —5x2 -19 — 95x2 410kx—k2 4456-0 


Doğru hiperbole teğet olduğundan bu denklemde 

A > (10k)7 —4.95.(—k2 * 456) - 0 olmalı. Buradan k — 19 veya k - —19 bulunur. 
k 19 ise paralel teğet 12y — 5x * 19 - 0 olup değme noktası A(—1, —2) dir. 

k - —19 ise paralel teğet 12y — 5x — 19 - 0 olup değme noktası B(1, 2) dir. 


A(1, —2) rıoktasının 12y — 5x * 5 O doğrusuna uzaklığı < LZ be b ten 
v122 452 ii 

B(1, 2) noktasının 12y — 5x * 5 < 0 doğrusuna uzaklığı: Mm alel 28 
a 


O halde 6y? — 5x2 - 19 hiperbolünün 12y — 5x * 5 - 0 doğrusuna en yakın uzaklığı 


dı - birim olduğundan en yakın noktası A(—-1, —2) dir. 


1. 4x2 —3y2 13 3. 


xX—4y2-60 


hiperbolünün y < 2x doğrusuna en yakın noktasının 
apsisi aşağıdakilerden hangisidir? 


hiperbolünün 8X - 3y - 14 doğrusuna paralel teğet- 
lerinden birinin değme noktasının apsisi kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
© 4. Xx —4y2 20 i 
> 
ii Y . .. .. pa . 
İM hiperbolünün 4x * 3y * 5 < 0 doğrusuna dik olan te- 
2. 2x2 — 13y7 x5 $ 


ğetlerinden birinin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
hiperbolünün 13y — 6x * 1 - 0 doğrusuna paralel sidir? 

teğetinin değme noktasının ordinatı kaçtır? 

A) 3x—4y—2-0 B)3x—4y—4-0 
C)3x—4y—6-0 D)3x—4y—10-0 


E)3x—4y—12-0 


AZ B)1 DE D)2 E)3 
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köşetaşı 


6x” —y? - 25 











hiperbolün analitiği 


hiperbolünün üzerindeki P(2, 1) noktasından geçen teğetinin denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
y 
——— -1 
y 2 
hiperbolü ve üzerin- 
deki PA, y,) nok- 
tası verilsin. Hiper- 


bolün P noktasın- 
dan geçen teğetinin 


P(X, Y) 


denklemi: 
XX1 YY1 
a? b? 


Köşetaşının çözümü: 
6x2 — y? - 25 hiperbolünün P(x,, y,) noktasından geçen 
teğetinin denklemi: il 


6x.X,— Y.Y, 25 
6x.2—y.1-25 
12x—y-25 


Uyarı: Türev bilenler kapalı fonksiyonun türevinden fay- 
dalanarak önce eğimi bulur, sonra denklemi yazar. 


5x2 — 2y2-37 3. 
hiperbolünün P(3, 2) noktasındaki teğetinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 4y — 15x437 -0 B)4y—3x*1-0 
C)4y—5x*7-0 D)3y—2x-0 
E) 5y *2x— 16-0 
ES 
S 
4 
Ş 

4x2 —y? - 15 4. 
hiperbolünün P(2, —1) noktasındaki teğetinin y ekse- 
nini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 

A) 12 B) 14 Cc) 15 D) 16 E) 20 
219 





İSPATLAYALIM 


Hiperbole teğet olan doğrunun denklemi y < mx $ n olsun. 
P(X, yı) doğru üzerinde olduğundan y, - mx, #n dir. 






1 


nseyaZm? -b? 





Teğet olma koşulundan 
2 






n2 * b? alm? -0 > 






ya -mxy #yaZm? -b? 


yı mx, <iya?m? -b2 > (yı -mxj)2 -a?m? -b? 


2 
Öğ 







—a2 )m? -2x,.y,.ms y7 b? -0 






& 2x, . 
A0 olduğundan mj>m, -———,-—— -- — —-dir. 





P(x, yı ) noktasından geçen doğrunun denklemi : 





b?x4 
YY 
a Yı 








(X-—x4) 





alyıy —aly,?”>bixx—bix,? 





bix,x - a'yıy z bix,?— a'y,” 





(P(x, YA) noktası hiperbol üzerinde olduğundan 
b?x,” —a?y -a?b” dir.) 


Buradan bix,x — azyıy - a?b? ya da 


XX4 Viya 
2 


a? 


1 teğetin denklemidir. 


Gy? — 3x2 - 21 


hiperbolünün apsisi 1 olan noktasından çizilen teğet- 
lerinin arasındaki geniş açının tanjantı kaçtır? 





4 4 4 8 8 
pa SL, GA D E)- — 

er Yer 1-77 )-75 7 
10x27 —y?-6 


hiperbolünün apsisi 1 olan noktasından çizilen teğet- 
lerinin kesişim noktasının ordinatı kaçtır? 


A) B)0 Cc) 1 D)2 E)3 


MELE 

































köşetaşı 


3x2 —y?-44 








hiperbolün analitiği 


hiperbolünün P(4, 2) noktasındaki normalinin denklemini bulunuz. 


i 
açıklamalı çözüm 


Normal 





2 y2 
—-75:1 hiperbolü ve üzerindeki P(X, Yı) noktası 


a* b 


.. verilsin. P noktasından geçen ve teğete dik olan doğ- 


ruya hiperbolün normali denir. P(X,, y,) noktasından 
b?x, 
a Yı 


P(X, Y) noktasından geçen normalin eğimi 


geçen teğetin eğimi my — idi. 





, N ay 
Normalin denklemi y— yı - a -Xı) dir. 
X4 


6x2 — y? -38 3. 
hiperbolünün P(3, 4) noktasındaki normalinin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2y—9x—-2-0 B)9y—3x—30-0 
C)2y—-9xt6-0 D)9y*2x—42-0 
E) 3y * 2x-— 18-0 


2x —y?-23 
hiperbolünün P(4, —3) noktasındaki normalinin y ek- 
senini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


karekök 
Pp» 





A-Z B-7 ©) D) 
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Köşetaşının çözümü: 











3x2 —y7 44 
2 2 
3x2 -y2 -44 KE MEŞE 
Xx” -Y > EET 
3 
a? ve b? -44 olduğundan 
44 
seg 
m 3 1 
b?x4 4 


Normalin denklemi : y 2 Şe -4) 






SORU BENİM BAŞIMA DÜŞSE, ŞÖYLE ÇÖZERİM 
Teğetin denklemi: 3.4.x — 2y - 44 


-Gi e 
m, <6 ise mM, —g 







Normalin denklemi: y—2 — e —-4) 






3y? — 2x2 10 
hiperbolünün P(-2, 1) noktasındaki normalinin y ek- 
senini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


10 


AZ Bİ e) -E 


oan 


5 7 
Gi ye 
1-5 1-5 


3x —y7-2 
hiperbolünün P(-1, 1) noktasındaki normali ve ek- 
senler arasında kalan üçgensel bölgenin alanı kaç 
birimkaredir? 
3 


A2 8)? Cc) D) 2 














köşetaşı 


5x2 —y?7-4 





ME SA KANERİML ir in EM eler ğü animenin 


hiperbolün analitiği 


hiperbolüne dışındaki P(0, 4) noktasından çizilebilecek teğetleri ve teğetler arasındaki açının tanjantını bulunuz. 


2 2 


A ME hiperbolüne dışındaki bir P&,, Yy) nok- 


a2 


tasından 2 tane teğet çizilebilir. 
Köşetaşının çözümü: 


P(0, 4) noktasından geçen teğet y< mx *n olsun. 


.4zm0*n > ns4 


yamx*tdolur. 


E — Ay? - 20 v j8. 


hiperbolünün P(2, —1) noktasından geçen teğetle- 

rinden biri aşağıdakilerden hangisidir? 

A)3x—4y—10-0 B)3x*4y—2-0 

C)3x—4y45-0 D)2x—5y—9-0 
E)3x12y—4-0 


i 


8 
ui 
4x —y? -20 ği 
hiperbolünün P(1, 8) noktasından geçen teğetlerin- < 
den biri aşağıdakilerden hangisidir? 4. 
A)y—2x—6-0 B)y—3x—5-0 
C)y—4x—-4-0 D)y—5x—3-0 
E)y—6x—2-0 


Kİ 


5x2 —y? 4 > 


Teğet olma koşulundan 


m z 5 ise teğetin denklemi y 5x *4 


m — —5 ise teğetin denklemi y -—5x *4 


. Şimdi teğetler arasındaki açının tanjantını bulalım. 


lm 


tang - z 
1Ismj.mz > 145.(-5) o 12 


4x —y? > 12 
hiperbolünün P(0, -6) noktasından geçen teğetleri 
arasındaki açının tanjantı kaçtır? - i 


4 6 3 dl 
il Ml ağ, e Es > 
Aha bie >. Diş 35, 


8x2 —y?-4 
hiperbolünün P(0, 2) noktasından geçen teğetlerden 
birinin eğimi kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 

















köşetaşı 









x-2) (ye) , 
9 > 


hiperbolünün merkezini, köşelerini ve odaklarını bulunuz. 


açıklamalı çözüm 







Ahsa, k) 
ML öğe 
F(hse, k) 








x - h 
Merkezi Mh, k), asal ve yedek eksenleri x ve y ekse- 
nine paralel hiperbolün denklemi 


2 2 
Rİ 
a? b? 
Hiperbolün merkezi M(h, k) 
Tepe noktaları A(hta,k), A(h—a,k) 
Odak noktaları F(h tc,k), F(h—c, k)dir. 


1. &-1 (W-2) , 


6 8 


denklemi ile verilen hiperbolün merkezi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (<1, -2) B) (1, —-2) C) (-1, 2) 
D) (4, 2) E) 42,1) 
>, of YE, 5 
64 36 ki 


denklemi ile verilen hiperbolün odaklarından biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (12,5) 

D) (-8, 5) 


B) (10, 5) C) (8, 5) 


E) (10, 5) 
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“F(6, —3) 


hiperbolün analitiği 





Köşetaşının çözümü: 


-2 ye3) , 
9 7 














x—-2-0 > x-2 

yt3z0 > y:—3 
Hiperbolün merkezi M(2, —3) 
a?-9 > a-3 
Hiperbolünün köşeleri 
A(213,—3) ve A'(2—3,-—3) 
A(5,—3) A(1,—3) 
Galib” > 2917-16 > c-4 
Hiperbolün odakları 
F(2*4,—3) ve F(2—4,—3) 
F'(-2, —3) tür. 


(x-3) (yen —1 


16 5 


denklemi ile verilen hiperbolün köşelerinden biri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) (7,-1) 

D) (4,.-1) 


B) (6, —1) C) (5, —1) 
E) (2, —1) 


(yı3) G1, 
36 13 


denklemi ile verilen hiperbolün odaklarından biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A4) <11,.1) 

D) (1, -5) 


B) (9, 1) C) (1,—8) 


E) (1,10) 





RM May Ze ALM EKREN İL ED RAMİL 





hiperbolün analitiği 








BİR HİPERBOL NASIL ÇİZİLİR? 


Hiperbolün tanımını hatırlayalım: Sabit iki noktaya uzaklıklarının farkı sabit olan noktaların küme- 
sine denir. Sabit iki nokta alalım. Uzaklıklar farkı k birim ise, bu noktalardan birini merkez kabul eden 
k yarıçaplı bir çember çizelim. Bu çembere teğet olan ve diğer noktanın üzerinden geçen-çemberlerin 
merkezleri hiperbolün bir tarafıni oluşturur. Diğer tarafını elde etmek için çemberin merkezi diğer 
nokta alınır. Ya da elde edilen eğrinin simetriği alınır. Noktalar, hiperbolün odaklarıdır. Çizilen çem- 
berin yarıçapı cta dır. 
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hiperbolün analitiği 





O merkezli hi- 
perbolde F ve 
F' odaklardır. 


|IPF'| < 4 birim 
JPFJ < 13 birim 
IKFJ < 3 birim 





Yukarıda verilenlere göre, K ve F' noktaları arasında- 
ki uzaklık kaç birimdir? 


A)9 B) 10 Cc) 11 D) 12 E) 13 


4. F(8, 0) ve F'(-8, 0) noktalarına uzaklıkları farkı 10 bi. 


rim olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


5. F(0, 12) ve F'(0, —-12) noktalarına uzaklıkları farkı 16 






F(-14,0) | JA'C6.0) 


Şekilde köşeleri ve odakları verilen hiperbole göre 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Merkezi M(0, 0) dır. 

B) Odaklar arası uzaklık 28 birimdir. 

C) Tepe noktaları arasındaki uzaklık 12 birimdir. 
D) |IPF') — |PFJ| < 14 birimdir. 

E) Odakları x ekserii üzerindedir. 











3. Asal ekseni x ekseni, asal eksen uzunluğu 18 birim, 2 
yedek eksen uzunluğu 10 birim olan merkezil hiper- © 
bolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? Ş 

xy. ye y? n g£ y? i 
81 100 81 25 81 5 
2 y2 2 2 
XxX y XxX y 
D)-———— 1 E)———-1 
) 18 10 ) 9 5 
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birim olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Ey el il e 
80 64 80 60 64 80 
yz ya ER el 
64 90 64 100 


6. Asal ekseni y ekseni üzerinde olan, yedek eksen 


uzunluğu 6 birim, dış merkezliği —— olan hiper- 


bolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 





2 2 2 2 2 2 
y* ye y Ne m e AE 
36 15 36 9 g 15 

2 2 z 2 
a ai ei 
36 9 36 6 
ği e | 
36 20 


hiperbolünün asimptotlarından biri aşağıdakilerden 

hangisidir? 

A) 3vV5x—-y-0 B)3v5x4*y-0 

GC) 3y— V5x-0 D)3y45x-0 
E)3y—10x-0 





11. Parametrik denklemi 
i 











hiperbolün analitiği 











g. Yedek eksen uzunluğu 14 birim olan merkezil ikizkenar 
hiperbolün asal ekseni Ox tir. 
Bu hiperbolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A yk AN 
16 16 49 49 64 64 
2 2 2 2 
e İİ e 
84 84 196 196 
9, 5x2 — 12y7 - 60 
hiperbolünün dış merkezliği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
AZ pi3 g8 pgfz giz 


5 7 5 


10. Asal eksen uzunluğu 8 birim ve P(4v2, V10) noktasın- 
dan geçen merkezi! hiperbolün denkiemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


XxX y XxX Yy XxX y 
Aİ 1 BEİ —İ 
) 10 leri 10 bi 12 8 ! 
pa gi. 
16 8 16 10 


12. Bx2 — 15y2 - 120 


denklemi ile verilen hiperbolün asal çemberinin 
denkiemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) *y-8 B)X *y? 15 
Ox *1y20 D)x24y2-23 
E)X #y? 25 


13. F(10, O) noktasına uzaklığının x < 4 doğrusuna uzak- 


Yo 


lığına oranı En olan noktaların geometrik yeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 3x2 — 2y2 - 200 B) 3x2 — 2y7 - 140 
C) 3x2 —2y2- 120 D) 3x2 — 2y2 100 
E) 3x2 — 2y? - 80 


14. 2y? — 5x2 20 


hiperbolünün doğrultman doğrularından biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


4 6 8 
A)ya—— B)ys— ©) ya—— 
ri via Ya 
D)y--Z Ey 


15. 10x2 — 15y2 - 150 


hiperbolünün doğrultman çemberlerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (X—5) 4 y7 > 15 B) (X—5) *y? -25 
C) (X—5)7 * y? -30 D)(x—5)2 4y2-40 


x - 2sec8 iğ eler 
ys 7tan9 ES 
RK 
olan hiperbolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? Ş 
» 
2 2 2 2 2 
A 
4 49 4 14 14 4 
2 2 2 
o) ei Yi 
2 16 49 
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E) (X—5) 4 y? 60 











İ 
ji 
; 
| 

















ERME > KM e er e G ET 


hiperbolün analitiği 





















A)2Y37 B)2/85 C)VY37 DYS E)VBÖ 


çen, asal eksenlere 
dik doğrular hiper- 
bolü A, B, C, D nok- 
talarında kesiyor. 


Buna göre, A(ABCD) kaç birimkaredir? 


E)y*s6x 41150 





A)245 (o B)231 oOC)220 D)182  E) 168 


2. Asaleksen uzunluğu 24 birim, yedek eksen uzunluğu 
18 birim olan hiperbolün dış merkezliği aşağıdakiler- 
den hangisidir? - 


/ 


21. *5x2—-y2-16 
: Ml A) 5 B) 5 Cc) 5 
hiperbolünün P(2, 2) noktasındaki normalinin denk- 2 3 4 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 
17. y > 3x doğrusu 4x2 — y? - 16 hiperbolünün bir köşegeni- 


B) 5y1t2x—14-0 
dir. 


D) 5y *2x— 16-0 


A)5y*x—120 
C)y45x—140 


Bu köşegenin eşleniğinin eğimi kaçtır? 
E)5y*tx-—11-0 





i 3 g4 D2 p3 
A5 B)7 ©; Iz 12 | 
3. 
22. 6x? -y?-8 7. 
hiperbolünün P(0, —-2) noktasından geçen teğetleri 
18. y mx * 6 doğrusu arasındaki geniş açının tanjantı aşağıdakilerden Şekildeki merkezil hiperbolün bir köşesi ve odağı veril- 
4 —y2-4 hangisidir? miştir. 
hiperbolüne teğet olduğuna göre, m nin alabileceği 1 3 3 3 Buna göre, hiperbolün yedek eksen uzunluğu kaç 
Ae Beş Ge De e) birimdir? 
değerler çarpımı kaçtır? 2 5 4 2 . 
A)-40 B)-36 © -32 D)-28 E)-24 A)4A/Z  B)5V2 C)6V7 D)72 E)8V2 
” $ i ği. 53 ES 
9 Xx iş 
2 2 (yi? 4 A Se ç 
» 23. 44) WE. 20 12 N 
R 25 16 z 
> denklemi ile verilen hiperbolün odaklarından biri | 
19. 2x2 — y” 28 denklemi ile verilen hiperbolün köşelerinden biri aŞ&- e e Aş 
a 5 R ilerden hangisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 
hiperbolünün y > 4x -30 doğrusuna paralel teğet- .ğıdakilerden hangisidir 
lerinden birinin değme noktasının apsisi kaçtır? A) (-10, 1) B) (<9, 1) C) (8, 1) A) (4v3, 0) B) (2v2, 0) Cc) (0, 2v2) 
D) (0, 4v2 E) (0, 6v2 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 D) (8, 1) E) (4,1) Jile v2) ) (0, 6v2) 
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DIŞ e)? 6. 





Yandaki grafikte 20. 3x2 —y? 11 hiperbolün analitiği 
X2 y2 hiperbolünün üzerindeki P(-2, 1) noktasından geçen > Li I 2 y? : 
Tg i teğetinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 4. Asaleksen uzunluğu 12 birim, yedek eksen uzunluğu 5. Vu“ 
2 birim olan hiperbolün odakları arası uzaklığı kaç 
hiperbolünün F ve A)yt3xt5-0 Biye o) birimdir? denklemi ile verilen hiperbolün odaklarından biri 
F' odaklarından ge- C)y—4x—9-0 D)y—6x—13-0 aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (6,0) B) (8,0) C) (9,0) 
D) (0,8) E) (0, 6) 


denklemi ile verilen hiperbolün asal çemberi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)xİ ty?>4 B)x? 4y7>11 
D) x2 # y? > 16 


C)x 4y215 
E)x? *y?-19 


Dış merkezliği 5 ve yedek çemberi 


x2 4 y2 536 
denklemi ile verilen hiperbolün asal eksen uzunluğu 
kaç birimdir? 


A)4 B)6 . C)7 D)8 E)9 


Odakları F'(-2V2, 0) ve F(2V2, 0) olan ve P(3, 1) nok- 
tasından geçen hiperbolün asal eksen uzunluğu kaç 
birimdir? 


A4 B265 G2 DV E) v2 























9. P(7, V13) noktasından geçen merkezil ikizkenar hi- 
perbolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x2—y? -36 B)xX—-y2-39 OoOC)x*-y2-40 
D)x2—y2-44 E)xX —y? 45 


10. 9x2 — Ay? - 144 
denklemi ile verilen hiperbolün asimptotlarından biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2y13x-0 B) 9yt4x-0 GC) 9y—4x-0 
D) 4y—9x-0 E)x*2y-0 
2 2 
* Y 
. —- 1 
vi 18 7 


hiperbolünün doğrultman çemberlerinden biri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) 4 (y—5)7-72 B) x? 4 (y— 5)? - 28 
C)(x15)74y 72 D) (X 4 5)2 4 y2 -28 

E) (x— 5)” *y? - 28 














hiperbolün analitiği 
A z 
X* V 
R —-—— -1 
> 36 64 
denklemi ile verilen hiperbolün odaklarından birinin 
asimptotlarından birine uzaklığı kaç birimdir? 


A)6 B)7 c)8 D) 10 E) 12 


14. 4x2 — 5y?-44 
denklemiyle verilen hiperbolün üzerindeki Afk, —2) 
noktasından çizilen teğet y - mx * 7 doğrusuna dik 
olduğuna göre, m nin değeri aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


8 
Ay)—E 
)-5 


4 5 6 8 
—— GE D)— EE 
B)-2 iz İz IŞ 





15. 
Şekilde 
XV, 
16 9 


denklemi ile verilen hiperbol ve hiperbolün F ve F' nokta- 
larından geçen merkezil çember çizilmiştir. 


Çemberin hiperbolü kestiği noktalardan biri € 
olduğuna göre, Alan(F'CF) kaç birimkaredir? 


A6 * B)7- 6)9 D)12. — E)16 


16. Odaklar arası uzaklığı 45 birim olan merkezil hiperbolün 
asal ekseni x ekseni üzerindedir. 


x ME 
12. Odaklarından biri F(6, 0) olan merkezil hiperbolün Ş y # 2x ve y —2x doğruları hiperbol asimptotları oldu- 
denklemi aşağıdakilerden hangisi olabilir? B ğuna göre, hiperbolün denklemi aşağıdakilerden 
> 
i hangisidir? 
yn i 
6 9 9 iz 12 A) 3x2 — 2y2- 16 B) 3x7 — 4y? - 16 
p< y” El nel GC) 22 -7y2 - 16 D)x — Ay? - 16 
18 18 36 36 EM YE > 16 
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hiperbolün analitiği 





Xx - 2y2 -6 


hiperbolünün odakları ve doğrultman doğruları 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) F(-3, 0), F(3, 0), xe 3, xe—3 


B) F(-4,0), F(4,0), x-3, x--3 
GC) F'(-3, 0), F(3,0), x-2, x2-2 
D) F0,—3), (0,3), y-3, yz—3 
E) FX0,-2), F(0,2), y-2, y--2 


P(5, 1) noktasından geçen ve asimptotları y — 2x ve 
y - —2x olan hiperbolün denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 4x2 —y? > 19 B) x2 — 4y? - 19 
G) 4x2 —y - 18 D) x? — 2y2 - 19 
E) 2x2 — y? - 4g 


3. Parametrik denklemi 


Xx - 8sec6 ' 
yz 6tan6 
olan hiperbolün dış merkezliği aşağıdakilerden 


hangisine eşittir? 


A) B)- 02 Dİ 3 
12 3 ri . 3 3 


X— 8y? -8 
hiperbolünün odakları arasındaki uzaklığı çap kabul 
eden çemberin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) *y7 4 
C)x2 4y2-8 


karekök 


B)x2 #y2-6 
D)x2 * y? -g 
E)xX 4y7-12 
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5. X2 — Ay? - 100 
hiperbolünün asimptotları arasındaki dar açının tan- 
jantı kaçtır? 


7 5 3 4 4 
A)— BY (o) mi Dy E)— 
5 ir 17 )5 Iz 


6. Dış merkezliği e - 2 ve odaklarından biri F(0, 6) olan 
merkezil hiperbolün denklemi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 

A)—3X2 4 y2 27 B) x2 —3y2-27 

C)—x2 *3y2-27 D) 3x2 —y? > 16 
E) 2 43y?>16 


7. Parametrik denklemi 
xz 12tan8 
yz 5sec6 


olan hiperbolün doğrultman doğrularından birinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


1 25 25 
A) yiz B)y-2 C)y 22 
)y 13 )Y 12 )y 13 
12 1 

D)x--— E)x-— 
in Gi 


“8. P(-2, 4) noktasından geçen, odakları y ekseni üÜze- 


rinde bulunan ve asimptotları y - /2x ve y -—/2x olan 
hiperbolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 











2 
Al Xp Yİ ei 
16 8 14 28 14 8 
2 2 2 
DAİ Eyi Xx aş 
8 16 4 


























hiperbolün analitiği 





9. Bir odağı F(0, 4V2) olan merkezil ikizkenar hiper- 
bolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)yE Xx 216 B)y?-xX2-12 C)y-x-8 
i D) y? -x2-6 E) yy” —x2-4 
i 
x2 y? 
10. ae” 


hiperbolünün odağından geçen en kısa kirişin uzun- 
luğu kaç birimdir? 


A) 6 B)8 c)9 D) 12 E) 15 


11. Odakları arası uzaklığı 8 br olan merkezil ikizkenar hiper- 
bolün asal ekseni Ox tir. 


Bu hiperbolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x -y 28 B)x> -y?-12 
D)x2 —y2-32 


GC) —y? - 16 
E)x2—-y?-64 


12. 








Şekildeki 
5x2 — Ay? - 20 
hiperbolünde F' odak ve A köşe noktasıdır. 
F'C 1 F'A olduğuna göre, A(CPA) kaç birimkaredir? 


AZ e > 015 oOD)18 O E)25 


13. 





14. 












hiperbolün analitiği 





x -3y/-12 
hiperbolünün doğrultman doğruları arasındaki uzak. 
lık kaç birimdir? / b e 
* 4 9 
A) 4 B)6 ' C0)8 D) 10 E) 12 
hiperbolünün asimptotlarıyla y < 2 doğrusunun 
kesim noktaları aşağıdakilerden hangisidir? 
8 8 9 8 
A)/—.2):/-—.2 —|5)2, —— 
Ge) eşle) 
4 4 4 4 
0)|)—.2()—X.2 —İ)-—— 
s:2)ilzsz) laz: -z2) 
P(5, 8) noktasından geçen ve odakları F(3vV5, 0) ve E) (4,2); (3,2) 
F'(-3v5, 0) olan hiperbolün denklemi aşağıdakilerden vu, 
hangisidir? (1974) 
. A)4x2 —y2 36 B) 4x7 — y? -40 
C) 5x? -y?-61 D) 2 * y? -39 


15. 


karekök 
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16. 


E) 6x2 —3y?-74 
2 9x2 — 25y2 - 225 
hiperbolünün asimptotlarının ve y - 3 doğrusunun 
oluşturduğu üçgenin alanı kaç birimkaredir? 


A) 14 B) 15 C) 16 D) 18 E) 20 


9x2 — y? -9 
hiperbolünün asimptotları ve y < x * 8 doğrusu arâa- 
sında kalan üçgensel bölgenin alanı kaç birimka- 


(ÖYS 1998) 
redir? 3 


(10, 0) ve (10, 0) noktalarına uzaklıkları farkı 4v10 
olan noktaların geometrik yerinin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 12 B) 18 Cc) 20 D) 24 E) 40 


A) 2x — 3y? > 40 B) 2x7 * 3y? -80 
| C) 2x2 — 3y2 -80 D) 3x2 4 2y2- 120 
E) 3x2 — 2y2 > 120 
| 


(LYS 2010) 


4. xe Yy? - 4 çemberi ile xy - 1 hiperbolü kaç.noktada 


3x2 -y2-44 kesişir? 
hiperbolünün P(4, 2) noktasındaki normalinin denkle- A)4 B)3 c)2 D)1 E)0 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)6y*x-—11-0 B)6y1x—16-0 (LYS 2011) 


C)y—6x1t22-0 D)y *4x— 18-0 
E)y-4x112-0 
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karekök - 
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ÖLÜM 


Parabolün Analitik İncelenmesi 


. KÖŞETAŞI 





KAZANIMLAR 
Parabolü tanımlar ve elemanlarını tanır. 


Simetri ekseni x ekseni olan ve odağı verilen parabolün denklemini bulur. 


Sabit bir nokta ve bu sabit noktadan eşit uzaklıkta olan noktaların geometrik yerini bulur. 


Odağı ve doğrultmanı verilen, simetri ekseni Ox olan parabolün denklemini bulur. 
Denklemi verilen parabolün odağını ve doğrultmanını bulur. 

Odağı ve doğrultmanı verilen, simetri ekseni Oy olan parabolün denklemini bulur. 
Ekseni ve geçtiği bir noktası verilen merkezil parabolün denklemini bulur. 

y mx * n doğrusunun parabolü kesme, parabole teğet olma koşullarını kavrar. 
Bir parabolün, bir doğruya en yakın olan noktasını bulur. 

Parabole üzerindeki bir noktadan çizilebilecek teğetin denklemini bulur. 

Parabole üzerindeki bir noktadan çizilebilecek normalin denklemini bulur. 
Parabole dışındaki bir noktadan çizilen teğeti ve eğimini bulur. 

Parabolün eşlenik köşegeninin denklemini bulur. 

Tepesi orijin olmayan ve simetri ekseni Ox olan parabolü tanır. 


Tepesi orijin olmayan ve simetri ekseni Oy olan parabolü tanır. 
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parabolün analitiği 











OK E £ eömim 
; ; olan kirişler 


hs. k) 















&” Düzlemde sabit bir noktaya uzaklığının, sabit bir doğruya uzaklığına oranı 1 olan 
noktaların geometrik yerine parabol denir. Parabolün denklemi y? — 2px ise, 


e Sabit noktaya parabolün odağı denir. fE o) 





e Sabit doğruya parabolün doğrultmanı denir. x— - 


se Parabolün doğrultmanına en yakın noktasına parabolün köşesi denir. O(0, O) 


e Parabolün odağından geçen ve doğrultmana dik olan doğruya parabolün 
ekseni (simetri ekseni) denir. y O 


e Odağın doğrultmana uzaklığına (|p|) parabolün parametresi denir. 


&/ y? — 2px parabolünün üzerindeki herhangi bir P(X,, y,) noktasından geçen 
teğetin denklemi: 


Y,Y3PX Xx) 
Xx  2py parabolü için teğetin denklemi: 


4XZPİY*Y,) 


&” YE - 2px parabolünün P(X, Y,) noktasındaki 


teğetinin eğimi: mr BE 


Yı 


normalinin eğimi: my -—YL 
p 


normalin denklemi: y—y, — Yi —-x,) 
P 


&” Köşesi Afh, k) ve ekseni x eksenine paralel olan parabolün 


denklemi: (y — k)? > 2p(x — h) 
odağı: res, ) 


doğrultmanı: x—h > 


& Parabolün üzerindeki iki noktayı birleştiren doğruya kiriş denir. 
Birbirine paralel kirişlerin orta noktalarının kümesine de eşlenik köşegen denir. 
y? 2px parabolünün, eğimi m olan kirişlerinin orta noktalarının kümesinin 


(eşlenik köşegeninin) denklemi: y- E. 
m 
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köşetaşı 













köşetaşı 
Yandaki şekilde odağı F, 






doğrultmanı d olan parabol verilmiştir. 
i ; JAF| < 4 birim 
LE lg O İCDIx9birm 


Odağı F(4, 0) ve simetri ekseni x ekseni olan merkezil parabolün denklemini bulunuz. 













olduğuna göre, |AB| * |FC| kaç birimdir? açıklamalı çözüm 





İSPATLAYALIM 
Merkezil parabolün köşesi O(0, 0) dir. 
Haydi toparlayalım: Parabolün simetri ekseni x ekseni olsun. 


1) Düzlemde sabit bir noktaya uzaklığının, sabit bir doğruya uzaklığına oranı 1 den Parabol üzerinde bir nokta P(x, y) ve parabolün pa- 














küçük olan noktaların geometrik yerine elips denir. rametresi p olsun. 
2) Bu oran 1 den büyükse hiperbol denir. IKFİ sp 
3) Bu oran 1i bol denir. Yani, parabol üzerindeki P noktasının d ğ 
) Bu ora ği poze ği e ani, parabo eki P noktas ye uzaklığı, E Po dak, gezi doğrultmanıdır. 
F ye uzaklığına eşittir. 2 2 
Sabit noktaya parabolün odağı, sabit doğruya parabolün doğrultmanı, parabolün P(x, y) parabol üzerinde bir nokta olduğundan 
doğrultmanına en yakın noktasına parabolün köşesi denir. Parabolün odağından Odağı ik o) , simetri ekseni x ekseni olan merkezil PHİ İPE 
geçen ve doğrultmana dik olan doğruya parabolün ekseni (simetri ekseni) denir. 
e F parabolün odağı Parabolde odağın doğrultmana uzaklığına parabolün parametresi denir. parabolün denklemi: 
e d parabolün doğrultmanı IPF| y?  2px 
ON : e--—— -1 parabolün dış merkezliğidir. 
» P parabol üzerinde bir nokta IPHJ Köşetaşının çözümü: 
#|PAI < PPİ Parabolün odağı F(4, 0) olduğundan parametresi 
e |KFJ  p parabolün parametresi Köşetaşının çözümü: p-8dir. 
e A parabolün köşesi Ki m 
JAB| < JAF| < 4 birim, |FCJ < |CD| — 9 birim W-2px > y?)-28x > y?16x 
JAB| * JFCJ < 13 birim N lin denklemi Buna göre, parametresi p olan merkezil parabolün 
Buna göre, parabolün denklemi denidömi y - 2px dir. 
y? - 16xtir. 
2. Parabolün parametresi kaç birimdir? 
1. Odağı F(7, 0) ve simetri ekseni x ekseni olan merkezi! 3. Parametresi 2 olan merkezil parabolün simetri ekseni 
A)B B)12 ©) 14 D) 16 E) 20 parabolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? x ekseni olduğuna göre, denklemi aşağıdakilerden 
isi olabilir? 
AYY 7x B)y2- 14x O) y2 < 2x hangisi olabilir 
D) y? - 28x E) y?  35x A) y? > 2x B) y? <3x CO)y? 4x 
D) y? - 6x E)y? -8x 
3. Parabolün dış merkezliği kaçtır? 
Odak noktası F(8, 0), doğrultmanı x - — olan parabolün 
grafiği verilmiştir. A) : B) Ii o)1 D)2 E)8 
Aşağıdaki soruları yukarıdaki şekle göre cevaplayınız. 
3 | E- 
2 < İ ş 
Ş Ş 
2. Doğrultmanı x < -3 doğrusu ve simetri ekseni x ek- — 
seni olan merkezil parabolün denklemi aşağıdakiler- 4, OdağıF(5, 0) ve simetri ekseni x ekseni olan merkezil 
1. Parabolün odağı ile köşesi arasındaki uzaklık kaç bi- | 4. |PF| < 16 cm olduğuna göre, P nin x * 8 - O doğru" den hangisidir? parabolün doğrultmanı aşağıdakilerden hangisidir? 
li z e isğ 
rimdir? suna uzaklığı kaç birimdir? | AYY? -3x B) y? 6x C)y? - 9x A)x>10 B)x-—8 C)xz—6 
A)4 B)8 C) 10 D) 12 E) 16 A)8 B) 12 C) 16 D) 18 E) 20 D) y? - 12x E)y? - 24x D)x--5 E)xs—2 
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köşetaşı 











F(6, 0) noktasına ve x > -6 doğrusuna eşit uzaklıkta bulunan noktaların geometrik yerini bulunuz. 


i 


F(6, 0) noktasına ve x < —6 doğrusuna eşit uzak- 
lıkta bulunan nokta P(x, y) olsun. 


(PHİ < JPFİ 








y? > 24x 


1x-(-6)İ - ix 6 4 y2 


Her iki tarafın karesini alalım. 2 
x16 (4-6) 4y” 
X2412x4365x2—12x436ty2 


FARK ETTİN Mİ? 
Merkezil parabolde odak 
noktasının apsisinin 4 katı 
alınıp x in katsayısı yapılıyor. 


y2 AP .x 


Eğer simetri ekseni Oy ise 
odak noktasının ordinatının 
4 katı alinip y nin katsayısı 
yapılıyor. 


Burla göre, aradığımız noktaların geometrik yeri 
y? - 24x parabolüdür. 


F(2, 0) noktasına ve x - —2 doğrusuna eşit uzaklıkta 
bulunan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


F(-8, 0) noktasina ve x > 8 doğrusuna eşit uzaklıkta 

bulunan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 

hangisidir? 

A) y? > 16x B)y? 8x 
D) y? -—16x 


GC) y? > —Bx 
E) y?  —32x 


KO 
Sİ 
S 
a 
Da 
İİ 
m 





3. F(0, 7) noktasına ve y - —7 doğrusuna eşit uzaklıkta 
bulunan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) x - 28y B)x > 14y 
D) x2 -—7y 


0E:7y 
E) xX -—14y 


4. F(0, -3) noktasına ve y - 3 doğrusuna eşit uzaklıkta 
bulunan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) --12y B)x”--3y 
D)x >—3y 


C)x --6y 
E)x2-6y 
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parabolün analitiği 


Odağı F(-1, 0) ve doğrultmanı x > 1 doğrusu olan parabolün denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 














FÇ<1,0) 


olduğundan 
y? — —2px 
y”--22x 


y? -Axtir. 


ettiniz mi? 


1. Odağı F(-2, 0) ve doğrultmanı x - 2 doğrusu olan 
parabolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) y? -—Bx 

D) y? > -2x 


B) y? > —6x C)y? Ax 


E)y? --—x 


2. Odağı F(-5, 0) ve simetri ekseni x ekseni olan mer- 

kezil parabolün denklemi aşağıdakilerden hangi- 

sidir? 

A) y? > —24x B) y? -—12x 
D) y? -—6x 


GC) y? > —9x 
E) y? - -3x 


xz1 Parabolün odağı F(-1, 0) noktasının X — 1 
y doğrultman doğrusuna uzaklığı 2 birim 
olduğundan p — 2 dir. Odaktan doğrultmana 
dik çizilen doğru parçasının orta noktası orijin 
olduğundan bu parabol merkezildir. 


Parabolün odağı, x ekseninin negatif tarafında 


Buna göre, parabolün denklemi 


Bir önceki köşetaşının aynısı olduğunu fark 


karekök 
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ÖNEMLİ 
Parabolün kolları odaktan tarafa 
doğrudur. 


Odak pozitif taraftaysa y? nin 
katsayısı pozitif; odak negatif 
taraftaysa y? nin katsayısı ne- 
gatif olur. 


MIZIKÇILIK YOK 

Ha! y? Ax 

hal —y” 4x 

AYNI ŞEY DEĞİL Mİ? 


3. Doğrultmanı xz4 doğrusu ve simetri ekseni x ekseni 
olan merkezil parabolün denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) y? > —16x B) y?  —x C)y Ax 
D) y? -—2x E)y? sx 


4. Parametresi 10 olan merkezil parabolün denklemi 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)y? Ax B) y? > —5x C)y? -—6x 
D) y? > —10x E) y? > -20x 


LATATATE| 




























me een, 


parabolün analitiği 





köşetaşı 
X—4yz0 





parabolünün odağını ve doğrultmanını bulunuz, grafiğini çiziniz. 


Ni 


açıklamalı çözüm 











y 










F(0, —2) noktasının doğrultmana uzaklığı 4 birim olduğundan p — 4 tür. Parabolün 
yz2 merkezil olduğu açıktır. Parabolün kolları odak tarafına doğru olacağından, odak ta 
negatif tarafta olduğundan katsayı negatif olacaktır. 







F(0, 1) 





Parabolünün parametresi 







Parabolün denklemi 


x - -2(4y) 


2p-4 > p-2 








yam 
Parabolün odağı x“-—&y bulunur. 


re 2) FO, 1) 


Parabolün doğrultmanı 1. Odağı F(0, —6) ve doğrultmanı y — 6 < 0 doğrusu olan 3. Parametresi 5 olan merkezil parabolün simetri ekseni 


parabolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? y ekseni olduğuna göre, denklemi aşağıdakilerden 






ya-E > yz-1dir. 


İ 
2 A) 2 - -24y B)x2 --12y e hangisi olabilir? 
D)x2--3y EREN A) x? --20y B) x” > -15y GC) x >-10y 
1 x -12y0 3. OdağıF(0, 4) ve simetri ekseni y ekseni olan merkezil D) xx -8y E)x?--2y 
denklemi ile verilen parabolün odağı aşağıdakilerden parabolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
hangisidir? A)xX2-y B)x2 -2y C)x?-4y 
A) (6, 0) B) (3, 0) G) (0, 3) D)x? -8y E) x - 16y 
D) (0, 6) E) (0, 12) 
2. Xx -10y0 Ş N 
denklemi ile verilen parabolün doğrultmanı aşağı- m 4. Doğrultmanı y - —12 doğrusu ve simetri ekseni Oy 2. Doğrultmanı y <4 doğrusu ve simetri ekseni y ekseni “” 4. Odağı F(0, -8) ve simetri ekseni y ekseni olan mer- 
dakilerden hangisidir? olan merkezil parabolün denklemi aşağıdakilerden olan merkezil parabolün denklemi aşağıdakilerden kezil parabolün doğrultmani aşağıdakilerden hangi- 
hangisidir? hangisidir? sidir? 
A)yz-2 B)y-s- G)y> -? A) -6y B)2 - 12y GC)? - 24y A) x2 - -20y B) x - -16y G) xZ -—&y A) y < 16 B)yz12 G)yz10 
D)y2-8 E)y--10 D) 2 - 48y E)x - 64y D)x? >-4y Ex > -2y Dy iğ 
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köşetaşı parabolün analitiği 













parabolün analitiği 





köşetaşı 


Simetri ekseni x ekseni olan ve P(2, 6) noktasından geçen merkezil parabolün denklemini, odağını ve doğrult 
manını bulunuz. 






yz mx * 2 doğrusu, Yy? 4x 
' a) parabolünü kesmiyorsa m ne olmalıdır? 
açıklamalı çözüm 


b) parabolüne teğet ise m ne olmalıdır? 


Parabolün denklemi y? - 2px dir. c) parabolünü iki farklı noktada kesiyorsa m ne olmalıdır? 





Parabol P(2, 6) noktasından geçtiğinden 
62-2p2 
p-9 


açıklamalı çözüm 





Köşetaşının çözümü: 






Parabolün denklemi 






MX * 
y?-29x Tl y? - 2px parabolü ve y? — 4x denkleminde 
y? - 18xdir yz mx tn doğrusu 2p:-4 > pz2 
Parabolün doğrultmanı , ( verilsin. a) p(p—-2mn) <0 
2(2—-2.m.2) <0 
Bi 9 
Xx 2 > mi y2 - px m>3 
Parabolün odağı 
y? > 2px : a olduğunda doğru parabolü kesmez. 
sistemini çözelim. 
Lİ * 
Yl b) p—-2mn-0 
(mx * n)? 5 2px 2-2.m.2-0 
m2x2 * 2(mn—p)x tn? 0 zi 
2 


A < Afmn — p)Z - 4mn? - 4p(p — Zmn) 


1. Simetri ekseni x ekseni olan ve P(3, 12) noktasından 3. Simetri ekseni y ekseni olan ve P(4, 2) noktasından 
geçen merkezil parabolün denklemi aşağıdakilerden geçen merkezil parabolün parametresi aşağıdakiler- 


4p(p - 2mn) <0 (p #0 olduğuna dikkat ediniz.) olduğunda doğru parabole teğettr. 


hangisidir? den hangisidir? i) p—-2mn < 0 ise doğru parabole teğettir. c) p(p — 2mn) > 0 
— N Ni <0 > M 
A)y” 6x B) y? > 12x GC) y2 - 24x A)1 B)2 04 D)8 E) 16 ii) p(p—2Zmn) <0 iü doğru parabolü kesmez. 22 -2.m.2)>0 
D) y? > 36x E) y? - 48x ii) di — 2mn) > O ise doğru parabolü iki farklı noktada iz 1 
eser. 





Denklem sistemini çözerek kesim noktalarını buluruz. olduğunda doğru parabolü iki farklı noktada keser. 





1. yamxt4 3. ys2xtn 
doğrusu yz - 2x parabolüne teğet olduğuna göre, m doğrusu x2 — Ay parabolünü kesmediğine göre, n ne 
kaçtır? olmalıdır? 
1 1 1 1 A)n>4 B)n>2 o n<3 
A)1 B)— C)— D)— E)— 
) ) 2 ) 4 ) 8 ) 3 
D)n<-4 E)n>3 
| 
— 3 | 
> i 
2. Simetri ekseni x'ekseni olan ve P(-2, 4) noktasından Ş ” , P p | ş 
geçen merkezil parabolün odağı aşağıdakilerd ee e me e 5 
ne gı aşağıdakilerden geçen merkezil parabolün odağı aşağıdakilerden Ş 
angisidir? hangisidir? 2 yamx*1 z 4. y-xt3z0 
A) (1,0) B) (<-2, 0) Cc) (4, 0) ” doğrusu y? > 6x parabolünü iki farklı noktada kes- doğrusunun y? < 4x parabolünü kestiği noktalardan 
D) (<8, 0) E) 8, 0) Me e ©) (0,-1) tiğine göre, m nin alabileceği iki farklı tamsayı de- biri aşağıdakilerden hangisidir? 
i D) (0, 2) E) (0,4) ğerinin toplamı en çok kaçtır? A (4.2) B) (4, -2) © (0,3) 
A)1 B)2 Cc)5 D)7 E)9 D) (2,8) E) (2,4) 
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parabolün analitiği 


köşetaşı 



















b» ais - 
x< ây parabolünün, x — y —- 6 - 0 doğrusuna en yakın noktasının koordinatlarını bulunuz. 


li 
İl 






açıklamalı çözüm 


Bir doğru, bir parabolü kesmiyorsa, parabolün doğruya en yakın olan noktasın- 
dan söz edilebilir. Parabolün, bir doğruya en yakın noktası, doğruya paralel olan 
parabolün teğeti ile parabolün kesişme noktasıdır (şekildeki A noktası). 


X—y—6-0 doğrusuna paralel olan teğetin denklemi x — y * k < 0 biçimindedir, 


Vaz 4y parabolü ile x — y * k < O doğrusunun kesişme noktasını bulalım. Doğru 
denkleminde y çekilip parabol denkleminde yerine yazılırsa: 


X>-4(X*k) > Xx—4x—4k-0 denklemi elde edilir. 
Bu denklemin tek kökü olduğundan A < 0 olmalıdır. 
Az b? —4ac 
0 16—4(-4k) 
kz—1 








k -—1 için X>—4x—4kx2—4x44-0 denklemi elde edilir. 
Bu denklemin kökü x-2 dir. 





x s2 için parabol denkleminden y < 1 bulunur. 


(2, 1) noktası, x2 4y parabolünün x—y—6-0 doğrusuna en yakın noktasıdır. 


1. 6y parabolünün, x * y * 8 - 0 doğrusuna en yakın 
noktasının apsisi kaçtır? 


3. xy v2 * 4 parabolünün, x — 0 doğrusuna en yakın 
noktası A dır. 


A) -4 B)—-3 Cc) -2 D) —1 E)2 A noktasının y eksenine uzaklığı kaç birimdir? 


A)5 B)4 c)3 D)2 E)Y1 


— 
© 
> 
Ri 
La 
g 
> 
2. y”-8xparabolünün,x* y*4-0 doğrusuna en yakın 
kt S n e 
noktası aşağıdakilerden hangisidir? 4. (x—3)7-y—4 parabolünün, x eksenine en yakın nok- 
A) (2, —4) B)(2,4) C) 4, 2) tasının ordinatı kaçtır? 
D) (4 
) (4.2) E) (4,-4) A)1 B)2 c3 D)4 E)5 
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köşetaşı 








parabolün analitiği 


y - 16x parabolünün P(1, 4) noktasındaki teğetinin denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


y? - 2px parabolü- 

nün üzerindeki her- 

hangi bir P(X,, Yy) 

noktasından geçen 
x o İeğetin denklemi: 


y,yPXtx,) 
X - 2py parabolü 
için teğetin denklemi: 


XX 3 PV *Y,) 


y 






P(X Y,) 



















Köşetaşının çözümü: 
1. Yol: y? - 16x parabolünün parametresi 
2p-16 > p-8dir. 
Teğetin denklemi 
Ya YEP EX,) 
4y-8(Xt1) > 4y—8x—8-0 
y—-2x—-2-0dır. 
il. Yol: y? > 16x > y?—16x0 
Türev bilenler teğetin eğimini türevden bulabilirler. 


mazikazzisz8 > mr <İ-2 (y4 için) 


Fy 2 y 
YY, 3 Mm,(Xx—x,) > y-4-2(X-1) 
y—2x—-2-0 






1. y? -9x 3. 
parabolünün P(1, 3) noktasındaki teğetinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A)3y*2x—-7-0 B)3y—2x—7-0 
C)2y13x—-9-0 D)2y—3x-6-0 
E) 2y—3x—3-0 


2. y? z-Ax 
parabolünün P(-1, 2) noktasındaki teğeti ve eksenler 
arasında kalan üçgensel bölgenin alanı kaç birimka- 4. 
redir? 


karekök 


1 1 1 1 
A B) — C)— D)— E)-— 
pi Iz 3 Ig 176 
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İSPATLAYALIM 
PX, YA) noktasından geçen teğetin denklemi 
yamtnisey,-mx,*tn eşitliği sağlanır. 


Teğet olma koşulup—2mn-0>n - olduğundan 
m 


p 
—mMmX emen 
Yı 1 
2 2x2 p? 
<m tpx tr —— 
Yı 1 Mz 


4x,2m9 4 (4px, —Ay,)m? * p” <0 


2. Aapkıt ya) ZPALEYE 
24x, 2x4? 


P(X, Y,) noktası parabolün üzerinde olduğundan 


ye 


Az0> m, iz 


Y,? > 2px, dir. Yukarıdaki denklemde, 


m Se e e iye. 


> ME teğetin eğimidir. 


Teğetin denklemi: 


y-y,3 m eke 


YY 2px, SPx-PX, 


> YeY—Y > PX- PK, 


> yyyspXtx,) 





Xx - 16y 
parabolünün P(-4, 1) noktasındaki teğetinin x ekse- 
nini kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


A) -2 B)-3 Cc) 4 D) -6 E)- 


X --4y 
parabolünün ordinatı —1 olan noktalarından çizilen 
teğetler arasındaki açı kaç derecedir? 


A) 30 B) 45 C) 60 D) 90 E) 120 


ETsJAlD| 























köşetaşı parabolün analitiği 


y? > 36x 


parabolünün P(1, 6) noktasındaki normalinin denklemini bulunuz. 








i 
i 


açıklamalı çözüm 


Köşetaşının çözümü: 
i. Yol: y? — 36x parabolünün parametresi 
2p-36 > pz18dir. 


Normalin eğimi: m AR Kİ 
e Yar ia 


Normalin denklemi: y — Yy, MİX — x,) 


1 
—GE5 —— —1 
y z«-1 


y? - 2px parabolünün P(x. y,) noktasındaki teğetinin 
m e 3y—18—x*#1 
eğimi m, -—— dir. 
Yı 3y*tx—19-0 bulunur. 


Değme noktasında teğete dik olan doğru normal iel Y. — 36x-0 


olduğuna göre normalin eğimi my -—Y1 gir, 
p 


PO, Yı) noktasından geçen normalin denklemi Teğetin eğimi 18 3 tü 
: Mçs— -3tür. 
6 


Y—Yı a) dir. 


Normalin eğimi: my — a 

NE SORUN EDİYORSUN EN 
Teğetin denklemini pratik yoldan bulup normalin eğimi- 
ni elde edebilirsin. Normalin geçtiği nokta da belli oldu- 
ğundan denklemini kurabilirsin. 


Normalin denklemi: y — 6 - 2 «—-1) 


3ytx—19-0dır. 
1. y? Ox 3. 


parabolünün P(1, 3) noktasındaki normalinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


Xx - 18y 


parabolünün P(6, 2) noktasındaki normali ve eksen- 
ler arasında kalan üçgensel bölgenin alanı kaç birim- 


A)3y—2x—1-0 B)2y—3x—-3-0 karedir? 
Ge ye) D)2y-3x*1-0 121 121 
AŞ BE oŞ m e? 
E)4y—3x—9-0 3 5 6 3 
— 
© 
$ 
2. y > —12X ii 
: 
parabolünün P(-3, 6) noktasındaki normalinin y ek- | 4. x - 20y 


senini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? nü 
parabolünün P(-10, 5) noktasındaki normalinin x ek- 


15 Ra iii e 
AZ B)8 c) - D)9 ey senini kestiği noktanın apsisi kaçtır? 


A)—15 o B)-5 C)1 D) 10 E) 15 
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köşetaşı 
y? — Ax 






parabolün analitiği 


parabolüne dışındaki P(-2, —1) noktasından çizilen teğetlerin eğimlerini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


P(-2, —1) noktasından geçen ve parabole teğet olan doğru y < mx tn olsun. Nokta, denklemi sağlayacağından 


-12-2)m*#n > nz2Zm-1 


Teğet denklemi y-mx*t2m—1 şekline dönüştü. 


yamxt2m—1 doğrusu y Ax parabolüne teğet olduğuna göre bir tek noktada kesişirler. 


Teğet olma koşulundan 
p-2Zmn-0 
2-2.m(2m—1)0 

denklemini düzenleyelim. 

2m? -m—-1-0 


1 
z1 mz—— 
> 2 


ğıdakilerden hangisidir? 


x2--8y 3. 
denklemiyle verilen parabolün dışındaki P(-2, —4) 
noktasından geçen teğetlerinin eğimleri toplamı aşa- 
A)-3 B)-1 C)1 D)2 E)4 
2 
S 
2 
» 
im 
Rİ 
"— 


y? > 12x 


denklemi ile verilen parabolün dışındaki P(-20, —4) 
noktasından geçen teğetlerden birinin parabole 
değdiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A) 10 B) 12 Cc) 13 D) 14 E) 15 
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Buna göre, y? — Ax parabolüne dışındaki P(-2, —1) noktasından çizilen teğetlerin eğimleri 


















y? - 18x 
denklemiyle verilen parabolün dışındaki P(0, 3) nok- 
tasından geçen teğetinin parabole değme noktasının 
ordinatı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)8 


y? s4x 
denklemiyle verilen parabolün dışındaki P(-1, 0) nok- 
tasından geçen teğetleri arasındaki açı kaç derece- 
dir? 


A) 90 B) 75 C) 60 D) 45 E) 30 


cJsjDjJA| 




















parabolün analitiği 


köşetaşı 





y? - 6x parabolünün, orta noktası A(4, 2) olan kirişinin denklemi nedir? 


açıklamalı çözüm 







Parabolün üzerindeki iki noktayı birleştiren doğruya kiriş denir. 









Birbirine paralel kirişlerin orta noktalarının kümesine de köşegen denir. 


y?- 2px parabolünün, eğimi m olan kirişlerinin orta noktalarının kümesinin (köşegenin) 
denklemi: 





dd eğimi m 
ç ; olan kirişler 


ya 
m 
Köşetaşının çözümü: 
y2-6x > 2p-6 > ps3 


Kirişin denklemi y < mx * n olsun. Eğimi m olan kirişlerin eşlenik köşegeni A(4, 2) nok- 
tasından geçtiğinden köşegen y - 2 doğrusudur. 











Köşegenin denklemi aynı zamanda y -E. denelde edildiğinden Y -3 dir. 
m 


Kiriş denklemi y -İx *n olup A4, 2) noktasını sağlamalıdır. 


2-İdin > ns- olacağından ya ğx-4 bulunur. 


1. y?-8x parabolünün, y - x - 4 doğrusuna paralel olan 
kirişlerinin orta noktalarının geometrik yeri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


3. y?>12x parabolünün, eğimi 2 olan bir kirişinin orta nok- 
tası A(p, r) dir. 


Buna göre, r kaçtır? 


A)yzs2 B)yz4 


©)y--4 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
D)x:2 E)x-4 





y? > px parabolünün, orta noktası odak olan kirişine pa- 
ralel kirişler çiziliyor. 


karekök 
b 


2. y? - 4x parabolünün, orta noktası P(2, —1) olan kiri- 


Bu Kirişleri i ? ği- 
şinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? u kirişlerin orta noktalarının geometrik yeri aşağ 


dakilerden hangisidir? 
A)yz3xt2 B)yz—x*3 


D)y-2x—3 


C)yzx—3 


A)y-0 B)y-1 
E)y-—2x*3 


D)x0 


C)yz—1 
E)xz1 
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parabolün analitiği 
köşetaşı 
Yy 4)? - 8(x * 3) denklemi ile verilen parabolün 
a) köşesini, ob) parametresini, oc) odağını, (od) doğrultmanını 


bulunuz. 


açıklamalı çözüm 













Köşetaşının çözümü: 
(Y—4) > 8x 43) 


denklemi ile verilen parabolde 


Köşesi Afh, k) ve 
ekseni x eksenine 
paralel olan para- 
bolün denklemi: 


(y—k)  2p(x —h) 


y—4-0 x» ys4zk 
x*3-0 > xz—3hdir. 


a) Parabolün köşesi A(-3, 4) 


b) Parabolün parametresi 


2p-8 >» ps4 










c) Parabolün odağı 


2 Köşesi Afh, k) ve er mler? 4) 
ekseni x eksenine 2 2 


paralel olan para- 
bolün denklemi: 


(yk)? --2p(x-h) 


sF(-1,4) 


d) Parabolün doğrultmanı 


-p-P-. 3 4. 5 
alir 2 














Pp 


odağı rf 2, | , doğrultmanı xh *3 x —5 doğrusudur. 


Y— 122 —-24(X-—-5) 
denklemi ile verilen parabolün doğrultman doğrusu- 
nun y *# 3x — 1 z 0 doğrusunu kestiği noktanın ordi- 


iN (Y—2)7 > 16(X—1) 3. 
denklemi ile verilen parabolün odağı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


natı kaçtır? 
A) (1.2) B) (1,9) Cc) (1,6) 
D) (5, 2) E) (5.1) A) -32 B) -30 Cc) -28 D) 30 E)32 
2 
iŞ 
2 
2. o ys3f 4-5) S4. y 44) -8(X*1) 
denklemi ile verilen parabolün doğrultman doğrusu denklemi ile verilen parabolün odağı aşağıdakilerden 
aşağıdakilerden hangisidir? hangisidir? 
A)xz3 B)x-4 C)x:5 A) (3,4) B) (2,—4) C)c1-4) 
D)xz6 E)x-7 D) (-2, -4) E) (3,4) 
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köşetaşı 





(x* 12 - 8(y — 4) denklemi ile verilen parabolün 


a) köşesini, o b) parametresini, c) odağını, 


bulunuz. 
açıklamalı çözüm 


Köşesi Afh, k) ve 
ekseni y eksenine 
paralel olan para- 
bolün denklemi: 


(«—h)? > 2p(y—k) 


La 
Phuket 7) 


odağı: bkz), doğrultmanı: yek-E 


Köşesi Afh, k) ve 
ekseni y eksenine 
paralel olan para- 
bolün denklemi: 


(«—h)? -2p(y—k) 


$ Pp 
Fhik—5) 
v 


odağı: Plise -2), doğrultmanı: yaksz 


1. (X—3)7 > 16(y* 7) 


denklemi ile verilen parabolün köşesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (3,7) B) (-3, -7) C) (3, —7) 
D) (3, -4) E) (3, 4) 
— 
:Ş 
K 
2. 412 -20(y—3) Ş 
denklemi ile verilen parabolün odağı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (1,3) B) <1, 5) 6) (1,6) 
D) (<-1,8) E)(-1, 10) 
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d) doğrultmanını 


Köşetaşının çözümü: 
12 8(y— 4) denklemi ile verilen parabolde 
xt*1:0 > xz—1-h 


y—4-0 > yzd4z-k 


a) Parabolün köşesi 
AÇ1,4) 


b) Parabolün parametresi 


2p-8 > p-4 


c) Parabolün odağı 


rh eller 443) -F(-A,6) 


d) Parabolün doğrultmanı 
p 4 
kB s4 
nir in 


yz 2 doğrusudur. 


3. (X—2) --26(y* 1) 
denklemi ile verilen parabolün doğrultman doğrusu 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)y-—8 
D)yz5 


B)ys-6 C)y-4 
E)yz6 


4. x 14) --—12(y—9) 
denklemi ile verilen parabolün odağı aşağıdakilerden 
hangisidir? ği 
A)(C-4,6) B) (-4, 5) 

D) (4,2) 


©0)(-4,4) 
E) (4.1) 


cTofETA 
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BİR PARABOL NASIL ÇİZİLİR? 


Bu çizim bilgisayar ortamında daha rahat yapılabilir. Bir Kâğıt üzerine bir doğru çizip doğru dışına da bir nokta 


işaretleyiniz. Noktadan geçen ve doğruya teğet olan çemberler çiziniz. Du çemberlerin merkezleri parabolü oluştu- 


yur. Çizdiğiniz doğru, doğrultman doğrusu; işaretlediğiniz nokta parabolün odağıdır. 


..* 


Araba Farı: Araba farları paraboliktir. Farın ampulü, 
odak noktasında bulunur. Eğer araba farı parabolik 
olmasaydı ışık dağılır, önümüzde net bir aydınlanma 
oluşmazdı. 


| 
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Doğrultman 


. 
PM 





PARABOLÜN YANSITMA ÖZELLİĞİ 


Parabolün doğrultman doğrusuna dik gelen tüm ışınlar odaktan yansır. 





Çanak Anten: Çanak antenler paraboliktir. Işınlar çok 
uzaktan geldiğinden hepsi doğrultman doğrusuna dik 
gelir. Gelen ışınların tamamı çanaktan yansıdıktan 


sonra antenin aygıtının bulunduğu odaktan yansır. 
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AŞMA KÖPRÜLER DE PARABOLİKTİR 


di 


“ 


Yukarıdaki köprüde A, B, C noktaları bellidir. Bu üç noktadan geçen parabolün denklemi bulunur. B yi orijin kabul 
ederseniz daha basit denklem elde edilir. Bu denklem sayesinde ana halata bağlı tüm çelik çubukların uzunlukları 


hassas bir şekilde bulunabilir. 


EĞİK ATILAN BİR TOP DA PARABOLİK HAREKET EDER 
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5. x -36y-0 
denklemi ile verilen parabolün odağı aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (9,0) B) (12,0) C) (0, 12) 
FO)“ D) (0, 9) E) (0, 18) 
Şekildeki parabolde odak noktası ve doğrultmanı çi- 
zilmiştir. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) Parabolün odağı F(5, 0) dır. 
B) Parabolün doğrultmanı x - -5 doğrusudur. 
C) Parabolün parametresi p - 5 dir. 6. Odağı F(0, —20), simetri ekseni y ekseni olan merkezil 


D) Parabolün üzerindeki herhangi bir noktanın x < -5 doğ- 
rusuna uzaklığı, F(5, 0) noktasına uzaklığına eşittir. 


parabolün denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x> -—20y B)x --30y C) x > -40y 


E) Parabolün dış merkezliği e — 1 dir. 
D) x - -6üy E) x2 - —80y 


Doğrultmanı x < -6 doğrusu ve simetri ekseni Xx 
ekseni olan merkezil parabolün denklemi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) y? > 36x B) y? - 24x C) y? - 18x 
D) Yy? - 6x E)y? -3x 

, 7. Simetri ekseni y ekseni olan ve P(6, —-2) noktasından 

geçen merkezil parabolün denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
2. 2. 2. 
F(8, 0) noktası ve x < —8 doğrusuna uzaklıkları eşit A)x *—8y lek ela ©)x xy 
olan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden han- D) x --By E)x7>-6y 
gisidir? 
A) y? > 48x B) y? 36x C)y? -32x 
D)y? < 24x E) y? > 16x 


Doğrultmanı x — 14 doğrusu ve simetri ekseni x ek- 
seni olan merkezil parabolün denklemi aşağıdakiler- 8. yamx*1 
den hangisidir? 


karekök 


doğrusu, y? 4x parabolüne teğet olduğuna göre, m 
A) y? - —56x B) y? > —28x C) y? >—21x kaçtır? 


D) y? > —18x E) y? >-14x A) -2 B) —1 Cc) 1 D)2 E)4 
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9. x> - -2y parabolünün, x— y * 10 < 0 doğrusuna en 





13. y? - 12x parabolünün, orta noktası A(6, 4) olan Kiri- 


yakın noktası aşağıdakilerden hangisidir? şinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
— z B)3xty—6-0 
yC2.-3 O B-İ-İ) O O(4-İ) donme ei e 
C)x—3y* 10-0 D)2x-3y—5-0 
1 
li 2) E (1-1) E)3x—2y—10-0 
2 ($ 32 ) 2 ) 
10. oy --8x 14. o (y-3)58(X*9) 
parabolünün P(-2, 4) noktasındaki teğetinin denkle- denklemi ile verilen parabolün odağı aşağıdakilerden 
mi aşağıdakilerden hangisidir? hangisidir? 
ii Bek yee A) 7. 1) B) (7,2) 6) 6-7, 3) 
m a YE D) 6, 3) E) 5, 3) 
E)x*t2y-6-0 
11. y? x4x | 
parabolünün P(9, -6) noktasındaki normalinin denk- 15. (x— 1) -28(y*7) 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? denklemi ile verilen parabolün doğrultmanı aşağı- 
İ dakilerden hangisidir? 
A)xt13yt9-0 B)xty-3-0 
C)3x-y-2150 D)3x1y—8-0 A)yz-14 B)ys—12 C)y:—8 
E)3x—-y—33-0 D)y-—7 E)yz0 
i EŞ 
NE 
le 
12. y? - 9x ; 
parabolünün dışındaki P(3, 6) noktasından geçen 
teğetlerden birinin eğimi aşağıdakilerden hangisidir? 
3 5 
— Cc)2 D)— E)3 
A)1 B) 2) ) ) 2 ) 
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y? > 76x 
parabolünün odağı aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (16, 0) B) (19,0) 
D) (28, 0) 


GC) (24, 0) 
E) (38, O) 


Z Yy? x-20x 
parabolünün doğrultman doğrusunun denklemi 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x-5 B)x-4 C)x3 


D)x:2 E)x-1 


xX--4y 
parabolünün doğrultman doğrusunun 
x*4y*t7-50 
doğrusunu kestiği noktanın apsisi kaçtır? 
A)—7 B) C) -9 


D)—10 O E)-11 


4 Xx - 12y 


parabolünün odağı 


karekök : 


3xt4y*m-0 


doğrusundan 4 birim uzaklıkta olduğuna göre, m 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
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5. F(0,—12) noktası ve y - 12 doğrusundan eşit uzaklık- 
ta bulunan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) x2 --6y B)x? --12y C)x2 > -24y 
D) x > -36y E) x - -48y 


6. Simetri ekseni x ekseni olan ve P(2, 4) noktasından 
geçen merkezil parabolün denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) zy 
D) y? 8x 


B)x2-2y C) y? - 4x 


E)y? - 16x 


7. Doğrultmanı y < —7 doğrusu olan merkezil parabolün 


denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x”-7y B) x? > 14y 


D) x - 28y 


C)xX -21y 
E)x? -42y 


8. Simetri ekseni y ekseni olan ve P(3, 6) noktasından 
geçen merkezil parabolün odağı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


mo.) fo, 2) (0.3) D)(0,3) E)(0,6) 














9. 


10. 


11. 


12. 


Yarıçapı 6 birim olan çemberin merkezi 
yi > 12x 
parabolünün odağı olduğuna göre, çemberin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
e B) (X—3)2 *y2 -36 
C)x 4(y43)-6 D)x? * (y—-3 6 
E) (X-3)74y2-6 


y? > 12x 


parabolünün odağından x eksenine çizilen dik doğru- 
nun parabolü kestiği noktalardan birinin ordinatı 
kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


y? -6x 


parabolünün P(6, 6) noktasındaki normalinin denkle- 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2x*y-6z0 B)2x-y—6-0 
C)2x14y—18-0 D)x—2y16-0 
E)x-2y—6-0 

X218yz0 


parabolünün apsisi 4 olan noktasından çizilen 
teğetin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 


A)x—y*tı2-0 B)xty—2-0 
C)xtyt6-0 D)xty—6-0 
E)x—y—2-0 
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13. y? 4x 








parabolün analitiği 





parabolünün P(9, 6) noktasındaki normalinin 
xty—2/-0 1. Simetri ekseni y ekseni olan ve A(4, 8) noktasından 
geçen merkezil parabolün odak noktası aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


doğrusunu kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A)24 B) 19 C) 17 D) 14 E) 12 


A)(0,1) 0.1) Cc)(0, 2) D)/2.o) E) (4.0) 


14. Y—3) > 16(x* 1) | 


arabolünün köşesi aşağıdakilerden hangisidi 
R > ii EN 2. Odağı (-1, 0) olan merkezil parabolün doğrultmanı 
A) (1,3) aşağıdakilerden hangisidir? 


D) (3, 1) 


B) (1,-—3) Cc) (1,3) 


E) (3, —1) A)x:-—1 B)xz0 


D)y--I 


C)x-1 
E)yz1 


15. (Y—2)2-64(x—5) 


parabolünün odağı aşağıdakilerden hangisidir? 


3. y—2x*mz0doğrusuile y? - -2x parabolü birbirine 
teğet olduğuna göre, m kaçtır? 


A) (23, 2) B) (21, 2) 
D) (16, 2) 


C) (19, 2) 
E) (15, 2) 


Mİ Bİ ©- b-i B- 


16. X—2)2-12(y 45) 


parabolünün doğrultman doğrusu aşağıdakilerden 
hangisidir? 

paralel olan kirişin uzunluğu kaç birimdir? 
A)yz—11 B)y-—10 


D)y-— 


CO)y-— 


Eyy A)1 B)2 


Cc) 4 D)6 E)8 





4. > 4Ay parabolünün odağından geçen ve x eksenine 





(OAJ doğru parçası x ekseni ile 45“ lik açı yaptığına 
göre, A noktasının ordinatı kaçtır? 


A)1 B)2 0)3 D)4 E)8 


7. yi - 4x parabolü ile x—y—30 doğrusunun kesiştiği 
noktaların ordinatları toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 C)4 D)6 E) 10 


Xx — 2x 


8. yz 


parabolünün odak noktası aşağıdakilerden hangi- 


B. yz2x-—1doğrusuile y?s kx parabolü kesişmediğine 
göre, k nin alabileceği en büyük tamsayı değeri kaç- 
tır? 
A)— B)-2 C) -1 D)0 E) 1 
Şekilde y? — 2x parabo- 
i lü verilmiştir. 
Xx 
< 
:G 
< 
Sİ 
m. 
İİ 
— sidir? 


A) (fı -2) 


og) 


>1i 
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9. x? - 12y parabolü üzerinde bulunan A(2Y6, k) nok- 
tasının parabolün odağına olan uzaklığı kaç birimdir? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


N 
i 


10. 2- 4y ve y? - —&x parabollerinin odakları sırasıyla F, ve 
F, noktalarıdır. 


Buna göre, merkezi orijinde olan, F, ve F, noktaların- 
dan geçen elipsin odakları arasındaki uzaklık kaç bi- 
rimdir? 


A)5 B2/2 C248 D26 EZ 


11. xZ > 4y parabolünün üzerindeki A(2, 1) noktasından 
geçen teğetin x eksenini kestiği noktanın apsisi kaç- 
tır? 


A)-? B)-1 | ci Dİ E)Y1 


12. y” - 12x parabolü üzerindeki bir noktadan geçen ve 
yz -x t 5 doğrusuna dik olan teğetin denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


Ayya 23 B)y-XİZ Gyz 


D)y>x*3 E)y>x*1 
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karekök 


13. y? - 8x parabolüne A(-1, 4) noktasından çizilen teğet. 
lerinin eğimleri toplamı kaçtır? 


A)-4 B) -2 G) —1 D)1 E)2 


14. y? - 2x ve x? - 4y parabollerinin ikisine de teğet olan 
doğrunun eğimi aşağıdakilerden hangisidir? 


AYA B)Y2 9 Die > Tee iz 


EE 


15. Tepe noktası A(2, 4), odağı B(8, 4) olan parabolün 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B)(Yy—-4)*-8(X-2) 
C) (Y— 4) > 12(x—4) D) (Y— 4) - 24(x—2) 
E) (Y—2)7 2 24(x—2) 


Şekilde x2 - 2y pa- 
rabolü, d doğrusu 
ile A ve B nokta- 
larında kesişmek- 
tedir. 





(ABJ nin orta noktası P(1, 2) olduğuna göre, d doğ- 
rusunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 





G)y- xt? 


A)ys3x*1 
)y 3 


B)y-2x41 


D)yXt3 


E)y—-x:#1 
2 )y 
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4. Odağı F(2, 0) ve doğrultmanı x * 2 0 olan parabolün 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) y? 2x B) y? 4x C) y” - Bx 
D)x-4y? E)x-8y” 
(1974) 
pa y-4x 


parabolünün hangi noktasındaki teğeti y-eksenini 
N(0, 2) noktasında keser? 


A) (4, 4) B) (2, v8) Cc) (3,2v3) 


D) (1,2) E) (5, 2v5) 


(ÖYS 1982) 


3. y/ x-4xparabolününx-2 doğrusuna göre simet- 


riğinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)y” > 4x B)y2- -4(X— 2) 
C) Yy” -4(x 44) D)y2-2(X—4) 
E)y” > 4(X—4) 
(LYS 2010) 


karekök 
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BAKIŞ 


— ———— İ konik denklemleri | 





&r Bir koni ile bir düzlemin kesişim kümesine (kesişimlerin boş küme olmadığı kabul | 





edilir) konik (koni kesiti, konik kesit) denir. 














&r Ax *BxytCy?#Dx*#EyiF-0 








biçimindeki gerçel katsayılı ikinci dereceden denkleme koniklerin genel denk- 





& Bir koniyi, elips elde etmek üzere bir düzlemle keserken karşılaşabileceğimiz 


lemi denir. 
kler ve G a, 
zi P Çember ve Elips ifadesine bu denklemin diskriminantı (deltası) denir. 
1. Elips, hiperbol ve parabole konik denilmesinin sebebini kavrar. e m 
2. İkinci dereceden bir denklemin elips mi, hiperbol mü, parabol mü belirttiğini fark eder. e a de 
a m 3. A > Oise, denklem hiperbol ya da dejenere hiperbol belirtir. 
4. Bir denklemin dejenere elipslerden hangisini belirttiğini anlar. 
5. Bir denklemin elips ya da dejenere elips belirttiğini anlar. 


Dejenere parabolü tanır. şekiller olan çember, nokta ve boş kümeye dejenere elips (elips bozması, 


6 

ittiğini l lips) denir. 
7. Bir denklemin parabol ya da dejenere parabol belirttiğini kavrar. yozlaşmış elips) denir 
8 
9 


. o Dejenere hiperbolü tanır. 

& Bir ikiz koniyi, parabol elde etmek üzere bir düzlemle keserken karşılaşabile- 
ceğimiz şekiller olan çakışık iki doğruya, paralel iki doğruya (silindir formundaki 
ikiz konide ancak elde edilebilir) dejenere parabol (parabol bozması, yozlaşmış 
parabol) denir. 

| 
| 


. Bir denklemin hiperbol ya da dejenere hiperbol belirttiğini anlar. 


10. Bir koniğin standart biçime çevrilmesi için kaç derece döndürüleceğini hesaplar. 


&r Bir ikiz koniyi, hiperbol elde etmek üzere bir düzlemle keserken karşılaşabile- 
ceğimiz şekil olan kesişen iki doğruya dejenere hiperbol (hiperbol bozması, 
yozlaşmış hiperbol) denir. i 





Hiperbol 


&/ Bir konik denklemini standart denkleme dönüştürmek için koniği 9 kadar dön- 
dürmek gereksin. 


-- B 
tan29-——— 
A-c 
Standart denklemi bulmak için 
XzXx'.cos86 —y'.sing 


yz x'.sin8 * y'.cos6 


değerleri verilen denklemde yazilır. 





g5 














köşetaşı vie lili köşetaşı konik denklemleri 






















2 

XxX t2xyt3y“t2x4 z 

Elips, hiperbol ve parabole konikler denilmesinin sebebi nedir? yt3y”12x1 16y424-0 
denklemi ne belirtir? 


li 
açıklamalı çözüm açıklamalı çözüm 


Bir koni ile bir düzlemin kesişim kümesine (kesişimlerin boş küme olmadığı kabul edilir) konik (koni kesiti, konik kesit) denir, 






Ax tBxytCy#DxsEysF-0 


biçimindeki gerçel katsayılı ikinci dereceden denkleme koniklerin genel denklemi denir. 
A-B?-4AC 


İşin İlginç Yanı: Konik kesitlerin denklemleri ikinci derecedendir. Ya da şöyle diyebiliriz. İkinci dereceden denklemlerin 
neredeyse tamamının grafiği konik kesitleri gibidir. Bu bölümde anlatım şeklimiz önce görsel kavratma, sonra gördükle- 
rimizin denklemi üzerinde çalışma olacaktır. Elips, hiperbol ve parabole konik denilmesinin sebebi konik bir yüzeyin bir 


ifadesine bu denklemin diskrimi i 
düzlem tarafından kesilmesiyle elde edilmeleridir. minantı (deltası) denir. 


1. A <0 ise, denklem elips ya da dejenere elips belirtir. 
2. A <0 ise, denklem parabol ya da dejenere parabol belirtir. 


3. A > 0 ise, denklem hiperbol ya da dejenere hiperbol belirtir. 


Köşetaşının çözümü: Köşetaşındaki denklemde A - 1, B 2,C-3 tir. 
AB” -4AC 
A-2-41.3 
A-— 





olduğundan denklem elips ya da dejenere elips belirtir. 








| 
1. 9x” —4y? 418x18y44-0 3. 2 —64y 4 8y2 5x4 12y- 10 
Çember ve Elips Parabol Hiperbol denklemi ne belirtir? denklemi ne belirtir? 
A) Elips B) Hiperbol C) Parabol A) Elips B) Hiperbol G) Parabol 
D) Düzlem E) Doğ N 
2. CD/I BE olmak üzere, C ve D noktalarından geçen, ) eği D) Düzlem E) Doğru 
sayfa düzlemine dik olan bir düzlemle ikiz koninin 
arakesiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) Elips B) Hiperbol GC) Parabol | 
D) Çember E) Doğru | 
3. A ve E noktalarından geçen, sayfa düzlemine dik 
wi NN eva , olan bir düzlemle ikiz koninin arakesiti aşağıdakiler- 
Tepe noktaları O olan iki gk o Ge S8Di) verilmiştir. Şekil- den hangisidir? 
deki tüm noktalar aynı düzlem üzerindedir. (Sayfa düzlemi) 
Aşağıdaki soruları yukarıda verilenlere göre cevap- A) Elips El bilenen C) Parabol 
layınız. D) Çember E) Doğru De 
> EA ; . 
a im 
1. A ve B noktalarından geçen, sayfa düzlemine dik © 4. Koni KL doğrusuna dik bir düzlemle kesiliyor. 2 2 Ka 
olan bir düzlemle ikiz koninin ara kesiti aşağıdaki- O noktası düzlemin elemanı olmadığına göre, arake- X—2xyt3y?15x—2y19-0 4. e ee 
lerden hangisidir? sit aşağıdakilerden hangisi gibi olur? denklemi ne belirtir? ei : 
j denklemi hiperbol belirttiğine göre, k nın alabileceği 
A) Elips B) Hiperbol GC) Parabol A) Elips B) Hiperbol C) Parabol A) Elips B) Hiperbol GC) Parabol en büyük tamsayı değeri kaçtır? 
D) Doğru E) Nokta D) Çember E) Doğru D) Düzlem E) Doğru A)2 B)3 04 D)5 E)6 
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köşetaşı 









Dejenere elips nedir? 


açıklamalı çözüm 


Bir koniyi, elips elde etmek üzere bir düzlemle keserken karşılaşabileceğimiz şekiller olan çember, nokta ve boş kümeye 


dejenere elips (elips bozması, yozlaşmış elips) denir. Şöyle ki: 













Çember Nokta Boş küme 





Elips 






Dikkat Ediniz: Eğer ikiz koni ile resimleyecek olunsaydı dördüncü şekil dışındaki (özel bir durum kabul edilir) tüm düzlem- 
ler ikinci koniyi kesmeyecekti. İşte! Elips elde etmenin püf noktası budur. 





2. BveL den geçen, sayfa düzlemine dik olan bir düz- 
lemle ikiz koninin arakesiti ne olur? 

B) Çember C) Nokta 

E) Hiperbol 


A) Elips 
D) Boş küme 





3. OveP den geçen, sayfa düzlemine dik olan bir düz- 


Şekilde dik olan bir ikiz koni verilmiştir. Tüm noktalar say- lemle ikiz koninin arakesiti ne olur? 


fa düzlemi üzerindedir. KN ve AD, eşit uzaklıktaki nokta- 


larla bölümlenmiştir. B) Çember C) Nokta 


E) Hiperbol 


A) Elips 
Aşağıdaki soruları yukarıda verilenlere göre cevap- D) Boş küme 


layınız. 


4. OveP'den geçen bir düzlemle ikiz koninin arakesiti için, 


z R 1. Elipstir. 
Ra Ii. Boş kümedir. 
S li. Noktadır. 


1. N ve C den geçen, sayfa düzlemine dik olan bir düz- 
lemle ikiz koninin arakesiti ne olur? 


IV. Kesişen iki doğrudur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
B) Çember C) Nokta 
E) Hiperbol 


A) Elips B) Yalnız il C)ive V 


E) ii, ii ve IV 


A) Yalnız | 
D) li ve IV 
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D) Boş küme 
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köşetaşı 


Aşağıdaki denklemlerin ne belirttiğini bulunuz. 
a) 2x2 42y7—-8y-1-0 

b) Xx” *y2—4x46y113-0 

0) 4x2 14y2411-0 


açıklamalı çözüm 
Ax *BxytCytDxtEysF-0 

biçimindeki ikinci dereceden gerçel katsayılı denklemde 
AZB”—4AC <0 

ise denklemin elips ya da dejenere elips (çember, nokta 

veya boş küme) belirttiği vurgulanmıştı. 


Bu durumda A-C, B - 0 ise denklem çember, nokta 
ya da boş kümedir. 


Denklemde Xx li ifadeler kendi arasında, y li ifadeler 
kendi arasında tam kareye tamamlanarak denklemin ne 
belirttiği anlaşılır. 


Not: Burada öğrenci için sorun olan şey tam kareye 
tamamlama işlemidir. Bunun için MPS Matematik 3 
kitabındaki özdeşlikler bölümüne bakınız. 


Köşetaşının çözümü: 

a) 2x2 *2y? -8y— 10 denkleminde 
A-2,B-0, C-2 
A-B>-4AC-07—-42.2--16<0 


AzC-2,B-0 olduğundan denklem çember, nokta 
ya da boş kümedir. 


Xİ ty? -0 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


A) Elips B) Çember 
G) Nokta D) Paralel iki doğru 
E) Boş küme 
2x *2y249-0 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips 
C) Nokta 


B) Çember 
D) Kesişen iki doğru 
E) Boş küme 
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konik denklemleri 









2x7 * 2y — 8y— 1 - 0 denkleminde her tarafı 2 ye 
bölelim. 






2 2 1 
X —4y——-0 
*Y y > 





9 


X2 4y2 -4y44-4- z 


> Xİ 4(y-2)7 





Nja 





yi 


v2 


merkezi M(0, 2), yarıçapı birim olan çemberdir. 







b) x24*y2—-4x46y413-0 
AzCz1, B-0 
A-B'—4AC-02-411--4<0 
X2—4x144y246y419-0 


(X—2) 4 (y 4 3)2 - 0 olduğundan denklem P/2, — 3) 
noktasını belirtir. 










c) 4X244y24 11-0 
AzC-4, B-0 
A-B”—-4AC-02-444--64<0 







4X2 44y741150 > x?4y? «Tİ 


olduğundan denklem boş küme belirtir. 








X*y—-4-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips B) Çember 
C) Nokta D) Kesişen iki doğru 


E) Boş küme 


2x2 *2y2—6x12y—1-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips 
G) Nokta 


B) Çember 
D) Kesişen iki doğru 
E) Boş küme 


|GİEİBİB| 























“ konik denklemleri 
köşetaşı 

















Aşağıdaki denklemlerin ne belirttiğini bulunuz. 
a) 3x2 44y2—15-0 

b) 4x *7y2-0 

c) 2x2 *3y24150 






açıklamalı çözüm 
AxX2*BxytCyftDx*tEysF-0 b) 4x2 4 7y2-0 
A-4,B-0,C-7 
AZB?—-4AC-07-447--—112<0 


4x2 * 7y” - 0 denklemi O(0, O) noktasını belirtir. 


şeklindeki gerçel katsayılı genel konik denkleminde 
AZB” -4AC <0 


A#C, B0 olduğunda denklem elips, nokta ya da boş 
küme belirtir. i 


Köşetaşının çözümü: 

a) 3x2 * Ay? — 15 - 0 denkleminde 
A3, B-0, C-4 AZB?-4AC-02—-4.23--24<0 
ASB>—4AC-07—-434-—48<0 2x2 * 3y2 4 1 0 denkleminde her iki tarafı 6 ya böle- 
A#C, Bz0 lim. 

3x2 * 4y? — 15 - O denkleminde her tarafı 12 ye böle- 


Gc) 2x2 43y74 1-0 
A-2,B-0, C-3 


olduğundan denklem boş küme belirtir. 


1 XxX 43y27-4-0 3. 72 4y 48-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips B) Çember A) Elips B) Çember 
C) Nokta | D) Kesişen iki doğru C) Nokta D) Kesişen iki doğru 
E) Boş küme E) Boş küme 
(Görmüyor musun? Üç terim de pozitif, toplamları nasıl sıfır 
olur?!!) 
Ş 
| İK 
2. 2x2 # 5y” <0 $ 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? â. 8x2 #3y/4k-0 
A) Elips B) Çember denklemi elips belirttiğine göre, k nın alabileceği ÜÇ 
C) Nokta D) Paralel iki doğru farklı tamsayı değerinin toplamı en çok kaçtır? 
E) Boş küme A)6 B)3 C)—-2 D)—3 E)-6 
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köşetaşı 


Dejenere parabol nedir? 


açıklamalı çözüm 





Bir ikiz koniyi, parabol elde etmek üzere bir düzlemle 
keserken karşılaşabileceğimiz şekiller olan çakışık iki 
doğruya, paralel iki doğruya (silindir formundaki ikiz konide 
ancak elde edilebilir) dejenere parabol (parabol bozması, 
yozlaşmış parabol) denir. 


Parabol elde etmek için koniyi konik yüzeyin yatıklığında bir 
düzlemle kesmek gerekir. Soldaki şekilde verilen düzlem 
üstteki koniyi kesmemeli. Hatta, şekildeki d, doğrusunu da 
kesmemelidir. İştel Parabol elde etmenin püf noktası. 


Eğer parabol elde etmek üzere düzlem d, doğrusunun Üze- 
rine çekilirse sağdaki gibi çakışık doğrular elde edilir. 





Parabol Çakışık doğrular 


A) Elips B) Hiperbol 


E) Nokta 


C) Parabol 
D) Doğru 





Şekilde dik olan bir ikiz koni verilmiştir. Tüm noktalar 
sayfa düzlemi üzerindedir. KN ve AD, eşit uzaklıktaki 
noktalarla bölümlenmiştir. 


3. Sayfa düzlemine dik olan bir düzlem aşağıdaki nok- 
taların hangisinden geçerse koni ile arakesiti parabol 
oluşturamaz? 

Aşağıdaki soruları yukarıda verilenlere göre cevap- 


layınız. 


2. KveL den geçen, sayfa düzlemine dik olan bir düz- 
lemle ikiz koninin arakesiti ne olur? 
AA B)L co D)P E)N 
2 
S 
» 
Ş 
e 


PC// KN olduğuna göre, P ve C den geçen, sayfa düz- 


lemine dik olan bir düzlemle ikiz koninin arakesiti Â, C noktasından geçen bir S düzleminin koni ile arakesiti 
nedir? paraboldür. 
A) Elips B) Hiperbol C) Parabol Buna göre, kaç tane S düzlemi vardır? 

D) Doğru E) Nokta A)0 B)1 Cc)2 D)4 E) 
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köşetaşı 








Aşağıdaki denklemlerin ne belirttiğini bulunuz. 
a) x? —4xy*t4y2—2x14y11-0 

b) x2 #6xy t9y7” —4x—12y-0 
c)'y2-6x-0 



















açıklamalı çözüm 


Köşetaşının çözümü: 
a) X2—4xy14y7—2x44y11-0 
Az1,B--, C-4 
AZB2—-4AC-(-4)-414-0 

A z 0 olduğundan denklem parabol, paralel iki doğru 

ya da çakışık iki doğru belirtir. 


X2 —4xy t4y—-2x14y4150 
(x—2y* —2(X—2y)41-0 
x—2y- 12 — 0 ifadesi çakışık iki doğru belirtir. 


A2 1BxytCy” #DxtEysF-0 

şeklindeki gerçel katsayılı genel konik denkleminde 

AzB>-—4AC - 0 ise denklem parabol, paralel iki doğru 

ya da çakışık iki doğru belirtir. 

) AX4BxytCy*DxsEytF-0 
denkleminde A — 0 ve denklem birinci dereceden iki 
çarpana ayrılamıyorsa parabol belirtir. 

iü) A2 4BxytCy?tDxtEy*tF-0 
denkleminde A — 0 ve denklem birinci dereceden iki 


çarpana ayrılabiliyorsa paralel iki doğru ya da 
çakışık iki doğru belirtir. 


1. Xx —-8yz0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips B) Parabol 
C) Nokta D) Çakışık iki doğru 
E) Paralel iki doğru 
2. X —6xy*9y7—2x*16y11-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips B) Parabol 
C) Nokta D) Çakışık iki doğru 


E) Paralel iki doğru 
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konik denklemleri 


b) X216xy19y7—4x-—12y-0 

AZz1,B-6, C-9 
AZzB?-4AC-62-419-0 

X2 *6xy * 9y? —4x— 12y-0 

(x * 3y)? —4(x 4 3y) -0 

(Xx * 3y).(X * 3y—4) - 0 denkleminin çözüm kümesini 

Xxt3y-0 

xt3y—4-0 


eşitliklerini sağlayan noktalar oluşturacaktır. Demek 
ki çözüm kümesi paralel iki doğrudan oluşmaktadır. 


c) y?—6x-0 
AZ-0,B-0,C:1 
AB? -4AC-07-4.0.1-0 


y? — 6x - O denklemi birinci dereceden iki çarpana 
ayrılamadığından parabol belirtir. 


4x #Axy ty” — 10x—5y0 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


A) Elips 
C) Nokta 
E) Paralel iki doğru 


B) Parabol 
D) Çakışık iki doğru 


y —10x—1-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips 
C) Nokta 


B) Parabol 
D) Çakışık iki doğru 
E) Kesişen iki doğru 


















köşetaşı 


Dejenere hiperbol nedir? 


açıklamalı çözüm 


edilmiş olur. 











Yukarıdaki ikiz koninin yüzeyi tabanla 45' lik açı yapıyor. 
Koni bir S düzlemiyle kesilerek bir hiperbol arakesiti elde 
ediliyor. 


S düzlemi ile taban düzlemi olan E nin arasındaki dar 
açı aşağıdakilerden hangisi olamaz? 





A)459 o B)469* o G)4” D) 48“ E) 49* 


Bir ikiz koninin tepe noktasından geçen bir düzlem, 
I. Kesişen iki doğru 
li. Nokta 
IN. Çakışık iki doğru 
şekillerinden hangilerini oluşturabilir? 
A) Yalnız | B)iveli 
D) li ve lil 


C)ivelii 
E)L, İİ ve İİ 





Bir ikiz koniyi, hiperbol elde etmek üzere bir düzlemle keserken 
karşılaşabileceğimiz şekil olan kesişen iki doğruya dejenere hiper- 
bol (hiperbol bozması, yozlaşmış hiperbol) denir. 


lanılır. İştel Hiperbol elde etmenin püf noktası. Eğer bu düzlem koni- 
lerin tepe noktasından geçerse (sağdaki şekil) kesişen iki doğru elde 
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Bir ikiz koninin ana doğrusuna paralel olan bir 
düzlem, 


I. Çakışık iki doğru 
Ii. Kesişen iki doğru 
Ili. Parabol 
şekillerinden hangilerini oluşturabilir? 


A) Yalnız | 
D)I ve ill 


B) Yalnız Il C)i veli 
E) Iİ, li ve İl 


Bir ikiz koninin taban düzlemine paralel olan bir 
düzlem, 

1. Hiperbol 

Il. Çember 

Ii. Nokta 

şekillerinden hangilerini oluşturabilir? 


A) Yalnız | B)iveli 
D) il ve İİ 


C)ivelli 
E) İli ve hil 


alelej| 

































konik denklemleş;j 










köşetaşı 


Aşağıdaki denklemlerin ne belirttiğini bulunuz. 
a) 2x” *xy—y? -8x—8y-0 
b) #ay—-y 6-0 


açıklamalı çözüm 


2 
AxX'tBxytCy”tDxtEy#F-0 Köşetaşının çözümü: 


a) 2x2 * xy—y? -8x—8y-0 
A-2,B-1, C--—1 
AZB?—4AC 
Az12-42(-1)-9 


2x2 *xy—y?—8x—8y-0 
A 


(2X—Yy)(X * y)—8(X *y) 0 
(X*y)X2x—y—8) 0 denklemi 
xtyz0 


şeklindeki gerçel katsayılı genel konik denkleminde 


— p2 P 
Aâ-B*-4AC > 0 ise denklem hiperbol ya da kesişen iki 
doğru belirtir. 


İİ) Ax #BxysCyliDxsEysF-0 
denkleminde A > 0 ve denklem |. dereceden iki çar- 
panına ayrılamıyorsa hiperbol belirtir. 


ii) Ax *BxytCy2#Dx#Ey#F-9 
denkleminde A > 0 ve denklem birinci derecederi iki 2x—y-8 <0 doğrularını belirtir. 


çarpanına ayrılıyorsa kesişen iki doğrudur. 


b) > *xy—y?-6-0 
AZ1,B-1, C:-1 
AzB?—4AC 


A-12-41(-1)5 


A > 0 ve denklem çarpanlarına ayrılamadığından 
hiperbol belirtir. 


1. X — 2xy —3y? —2x46y-0 3. X” * 2xy—3y2—1-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips B) Parabol A) Elips B) Parabol 
©) Hiperbol D) Kesişen iki doğru G) Hiperbol D) Kesişen iki doğru 
E) Paralel iki doğru E) Paralel iki doğru 
: N ; 
2. Xx -xy—4y? -5-0 E 4. X 4 xy—2y7 —8x48y-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips B) Parabol A) Elips B) Parabol 
G) Hiperbol D) Kesişen iki doğru G) Hiperbol D) Kesişen iki doğru 


E) Paralel iki doğru E) Paralel iki doğru 
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köşe iş konik denklemleri 
- köşetaşı 


5X2 4 Axy ty? —32-0 


koniğinin standart denkleme dönüştürülebilmesi için en az kaç radyanlık dönme uygulanmalıdır? 


açıklamalı çözüm 


















N m 
Fark ettiniz mi? STANDART DENKLEMİ 


— Neyi? BULMAK İÇİN 
— Eksenleri Ox ya da Oy doğrularına paralel olan elips, hiperbol ve 


Xx Xx'.cos8 —y'.sin& 
parabolle çalıştığımızı. 
yz x'.sin8 t y'.cos6 
— Paralel değilse ne yapacağız? 
değerleri verilen denklemde yazılır. 


— Paralel yapacaksın, şekli paralel oluncaya kadar döndüreceksin. Hin! 
Bir de, konik denklemlerinde xy li terim varsa, döndürülmeye ihtiyacı 
var demektir. 


Bu ve ötesi lise müfredatına dahil değildir. 
Bunu söylerken amacımız, meraklı öğren- 


ie : ciye kapı aralamaktır. 
Koniğin dönme miktarı 8 olsun. 


DİYELİM Kİ KONİYİ DÖNDÜRDÜK, 


tan20- B— MERKEZE TAŞIMANIN YOLU NEDİR? 





Koniğin merkezi M(h, k) ise, 






tan29- —İ— 
5-1 xzx'th 


tan20 -1 







yeysrk 


yazılarak konik merkeze taşınır. 








1. 3X2 * Yöxy # 2y2 4 2x0 3. 6x2 * 5xy tky” -mx#ny—ps0 
koniği en az kaç derece döndürülürse denklemi stan- koniği radyan döndürüldüğünde denklemi standart 
dart olur? 
ARİ olan konik elde ediliyor. 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 Buna göre, k kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4. E)6 
a 
8 
2. 2Y3x2 * xy * J3y? —-6y—4-0 Si. 


Â. Denklemi standart olan bir konik pozitif yönde en az 
kaç derece döndürülürse yine denklemi standart 
olan bir konik elde edilir? 





koniği en az kaç radyan döndürülürse denklemi stan- 
dart olan bir konik elde edilir? 





12 8 6 4 3 A) 15 B) 30 C)45 D) 90 E) 360 
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5. 4X2 *5y7ik-0 
Tepe noktaları O olan iki koni denklemi elips belirttiğine göre, k nın alabileceği iki 
| (ikiz koni) verilmiştir. farklı tamsayı değerinin toplamı en çok kaçtır? 
; — Ye 
| Şekildeki tüm noktalar aynı A) -6 B)- Cc) -3 D) -2 E)-1 


düzlem üzerindedir. (Sayfa 
düzlemi) 





6. Aşağıdakilerden hangisi dejenere paraboldür? 








D ve E noktalarından geçen ve sayfa düzlemine dik A) Çember B) Elips 





olan bir düzlemle ikiz koninin ara kesiti aşağıdaki- C) Kesişen iki doğru D) Çakışık iki doğru 
> Mi lerden hangisidir? 
doğrultman doğrusu z E) Nokta 
| A) Elips B) Hiperbol G) Parabol 
| D) Doğru E) Nokta 
| 7. y2 -10xX-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
* t 18x—24- 
2. Bİ Ayi tx A) Elips B) Parabol 
N ğıdaki Re z 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? C) Nokta D) Çakışık iki doğru 
A) Elips B) Hiperbol C) Çember E) Paralel iki doğru 


D) Parabol E) Doğru 


8. Aşağıdakilerden hangisi dejenere hiperboldür? 











3. A) Çember B) Elips 
Şekilde dik olan bir ikiz koni C) Kesişen iki doğru D) Çakışık iki doğru 
verilmiştir. Tüm noktalar 
i sayfa düzlemi üzerindedir. E) Nokta 
ELİPS, HİPERBOL ve PARABOLE NEDEN KONİK DENİR? KN ve AD, eşit uzaklıktaki 
N noktalarla bölümlenmiştir. 

Kürelerin, elips düzlemine teğet olduğu : ve F, noktaları elipsin odaklarıdır. 
Dir noktadan, bir küreye çizilen tüm teğet parçaları birbirine eşit uzunluktadır. | 93. X 4 4xy -3y? -6-0 
| B ve P den geçen, sayfa düzlemine dik olan bir düz- denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
pimdi dikkat ediniz: P de küçük küreye çizilen PF, ve PT, uzunlukları birbirine eşittir (IPF.I — lemle ikiz koninin arakesiti ne olur? 

$ ye ç 1 1 e eşittir (PFJI < IPT). A) Hiperbol B) Parabol 
i sma 7 A) Eli B b C) Nokti il bisi 
Ayrı Şekilde P den büyük küreye çizilen PF, ve PT, uzunlukları da birbirine eşittir. (IPF.I — IPT,)). bal ui Mi ©) Elips Desmer İsi MĞrU 
2 2 2 2 m ; 
D) Boş küme E) Hiperbol OR 
i E) Paralel iki doğru 
| Küreler ile koninin arakesiti olan çemberler arasındaki uzaklık sabittir (TT sabittir). 
Bundan dolayı IPFİ PEİ —1PT, * PT < İTTİ olduğundan elipsin üzerindeki bir hoktanın odaklara uzaklıkları | x 
; :g 

toplamının sabitliği görülmüş olur. S 

N 4. 4x2 4 4y” -6y—1-0 $ 10. 7x2 t6xyty7—2x4y—54-0 

Üstteki (küre * koninin arakesiti olan) çemberin bulunduğu düzlemle, elipsin bulunduğu düzlemin kesişimi doğrult- Henklemi aaeedemlerden naheslnbpöllrğce koniğinin standart denkleme dönüştürülebilmesi için 

man doğrusunu verir. i iz A) Elips B) Çember kaç radyanlık dönme uygulanmalıdır? 

C) Nokta D) Paralel iki doğru A) B)E GE D)E E)Z 
E) Boş küme 12 10 8 6 4 
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2. 


3. 


4. 














konik denklemleri 





2x2 4 2y? -6x—-3-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


A) Elips 
C) Parabol 


E) Nokta 


AXE * Ay? 4 1950 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


A) Elips 
C) Parabol 


E) Boş küme 


Xİ *y? —12x436-0 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


A) Hiperbol 
C) Nokta 


E) Boş küme 


B) Hiperbol 
D) Çember 


B) Hiperbol 
D) Çember 


B) Parabol 
D) Çember 


x2—Bxy 1 16y7 —-2x18y11-0 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


G) Elips 


A) Çakışık iki doğru 


E) Parabol 


B) Paralel iki doğru 
D) Hiperbol 


E) Paralel iki doğru 
X 46y2—1 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips 
C) Hiperbol 


B) Çember 
D) Kesişen iki nokta 
E) Paralel iki doğru 


—18xz0 

denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 

A) Elips B) Parabol 

C) Hiperbol D) Kesişen iki doğru 
E) Paralel iki doğru 

X2 4 10xy 1 25y7 — 2x — 10y-0 

denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 

A) Elips B) Parabol 

C) Nokta D) Çakışık iki nokta 
İİ 

© 

5 

Ş 8 8x2 *3y2-0 

2 

denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Nokta 
C) Hiperbol 


B) Elips 
D) Çember 
E) Paralel iki doğru 
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konik denklemleri 





g.. 72 *2y?4k-0 
denklemi elips belirttiğine göre, k nın alabileceği iki 


farklı tamsayı değerinin toplamı en çok kaçtır? 


A)-5 B)-3 C)-2 D)-1 E) 0 


10. x2 -4y2—-5-0 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


A) Elips B) Parabol 
G) Hiperbol D) Kesişen iki doğru 
E) Paralel iki doğru 
11. x —9y7-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Elips B) Hiperbol 
G) Parabol D) Kesişen iki doğru 


E) Paralel iki doğru 


12. X2 $ 4y2 —40y 4 100-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
B) Hiperbol 
D) Kesişen iki doğru 


A) Elips 
G) Parabol 
E) Nokta 


13. Xx -15y-0 

denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
B) Hiperbol 
D) Çember 


A) Elips 
C) Parabol i 
E) Kesişen iki doğru 








14. X2 —2xy ty2—6x46y-0 

denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
B) Kesişen iki doğru 
D) Hiperbol 


A) Paralel iki doğru 
G) Elips 
E) Parabol 


15. BE SEMİZ 


denklemi hiperbol belirttiğine göre, k nın alabileceği 
tamsayı değerlerinin toplamı kaçtır? 


A)5 B)7 c)9 D) 15 E) 18 


karekök 


16. 2X2 — xy #y? —8x—5y13-0 
denklemi bir hiperbol belirttiğine göre, k nın alabile- 
ceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


A)2 B)1 co D) —1 E)-2 
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konik denklemleri 





1. Xx —4Axy ty? 43x—6y 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)x*2y B)x—2y13 C)x—2y-—1 
D)x-y*3 E)x—y 
2. Xİ -y246x—4y45 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)x*y—2 B)x*ty—1 C)x—ye5 
D)x—y—1 E)x*y*5 
3. Xx 1 16y? —-8xy—2x18y41 


4. 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)xt2y12 B)x-2y—4 


D)x—2y11 


C)x—4y—1 
E)x-—4y1t1 


R 
9 
| i 
2 —y—xyi4x—4y g 
.. ... > 
ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)2x1ty14 B)2x*ty C)x*ty 
D)xt2y—4 E)xt2yt4 
330 


5. X #Ay?imxy*t6x#8y—2-0 


denklemi bir parabol belirttiğine göre, m kaç olabilir? 


A)-4 B)-2 Ğİ D)2 E)8 


6. 4X2 4 4y? -2k16-0 
denklemi bir birim çember belirttiğine göre, k kaçtır? 
A)1 B)2 o)3 D)4 E)5 
7. > *yE—xt3yim—2-0 
denklemi bir nokta belirttiğine göre, m kaçtır? 
5 7 
ys 7 9 
$ B)İ c)4 D? E) z 
8. p 
7 Şekildeki dik koni (ABI çaplı 
a daireye paralel olacak şe- 
kilde bir düzlemle C nok- 
tasından kesiliyor. 
A B 


Buna göre, düzlemle koninin arakesiti ne olur? 
A) Elips B) Parabol 


E) Nokta 


C) Çember 
D) Hiperbol 











konik denklemleri 














13. y 
Bir E düzlemi, şekildeki dik Şekildeki analitik düz- 
koniyi D noktasında (AP) ye lemde merkezi (2, 1) 
paralel olacak şekilde kes- il noktası olan çember 
mektedir. gösterilmiştir. 
> X 
0 2 
Buna göre, bu çemberin denklemi aşağıdakilerden 
Buna göre, düzlemle koninin arakesiti aşağıdakiler- hangisidir? 
den hangisidir? A) 2 g y? —xy*t 4y 0 
A) Nokta B) Parabol G) Hiperbol B) X2 *y? * 2xy—2x—2y-0 
D) Çember E) Elips C)x2 4y244x-2y14-0 
D)x24y7—-4x-2y14-0 
E)xX24y2—2x4y14-0 
10. X2—-2xyiyimx*tys0 
14. X2 *(at1)xy*tay?*2xt2ay0 
denklemi paralel iki doğru belirttiğine göre, m kaçtır? il 
denklemi kesişen iki doğru belirttiğine göre, a kaç 
A) 2 B)-1 o) 1 D)2 E)4 olamaz? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
11. Xtleytmyisdxtytn-0 15. 5x2 *Y3xytmytinxtkytps0 
denklemi birinci dereceden iki çarpana ayrılamamak- i 
koniği — radyan döndürüldüğünde denklemi standart 
tadır. 6 
k2 - 4m olduğuna göre, bu denklem aşağıdakilerden olan konik elde ediliyor. 
hangisini belirtir? Buna göre, m kaçtır? 
A) Elips B) Paralel iki doğru A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
C) Kesişen iki doğru D) Nokta 
E) Parabol 
Na 
8 
ES 
Da 
Ş 
İİ 
12. Oo x—-2xyty —4x14y1k—-650 46. O4lixyi3ylinx-0 
denklemi çakışık iki doğru belirttiğine göre, k kaçtır? koniği kaç derece döndürülürse standart olur? 
A) 4 B)6 ©)8 D)9 E) 10 A) 15 B)17,5 oC)225 o D)30 E) 45 
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konik denklemler; 





1. Xx —y2-0 


aşağıdaki eğrilerden hangisinin denklemidir? 


A) Hiperbal. 
C) Elips 


pXZ *2xy*#y2—xiyz0 


koniğinin bir parabol göstermesi için p nin değeri ne 


olmalıdır? 
A) -1 B)0 
2 
Xİ —2xy ty? — 


E) Nokta 


C)1 


xtys0 


B) Kesişen iki doğru 
D) Çember 


D) 


(1974) 


E)2 


(1978) 


4. XY —-4x12y45-0 


denkleminin grafiği aşağıdakilerden hangisi olabilir? 








(ÖYS 1996) 





5. 4x * v2 -8kx 4 4my 436-0 


denklemi, aşağıda verilen k ve m değerlerinden han- 
gisi için bir elips belirtir? 


A)kz0,m-2 B)kz2,m-3 
C)kz—1,mz1 B)k--2,m-0 
E)kz-—2,mz1 
(LYS 2011) 


şeklinde verilen ikinci dereceden denklem aşağıda- 
kilerden hangisinin denklemidir? 


A) Kesişen iki doğru 
B) Paralel iki doğru: 
C) Bir elips 

D) Bir çember 

E) Bir hiperbol 


(ÖYS 1995) 


karekök 
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KÖŞETAŞI 








Analitik Düzlemde Vel 


epAasursPpr 


. 


törler 





KAZANIMLAR 

Yönlü doğru parçasını tanır. 

Vektörü tanımlar. 

Vektörlerin toplamını ve farkını bulur. 

Bir vektörün yatay ve düşey bileşenlerini belirler. 

Vektörü bir gerçel sayı ile çarpar. 

Vektörlerde işlem yapar. 

Konum vektörünü kavrar. 

Vektörlerin eşitliğini kavrar, toplama ve çıkarma işlemi yapar. 
Bir vektörün normunu bulur. 


. Konum vektöründe işlemler yapar. 

. Vektörlerin paralelliğini kavrar. 

. Boyu ve doğrultman denklemi verilen vektörü bulur. 

. Vektörlerin dik olma koşulunu kavrar. 

, Verilen vektöre dik ve verilen bir noktadan geçen doğrunun denklemini bulur. 
. Birim vektörü kavrar. 

. Verilen bir vektörle aynı ve zıt yönlü birim vektörleri bulur. 

. Bir vektörün, vektörlerin doğrusal (lineer) bileşimi olarak yazılmasını kavrar. 
. Düzlemdeki standart (temel) birim vektörleri tanımlar. 

, Vektörlerin lineer (doğrusal) bağımlı olmasını kavrar. 

. Vektörlerin lineer (doğrusal) bağımsız olmasını kavrar. 

. Vektörlerin iç çarpımını kavrar. 

. Vektörlerin analitik uygulamasını yapar. 

. Vektörler arasındaki iç (skaler) çarpımı, aralarındaki açıyı kullanarak yapar. 
. İç (skaler) çarpımın bir uygulamasını yapar. 

. Birbirine dik ve paralel vektörlerin iç çarpımını kavrar. 

. İç çarpımla ilgili uygulama yapar. 

. İç çarpımla ilgili uygulama yapar. 

. Verilen bir şekilde iki vektör arasındaki açıyı bulur. 

. İç çarpımın geometrik şekilde uygulamasını yapar. 

. İç çarpımın geometrik şekilde uygulamasını yapar. 

. İç çarpımın üç boyutlu geometrik şekillerde uygulamasını yapar. 

. Bir vektörün başka bir vektör üzerindeki izdüşümünü bulur. 














GENEL BAKIŞ 








analitik düzlemde vektörler 





A B 
ye ge m arena »d 
Başlangıç Bitim 
noktası noktasi 








A *B-(x,* xa, Yat ya) 








y 


ASX, YI) 


>X 




















analitik düzlemde vektörler 





Ar ; ABİ Bağ parçası A dan B ye doğru yönlendirilirse, (ABJ doğru parçasın, 
yönlü doğru parçası denir ve AB ile gösterilir. i 


B, bitim noktası 
d doğrusu, AB nin taşıyıcısı ve doğrultusu 
JABİ, doğru parçasının uzunluğu 


Birbirine paralel olan doğruların doğrultuları aynıdır. AB yönlü doğru parçasında 


yön A dan B ye doğrudur. Zaten bir doğrultuda iki yö Ö 
i ği yön vardır. Yön, B d 
doğru da olabilir. ww. 


2 Bizimle yönlü doğru parçaları kümesinde tanımlı eş olma bağıntısı denklik 
bağıntısıdır. Bu denklik bağıntısının ayırdığı denklik sınıflarının her birine ii 
li Yani uzunluğu ve yönü eşit olan tüm yönlü doğru parçaları aynı vektö; i 
gösterir. Vektörler u, v, k gibi harflerle gösterilir. ü vektörü, AB doğru par ğ 
denk olan bütün vektörleri gösterir. zi 


A, başlangıç noktası 


Başlangıç ve bitim noktası aynı olan vektöre sıfır vektörü denir. 


AAzll-KK:..- 0 (sıfır) 
AB - -BA 


&r Başlangıç noktası orijin olan vektöre konum ya da yer vektörü denir. 


AB -OP-P-(a,b)fa,b)- (İle) 


Yandaki şekilde OABP paralelkenardır. AK, Yı) Bg, Yy) ve Pfa, b) olsun 


a-Xx,-x, ve b-y,-—y, 


a sayısına P'nin birinci bileşeni, b sayısına P nin ikinci bileşerii denir. 


AB-B-A-(x,-x,, YY) 


Doğrultuları aynı, yönleri zıt olan vektörlere zıt (ters) vektörler denir. 
arAz OX y,) ve B- g, y,) olsun. 

İki Vektörün Eşitliği: A-B & X,3X, Ve y, Sy, 

İki Vektörün Toplamı: Â 4 B - şt YY) 

İki Vektörün Farkı: A —B - (XX Ya — Ya) i 
Bir Vektörün Skalerle Çarpımı: k.A — (k.x,, k.y,) 


Yı. Yz 
X1 Xa 


İki Vektörün Paralelliği: B /A ise 
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arÂz (©. y,) ise A vektörünün normu (boyu): JAj < (OA| > vi *y3 


ar A, B ve C vektörleri verilsin. x ve y gerçel sayılar olmak üzere, 


xA *yB > G ise € vektörüne A ve B'nin doğrusal (lineer) bileşeni denir. 


a, Düzlemde sıfırdan farklı A ve B vektörleri verilsin. 


KA kB 0 eşitliğini sağlayan en az biri sıfırdan farklı k, ve ka gerçel sayıları 
varsa, A ve B vektörlerine lineer (doğrusal) bağımlı vektörler denir. 


po > A-- İZE veya A-kB 


A 
> 
K 
A 
W 
LU 


a, A ve B vektörleri sıfırdan farklı vektörler olmak üzere, 


kA k,.B > O eşitliği yalrız k, #k, <0 için sağlanıyorsa A ve B vektörlerine 
lineer (doğrusal) bağımsız vektörler denir. 


R2 de lineer bağımsız iki vektör R? yi gerer (örter) denir. 


A ve B vektörleri sıfırdan farklı ve lineer bağımsız iki vektör ise (A, B) kümesine 
düzlemin tabani denir. 


a, İki Vektörün Skaler Çarpımı (iç çarpımı): A > (x,, y,) ve B>(x,, y,) olsun. 
A.B-<A,B>-Xx,.X,*Y.Y, 
Sıfırdan farklı A ve B vektörleri arasındaki açı a ise 


A.Bs<A,B>-JAj.JBİ.cosa- x,.x,*Y,Y> 


ar ALB ise AB-Xx,.y, 1tX,.Y,20 


ar K vektörünün E vektörü üzerindeki dik izdüşüm vektörü V; A ve B vektörleri 


arasındaki açının ölçüsü 8 olsun. 











a 








köşetaşı 










ni DEFG paralelkenardır. 


d, / d, olmak üzere, şekildeki yönlü doğru parçalarının doğrultusunu ve 


yönünü irdeleyiniz O köşegenlerin kesişim noktasıdır. 


Buna göre, paralekenarda eşit ve zıt yönlü vektörleri bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Bir |ABJ doğru parçası A dan B ye doğru yönlendirilirse, |ABJ doğru parçasına yönlü 


Başlangıç Bitim doğru parçası denir ve AB ile gösterilir. 
noktası noktası 









Düzlemde yönlü doğru parçaları kümesinde tanımlı eş olma bağıntısı denklik bağıntısıdır. Bu denklik bağıntısının ayırdığı 
denklik sınıflarının her birine vektör denir. Yani uzunluğu ve yönü eşit olan tüm yönlü doğru parçaları aynı vektörü gös- 
i 
i 





AB yönlü doğru parçasında A ya başlangıç noktası, B ye bitim noktası denir. 






d doğrusuna AB nin taşıyıcısı denir. terir. 






d doğrusu, AB yönlü doğru parçasının doğrultusudur. Vektörler u, v, k gibi harflerle gösterilir. 






Birbirine paralel olan doğruların doğrultuları aynıdır. AB yönlü doğru parçasında yön A dan B ye doğrudur. Zaten bir u vektörü, AB doğru parçasına denk olan bütün vektörleri gösterir. 


doğrultuda iki yön vardır. Yön, B den A ya doğru da olabilir. 





Sıfır Vektörü: Başlangıç ve bitim noktası aynı olan vektöre sıfır vektörü denir. 





A ve B noktaları arasındaki uzaklığa AB yönlü doğru parçasının uzunluğu denir. JAB) ile gösterilir. AAzlleKKz... s0 (sıfır) ile gösterilir. 






Zıt (Ters) Vektörler: Doğrultuları aynı, yönleri zıt olan vektörlere zıt (ters) vektörler 


AB ve BÂ yönlü doğru parçaları aynı doğrultulu, zıt yönlüdür. | 
denir. (AB < —BA dır.) 





Buna göre, bir yönlü doğru parçası doğrultusu, yönü ve büyüklüğü ile belirlenir. 






AB ve KL aynı yönlü doğru parçalarının uzunlukları eşit ise AB ve KL eşittir denir ve AB - KL ile gösterilir. 






Not: Başlangıç ve bitim noktası aynı olan AA'nın doğrultusu ve yönü belirsizdir. |AAJ O dır. Uyarı: u vektörünün boyu (normu) Jluj| veya lul ile gösterilir. 






Köşetaşının çözümü: 





Köşetaşının çözümü: 
IDGI / JEF) ve |DGİ < JEF| olduğundan DG < EF dir. 
IDEJ / (GF) ve ED ile GF zıt yönlü olduğundan, ED ve GF zıt yönlü vektörlerdir. 


d, / d, olduğundan bu doğruların taşıyıcısı olduğu AL, YK, CD ve EF yönlü doğru parçaları aynı doğrultuludur. Bunlara 
paralel olmayan d, doğrusu üzerindeki MN yönlü doğru parçası bunlarla aynı doğrultulu değildir. 







Aynı doğrultulu olan yönlü doğru parçalarının yönünün zıtlığından veya aynılığından bahsedilebilir. Örneğin MN ile AL nin 
yönlerinin zıtlığı ya da aynılığı söz konusu değildir. 






LR GEL ie (DG) ve (DOJ paralel olmadığından DG ve DO ne eşit ne de zıt yönlü vektörlerdir. 
AL ve CD aynı yönlü, AL ve YK zıt yönlüdür. 


(ALİ İYKİ > JEFİ olduğunu kabul edelim. 






D, O, F doğrusal ve |DOJ| < |OFJ olduğundan DO ve FO zıt yönlü vektörler ve DO x —FO dur. 






Bu durumda, AL ile EF aynı yönlü olduğundan AL < EF olur. ALİile YK zıt yönlü olduğundan AL ve YK eş olamazlar. 








4 1. E D ABCDEF düzgün | 2. A ABC ve KLM birer 
A B Cc D 2. z 
A KA RE e AMME NERE >d, A B 4d, eğen i Gi 
ALES pale ekinin! »d, K e ADIN BEJ JAB| s AC| 
neee e İLA iğ F c K L (BK) > IKAJ 
i AK ALI < 1LGİ 
d, 1d olmak üzere, (BM| < (MC| 
1. AB yönlü doğru parçasının taşıyıcısı d, doğrusudur. Şekilde d, / dı, JABİ > (€D| İ A B > — 
an NM HN | M 
Ii. KL ve DC yönlü doğru parçaları aynı doğrultuludur. Il AB&EF yy ” N : . een e LEZ 
: z : > i. FE ve BG eşit vektörlerdir. ç 7 Ni i 
HI. NM ve AB yönlü doğru parçaları zıt yönlüdür. b Tİ AB: G5 , Ma ii ii j e i. KL ve BM eşit vektörlerdir. 
ME i S öm il. BA ve ED zıt yönlü vektörlerdir. NE Il. KL ve CM eşit vektörlerdir. 
IV.KL ve AB doğru parçaları aynı yönlüdür, fakat aynı & IN. AB ve EF zıt yönlüdü BA ve FE zıt yönlü vektörlerdi ç — Zr 
doğrultulu değildi. y yı Mei b yönlüdür. Il BA ve FE zit yönlü vektörlerdir. k 1 MİR ve GÂ eşit vektörlerdir. 
Ge IV. AB ve EF aynı doğrultudadır. MAK -—DK V.KL > -CM 
V. KL ittir. — —— ali 
le ak V. CD ve EF aynı doğrultudadır. v. BE--EB MEİN 
önermelerinden kaç tanesi doğrudur? ii e ayi; İ Gi 
a e : Yukarıdaki önermelerden Kaç tanesi doğrudur? | Yukarıdaki önermelerden kaç tanesi doğrudur? Yukarıdaki önermelerden kaç tanesi doğrudur? 
4 E)5 
) A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
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analitik düzlemde vektörler 







Şekilde verilenlere göre, 







Şekilde verilenlere göre, 


a 1 GE A Mi Mela p : imi N 
U#V—K vektörünü bulunuz. v vektörünün yatay ve düşey bileşenlerini bulunuz 






































açıklamalı çözüm 
Şekildeki u vektörünün yatay bileşeninin uzunluğu 8 birim olup yönü sağadır. Düşey 
N e NE bileşeninin uzunluğu 1 birim olup yönü yukarıdır. 
Vektörler toplanırken uç uca eklenir. —k vektörü, k vektörünün ters yönlüsüdür. — al n n Ev > ei : 1 
i u vektörü yatay ve düşey bileşenlerinin toplamıdır. Yani, u vektörü kaldırılıp bileşenleri ile 
Buna göre, tüm vektörler şekildeki gibi uç uca getirilir. çalışılabilir. 
Başlangıç noktası ile bitiş noktasını birleştiren vektör işlemin sonucudur. Genellikle bir vektörün dik bileşenleriyle çalışılır. Toplama işleminde paralelkenar yönte- 
mi denen yöntem bu yöntemdir. Ancak dikdörtgen tercih edilir. 
| Köşetaşının çözümü: u ve V vektörlerinin x ve y bileşenleri şekilde belirtildi. Artık U ve 
v vektörlerini görmeyin, sadece bileşenlerine bakınız. 
* Vx sağa doğru 1 birim 
* V, aşağı doğru 1 birim 
Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, AB * CD toplamı 3. ve 4. soruları yukarıdaki şekle göre cevaplayınız. 3. Onoktasına u, v,k kuvvetlerinin uygulandığı kabul 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? edilirse, O noktasına etki eden kuvvetlerin topla- 
AYA B)E ci Dd Es mının sıfır olması için hangi kuvvet de uygulanma- 
lıdır? 
A)! B)1l Co) D) IV E)V 
Aşağıdaki soruları, yukarıdaki şekle göre cevaplayınız. 
3. Utv*tk 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A)u B)v CO)k D) 2k E) 2u 
1. u,v, k vektörlerinin toplamı hangisidir? 
2. A)I B) İl Cc) Il D) IV EV 
id a. 
İ z 
Ş S 
< 
Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, utvi*ix-ö Bk 2 
denklemini sağlayan x vektörü aşağıdakilerden 4. utv-k : 2 Sue 4. u, v, k vektörlerinin yatay bileşenlerinin toplamı 
Bile z örlerinin bileşkesi isidir? LAR 
hangisidir? toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? ke YEAR Ae e hangisidir? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 A)Ö B)u CV DK Eyi A)I B)1i o D) IV E)V AYI BY Il oyn D) IV E)V 
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analitik düzlemde vektörler 





köşetaşı 







Şekilde verilenlere göre, A 






PM G, ABC üçgeninde kenarortayların kesişim noktası olmak üzere, 
3u —2v— — 
2 


GA*GB*GC 











vektörünü bulunuz. 





toplamını bulunuz. 


















açıklamalı çözüm 


LEŞ 


Bir vektörü pozitif k sayısıyla çarpmak aynı yönde uzunluğu k katına çıkarmak demektir. 
Bir vektörü negatif k sayısıyla çarpmak zıt yönde uzunluğunu |k| katına çıkarmak demek- 
tir. : 


Bu köşetaşında genel geometri bilgileriniz üzerine uygularnalar göreceksiniz. Aşağıdaki 
soruları çözemezseniz çok da üzülmeyin. 


GAZ CK, GÖ AK olacak biçimde CK ve AK vektörlerini çizelim. 
GA*GC-GKdir. 





Bu açıklamalar ışığında şekli dikkatlice inceleyiniz. Kesik çizgilerle gösterilen vektör, 
sonuç vektörüdür. 






G, kenarortayların kesim noktası olduğundan 2(GLİ - (GB| 
AGCK paralelkenar olduğundan (GL — |LKJ dir. 
Buna göre, |GB| - |GK| ve GB - -GK dir. 
GA*GB*GC <GK*GB 
-GK-GK-0dır. 


Not: Vektör, yönü ve boyu değiştirilmeden taşınabilir. 





1 


ABC bir üçgen 3. A ABC bir üçgen 


G, ABC üçgeninin ağır- G, ABC üçgeninin ağır- 
lik merkezi lık merkezi 
K K, ABC üçgeninin dışın- 
da herhangi bir nokta 
B - C B (0 


A) 2BA B) 28 GC) 2AC Buna göre, GA * GC vektörünün GB vektörü türün- Buna göre, KA * KE * KE toplamının GK vektörü 
D) 268 E) 286 den ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? türünden ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, 2u — v * 3k vek- 
törünün uzunluğu kaç birimdir? > İp 
A) 6v2 B)7 C) 2v10 D)6 E)5 ABCD bir kare olduğuna göre, 

AC *DB 


toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 





A-2GB B)-GB C)GB D)26GB E)3GB AJ3GK B)26K C)-GK D)-3GK E)-SGK 
(Çözemiyorsan, özel durumlara getir. ABC ve KAC eşkenarmış 
gibi düşün.) 
4. ABC bir üçgen 
D e (BCİJ 4. D L ç ABCD paralelkenar 
2 i (BC| < 6.JDC| K e (ALI nIDBJ 
ABE 2. A ABC bir üçgen (DLJ - Loj 
ğ AD-d G, ABC üçgeninin ağır- | 
N k a AGİ lık merkezi ÖR A B 
Si pa man K, ABC üçgeninin içinde S Sek Eşi 
B C İİ olduğuna göre, d nin b ve c vektörleri türünden ifade- herhangi bir nokta S Buna göre, AB — AD vektörü aşağıdakilerden hangi- 
2 : m i ii Mej : di 
D, JABI nin orta noktası olmak üzere, si aşağıdakilerden hangisidir? - sine Galli 
a EM BESE ZE a lan İŞ < DE İz diz 
Gk e A) z (6486) B) —014b) C) <4 66) Buna göre, KA * KB * KC toplamının KG vektörü MER Myo GAR 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? türünden ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? N > 
pm kei oral a LE, 1- ir 1- e SİRK -İBK 
AA BEO5 ©2E5 D)-AB E)-5 D) ç(6*-4b) E) z(6*8b) AKG  B2KG C3KE DARE EKE Kr ER 
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köşetaşı 
















Analitik düzlemde A(1,3), B(-2, 5), C(4, 0) noktaları veriliyor. 


.. EE Sİ DT .. ...* 
Buna göre, AB ,BC ve CA nin konum vektörlerini bulunuz. 


i 


açıklamalı çözüm 















5 4 








Başlangıç noktası orijin olan vektöre konum ya da yer 
vektörü denir. 


Analitik düzlemde A ve B noktaları verilsin. AB vektö- 
rüne eş ve başlangıç noktası orijin olan OP vektörüne, 
AB vektörünün konum ya da yer vektörü denir. OP vek- 
törü kısaca P ile ifade edilir. 


Ps(a,b)-la,bjs | H biçimlerinde gösterilir. 





1. Analitik düzlemde A(-A ,2) ve B(3, —1) noktaları veriliyor. 3. 
Buna göre, AB nin yer vektörü aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) 7,3) B) (-7,1) C)(-1,1) 


karekök 


2. Analitik düzlemde A(5, -3) ve B(1, —) noktaları veriliyor. 
Buna göre, AB nin yer vektörü aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

B) (4,-—1) 

E) (4.1) 


A) (4, -1) 
1) 4,1) 


C)(1.4) 
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analitik düzlemde vektörler 


Çizdiğimiz şekilde OABP paralelkenardır. 

AÇ, YI) B(x,, y,) ve Pa, b) olsun. 

azx,—x, vebz-y,-y, dir. 

a sayısına P nin birinci bileşeni, b sayısına P nin ikinci 
bileşeni denir. 


Buna göre, B-B—A-(x,-—x, y,-y,)dir. 


Köşetaşının çözümü: 

AB-B—A -(-2,5)-(1,3) 
(2-1, 5—3)>(-3,2) 

BC-C-B -(4 ,0)—-(-2,5) 
-(4—(2), 0—5)-(6 -5) 

CASA-C -(1,3)-(4 ,0) 
-(1—4,3—0)-(-3,3) 








Yukarıdaki grafiğe göre, aşağıdakilerden hangisi 

yanlıştır? 

A)a-(1,1) B)b-(2,0) C)c(0,2) 
Dd-(2,2) E)e-(1,1) 


Analitik düzlemde A(-1, 0), B(5, 3), C(2, —1), D(-3, 2) 
0(0, 0) noktaları veriliyor. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


—m |6 — | -3 — |-3 

AYA-İŞ| maö-| <| ya6-İ7z| 
1 1 

DENEDİ 




















köşetaşı 











analitik düzlemde vektörler 


Analitik düzlemde A - (2, —1), B—(4,—3), G  (-5, 6) vektörleri veriliyor. 


AB *AC-BD 


olduğuna göre, D vektörünü bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
A-(4.Yy,) ve B> (X,, y,) olsun. 

İki Vektörün Eşitliği 
A-BE X,3X, Ve YY, 

İki Vektörün Toplamı 


SŞtXŞ Ya # Ya) 


>| 
* 
w| 


ez ABAK YKY) 





“B-h, Ya) 





İki Vektörün Farkı 
A- B- (X,- Xg Yı SE Yo) 





A-(2,-5) 
AB - (3, 1) 


olduğuna göre, B vektörü aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (5.-4) B)(1,.-4) 6)(-1,6) D)(5,4) E)(-4,5) 


A-(1,—2),B-(3,5),C-(0,-—1) 
AB -CD 


olduğuna göre, D vektörü aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(2,.4) B)(2,5) C)(2.6) D)(1,4) 


- karekök 
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Köşetaşının çözümü: 

AB-B-A -(4,-3)-(2,-1) 
-(4-2,—3—(-1)) 
-(2.—2) 

AC-C-A-(-5,6)-(2,—1) 
-(5-2,6-—(-1)) 
27,1) 


-(m-4,n—(-3) 
<(m-4,n*t3) 
AB *AC-BD 
(2.—2)1(-7,7)2(m-4,n*t3) 
(2—7,-2*7)2(m—4,n*3) 
(5,5) (m—4,n*3) 
m—-4--5 > mz-f 
n*3:s5 > nz2 
D(m,n)z(-1,2) dir. 






olduğuna göre, AB — CD vektörü aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
A) (2.0) 
D) (8, -5) 


B) (2, 0) C) (<2, -10) 


E) (8, —10) 


sy 1 — | 2x43 
-| >) B-| | vektörleri veriliyor. 


AB konum vektörü AB > (12, —4) olduğuna göre, X * y 
toplamı kaçtır? 


A)3 B)2 Cc) 1 D)-1 E) -2 


|aiefeloi 














> 
i 








analitik düzlemde vektörler | 





analitik düzlemde vektörler köşetaşı 


köşetaşı 














Analitik düzlemde A - (3, 1), B-(-2, 5) vektörleri veriliyor. | 


Analitik düzlemde TR AR 


| AS(1,—2) 
'B-(5,1) 


olduğuna göre, AB vektörünün normu kaç birimdir? 


olduğuna göre, C vektörünü bulunuz. 


açıklamalı çözüm 
açıklamalı çözüm 


Köşetaşının çözümü: 
AA <4(3,1)2(4.3,4.1)> (12,4) 





Bir Vektörün Normu (Uzunluğu): Köşetaşının çözümü: 





AB-B K-6 0-403 3B -3(-2,5)-(3.(-2),3.5) > (-6, 15) 
| -(5-1,1-(2)) e 
- (4,3) - (12,4) — (<8, 15) 


-(12—(-8), 4-15) 
- (18, -11) 


IİABİ| - vV42 432 - 5 birimdir. 


Az yı yı) olsun. 


keRiçinkAzkfx,, y,) (ex, ky,) biçiminde tanımlanır. 


A (x,, y,) ise A vektörünün rormu (boyu) 


NA GA > dayi dir. 


* k>Oisek.A ve A aynı yönlü ve |KAİ > kJA| dır. 
* k<OisekAveÂzıt yörllü ve (KA) - |kl.JAj <—-JA dır. 
* kz0isekA-0 (sıfır) dır. 


— x S2 — (1) - (-2 
1. A-(5,—12) 3. A-(x.6) 1. A-(2,-1) 3. KİZİ B-| 4 | 
olduğuna göre, A vektörünün normu kaç birimdir? B-(1,-2) B-(C1,4) KEL 
AB vektörünün normu 10 birim olduğuna göre, x in Iduğ öre, BA * 2Â aşağıdakilerden hangisidir? 
A)5 B) 10 6) 12 D) 18 E) 15 değeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? eğik ani dail olduğuna göre, C vektörü aşağıdakilerden hangisidir? 
A)(1,3) B) (3.1) C)(2,—1) 


Ae ee, yek ke D) (7,7) E) (7. —7) Mİ o) DİM o|2| | 2) pi 








e 
ei iğ 

i R 2. 2A1B-(2,5) i 
2 As) $ BA - (4, -8) ş 
| l a Ş ek Z Ni Ni pi 
: “A, A-(4 * sine, 0) olduğuna göre, A vektörünün bileşenleri aşağıdaki- | 4. A-(41,2) Bz(1,4) C(-7, -16) 
B-İpre| e ii lerden hangisidir? xÂ-yB-C 
* ' 
olduğuna göre, AB vektörünün boyu kaç birimdir? olduğuna göre, AB vektörünün normu kaç birimdir? A)(2.1) B) (2,0) 6) (2,—1) olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 
| 55 ik 3 S3 ği Ay1 B)2 o3 D)5 E)6 D) (1,2) E) (1.—2) A) 10 B)8 C)5 D) -8 E) -10 
İ 
345 |E|GİBİA| 
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köşetaşı 






Analitik düzlemde Â - (2x—1,6), B (5, 2) vektörleri veriliyor. 
A ve B paralel vektörler olduğuna göre, x kaçtır? 


Ni 
i 


açıklamalı çözüm 










Iki Vektörün Paralelliği: 

A ve B sıfırdan farklı vektörler ve k * 0 olmak üzere, 
B-kA o Bi/Adr. 

B-(b,.b,) Azla,a,) 

kA > (b,b,)zk(a,a,) 

b, ska, b,zka, 


kei 
a4 
O halde 


B5 (b, b,) ve Az (a,,a, olmak üzere 
b 


-Pz gir. 
â> 








BNA ise 


1. Analitik düzlemde 3. 
A-(,3x-2) B-(2,5) 


vektörleri paralel olduğuna göre, x kaçtır? 





A4 B->2 02 D)3 ya 
N 4. 
2. Analitik düzlemde ö 
> e 5 
A-(1,2), B-(0, -2) Ş 
C-(3,x), DE(2x*1,-1) KE 
vektörleri veriliyor. 
(3A * B) // DC olduğuna göre, x kaçtır? 
15 17 19 
(e D) -9 E) -11 
Nİ 11 Ri 11 ) 11 ) ) 
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Köşetaşının çözümü: 





analitik düzlemde vektörler 
- köşetaşı 














A // B olduğundan YE (ç. y,) veke 
2x-1 6 törüne paralel olan 
5 3 d doğrusunun eği- 
- -3 mi 
M4 -Yi dir, 
2x—115 X4 
xz8dir. 


Doğrultmanı 






d..axtby*tcz0 
olan vektörün bile- 
şenleri k e R olmak 
üzere, 
X AB-U- (bk, -ak) 
biçimindedir. 
Analitik düzlemde 


mg -zak.za olduğundan y, <-ak ve x, <bkdir. 
A -Ilog 125, x*1), B -12, log, 16) ” 


vektörleri veriliyor. 


A B olduğuna göre, x kaçtır? 


1. Doğrultmanı 5x — 12y * 1 - 0 ve boyu 13 birim olan 
A)5 B)4 c)3 D)2 E)1 vektör aşağıdakilerden hangisidir? 
| Me 12) B) (-5, 12) G) (-12, 5) 
İ D) (12, —5) E) (12, -5) 
Analitik düzlemde il 
A) sinx, oo, Y | B- sog 3, cosx| 
R 
en Yer; Ni 2. Az I2, 3) vektörüne paralel ve P(1, 4) noktasından ge- S 
A ve B paralel olduğuna göre, x aşağıdaki değerler- çen doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
den hangisini alabilir? 
A)-3x42y415-0 B)3x—2y415-0 
AZ B)E <7 D)E E)> C)3x -2y—11-0 D)2x 43y-16-0 
E)2x-3y18-0 
|cJATA 
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4. 


analitik düzlemde vektörler 


Doğrultmanı 3x *4y-0 doğrusu ve normu 10 birim olan vektörleri bulunuz. 


Köşetaşının çözümü: 
3x t4y-0 doğrusunun eğimi m --> tür. 


Aradığımız vektör Â - Jâk, —3k) biçimindedir. 


A vektörünün normu 10 birim verildiğinden 


Aİ — lak)? 4(-3k)2 10 
16k2 * 9k? 100 
2542 - 100 

Kk -4 

ks42 


ks2 > A-M42,-3.2)-/8,-6) 
veya 
kz-2 > A-l4(-2).-3.(-2))-(-8,6) 





Az (-4, 6) vektörüne paralel P(-1, 2) noktasından ge- 
çen doğrunun x eksenini kestiği noktanın apsisi kaç- 
tır? 

2 


G-2  D-3 


Ey-İ 
3 2 


A -(-7, -24) vektörüne paralel ve P(0, -24) noktasın- 
dan geçen doğru ve eksenler arasında kalan üçgen- 
sel bölgenin çevresi kaç birimdir? 


A) 25 B) 32 C)49 D) 56 E)64 


LELELAİD) 








m 





01. Analitik düzlemde A (3, 2) ve B - (4, a) vektörleri verili- 














köşetaşı 










Analitik düzlemde 
i U-(4,-3) 


vektörüne dik olan ve boyu 20 birim olan vektörleri bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Köşetaşının çözümü: 
U - (4, -3) vektörüne dik olan vektör V olsun. 


V > (8k, 4k) biçimindedir. 
IV | (8k)? 4 (4k)? 


20 - y25k2 





5 (klz 20 
ikl4 












A-(x,.y,) ve B > (x, y,) vektörleri verilsin. 


A ve B vektörleri birbirine dik ise OA 1 OB dir. bei 


kz4 ise V-(34,44)-(12, 16) 
YıY2. 4 


MoAa-Mop #-İ > Xi X2 


veya 


k--4 ise V-(3.(-4),4(-4)) -(-12, -16) 
Yı.Ya- —Xg.X2 


Xı.Xa * Ya.Ya <0 
Bu isek e R olmak üzere, 





B>(x, y,) 2 (-ky, kx,) anlamına gelir. 


Analitik düzlemde A > (-4, x) ve B - (2, 1) vektörleri bir- 
yor birine dik vektörlerdir. 


A ve B birbirine dik vektörler olduğuna göre, a kaçtır? Buna göre, A vektörünün boyu kaç birimdir? 


A)6 B)4 0-4 D) —5 E) -6 A) 25 B3V OC)4v5 D) 6v5 E)8v5 


Analitik düzlemde 


Az-llog, 8,e" 


2 


B -|log,81, 2'*'923) 


3. 
4. 
> 
:ö 
2 
» 
S 


2. Analitik düzlemde A (2, 3) vektörüne dik ve boyu 
413 birim olan vektör aşağıdakilerden hangisidir? 


C-J-1 x411 


vektörleri veriliyor. 


AB 1 GC olduğuna göre, x kaçtır? 
A) (12, 8) B) (12, 8) C) (8, —12) 


D) (6,—-4) E) (6,4) A)4 B)3 c)2 D)—2 E)-4 
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analitik düzlemde vektörler 





A-L2,3) 


vektörüne dik ve P(4, —-1) noktasından geçen doğrunun denklemini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 











Az (X,. y,) vektörüne paralel doğrunun eğimi m, gt 


d...ax *by *c > 0 doğrusunun eğimi Mm, -- dir. 
Xx 
olduğundan, A vektörüne dik olan doğrunun eğimi 


d doğrusuna dik olan doğrunun eğimi m, > dir. 
Xg a 
M> — a dir. d doğrusuna dik olan vektörlerin bileşenleri k e R olmak 
üzere, A -fak, bkl biçimindedir. 


Köşetaşının çözümü: 


Az I-2, 31 vektörünün doğrultmanının eğimi —Z dir. 


Eğimi m 3 olan doğruya dik olan doğrunun eğimi M> - dür. 


Aradığımız doğru, eğimi m, -; ve P(4, —1) noktasından geçen doğrudur. Doğrunun denklemi; 


y-y,#m,(X-Xx,) > y—(1) 6-4) > 3yt3-2x-8 > 3y—-2x111-0dır. 


A < (-1, 4 vektörüne dik ve P(3, 2) noktasından ge- | 3- x*2y-2-0 


çen doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? doğrusuna dik ve boyu 35 birim olan vektör aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


İz) la) fa) kl 


A)4y—x-5-0 
G)2y—x—1-0 


B)4x*y—5-0 
D)2y*1x—1-0 
E)y*t4x—14-0 


ES 
Ri 
— — — ei — pa 
A-H1,-2), E-f3,1, G-f1,-1) e aa 
vektörleri veriliyor. doğrusuna dik ve boyu 26 birim olan vektör aşağı- 
eek dakilerden hangisidir? 
AB — C vektörüne dik ve P(-4, 2) noktasından geçen 
doğrunun y eksenini kestiği noktanın ordinatı kaçtır? A) 24 B) -24 o) -10 D) 10 E) 10 
10 10 —24 24 24 
A)3 B)2 C)1 D) —1 E)-2 
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köşetaşı 


vu 8 15 
rl 


t 
Yukarıda verilenlerden hangileri birim vektördür? 


B- İsinx, GOSX ih C- hı, ul 


açıklamalı çözüm 


Birim Vektör: Uzunluğu 1 birim olan vektöre birim vektör denir. 
(Vİ) & 1 birim ise V vektörü birim vektördür. 


Buna göre, bize verilen vektörlerin uzunluklarını bulalım. 


a i ai .. .. 
NAL) | le ei * 222 <9 birimi olduğundan A vektörü birim vektördür. 
17 17 289 289 


BI -| (sin x)Z -(cosx)? - y sin? x4cos?x -1 birim olduğundan B vektörü birim vektördür. 








Ic -Jz 4()2 < Ş1ş1 v2 birim # 1 birim olduğundan C vektörü birim vektör değildir. 


1. Aşağıdakilerden hangisi birim vektör değildir? 


AB vektörüne dik olan birim vektör aşağıdakilerden 


eli i B)B- 0,1 OC ii ep 
A)A<(-1,0) )B-(0,1) ) | | hangisidir? 


2 2 














D)D -|tan20*,cot20* | E)E -(sin10*,—cos109) Wi lz e) ole 2) 
Y'5 Vs '5 55 
i 2 Je rd 
D)| 7. -7- E) 3 
İ &) | 5'E 
2. AzfJ2,-3| 4. xt3y-5 | 
vektörüne dik olan birim vektör aşağıdakilerden han- iŞ doğrusuna dik olan birim vektör aşağıdakilerden 
gisidir? ba hangisidir? 
3 1 3 
3 2 3 2 GENE Alg 9) sl N 
B , C , ) , , 
Ri İ yiz a) İş 7) 0'e) Yoo) “Ao o 
3 1 3 1 
vir) Sa | gr | 10 5) 
Yı a3 3 yı3 10 40 
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köşetaşı 


V-(4,2) 


vektörü ile aynı yönlü ve zıt yönlü birim vektörleri bulunuz. 


NU < 1 birim ise, A 
ile aynı yönlü birim 
vektör Ü vektörüdür. 
IYI s 1 birim ise, A 
ile zit yönlü birim 
vektör V vektörüdür. 


1. A-(1,N3) 
vektörü ile aynı yönlü birim vektör aşağıdakilerden 
hangisidir? 
yi 8) ph iB) gli 
4 4 4" 4 2 2 
1 3 
D)|——,— E) (1 
İİ 2'73 l )(40) 
2. A-(2,6) E 
| B (1, 10) & 
olduğuna göre, AB ile aynı yönlü birim vektör aşağı- 5 
dakilerden hangisidir? S 
3 4 3 4 3 4 
A)/—.— 0))——,— 
lt 2) le 5) 1 5 2) 
D) (22 | © 
5 5 5-5 
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analitik düzlemde vektörler 


Köşetaşının çözümü: 


Vİ (4)2 422 (202/5 birim | 


V vektörü ile aynı yönlü birim vektör 


m İE İLE a 
WWW (2/5 2/5) 7) ği 





V vektörü ile zıt yönlü birim vektör 





A-(-2v3, 2) 


vektörü ile zıt yönlü birim vektör aşağıdakilerden 
hangisidir? 


8) 8) o 


Vi. B 1 

İZ. -3 e 
A-(2,5) 
B-(6,—1) 


olduğuna göre, AB ile zıt yönlü birim vektör aşağı 
dakilerden hangisidir? 








İ 
İ 
i 
z 
i 
İ 
İ 
İ 
| 
i 
İ 
İ 


















köşetaşı 








A-(1,2), B-)3,1, C-)3,8) 





analitik düzlemde vektörler 


olduğuna göre, C vektörünü A ve B vektörlerinin doğrusal bileşimi (lineer bileşimi) olarak yazınız. 


açıklamalı çözüm 


Tanım: A, B ve C vektörleri verilsin. x ve y gerçel sayılar olmak üzere, 


XA * yB > G ise C vektörüne A ve B vektörlerinin doğrusal (lineer) bileşeni denir. 


Köşetaşının çözümü: 
x ve y gerçel sayılar olsurı. 
xXA-yB26 
xİ-1, 21 * yi3, 11 < (3, 8) 
Ex, 2x) * (8y, yi > (3, 81 


* 3y, 2x * yl > IB, 81 


—1t3y-3 
2xty-8 


3, 21 3. 
2,-11 
C1-1,4) 


vektörleri veriliyor. 


As 
B- 


C vektörünün A ve B vektörlerinin doğrusal bileşimi 
biçimindeki ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 

C2A*B 
E)-2A4B 


A)A4*2B B)A-2B 
D)2A-B 


-(-1.2) 
C-)(5,—8) 


vektörleri veriliyor. 


Azf1,-1) 
B 


karekök 


C vektörünün A ve B vektörlerinin doğrusal bileşimi 

biçimindeki ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 3A-2B B)3A 428 
D)2A43B 


C)2A-3B 
E)A*2B 
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Denklem sistemi çözülürse y-2, x3 bulunur. 


Bura göre, € vektörünün, A ve B vektörlerinin doğrusal bileşimi olarak yazılımı C-3A*12Bdir. 






İz(1,0), j2(0,1) olmak üzere, 


A - fa, bj vektörünün i ve j vektörlerinin doğrusal 
bileşimi biçimindeki ifadesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


B) al — bj 
D) —al — bj 


GC) —ai * bj 
E) bi * aj 


Ayai *bj 


A -(0,—1)ve B - (4, Ol vektörleri veriliyor. 
GC fx, yi vektörünün A ve B vektörlerinin doğrusal 


bileşimi biçimindeki ifadesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) YA — 4x8 ByYAsAB OO yA- 75 
b ğa EE 
D)yA*—B E)-yA*t —B 
)Y 2 4 ri 








köşetaşı 





A-(1,3) B-(4,0), G-fJ0,2), D-f1.—1) 





analitik düzlemde vektörler 


vektörlerini standart birim vektörlerin bileşimi olarak yazınız. 





açıklamalı çözüm 















Tanım: Analitik düzlemde e, > (1, O) ve e, > (0, 1) vek- 
törlerine düzlemin standart (temel) birim vektörleri 
denir. 


k la, b) vektörü k-la,b)-ae,*be,-al*bj 
biçimlerinde yazılabilir. 

Buna göre, 

A-f1,3)--e, *3e, 

B-J4,0)-4e, 100, de, 
C-|0,2)-0e,t2e,-2e, 
D-J1,-1)-e,-e, 


1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) (2, Ol > 2e, B) (0, -5) -Se, 
O), 1)-e,te, D)(-2, 1)-e,-2e, 


E)(4,-1)>48,-e, 


2. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 

A)2e, 12,0) 

C) 3e, -e, -(3, -1) D)xe, *ye, >, yl 
E)2e, *5e, -(5.2) 


B)e,—4e,(1,-4) 





karekök 
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İSPATLAR GİBİ YAPALIM 
k > a, bi vektörünü e, ve e, vektörlerinin doğrusal 
bileşimi biçiminde yazalım. 
ne,tme,-k 
n(1, 0) * m0, 1) - (a ,b) 


(n,m)z(a,b) & nsavemz-bdir. 


ks ae, * be, biçimindedir. 










A--*2) 
B-2İ-2) 


olduğuna göre, AB vektörünün uzunluğu kaç birim- 
dir? 


A)3 B)4 C)5 D)8 E) 10 


4xt3y:1 


doğrusuna paralel birim vektör aşağıdakilerden han- 
gisidir? 











; 
i 
| 
il 














köset analitik düzlemde vektörler 
öşetaşı 



















Analitik düzlemde A < (-1, 3) ve B — (2, aj vektörleri lineer (doğrusal!) bağımlı ise a kaçtır? 


! .. .. 
açıklamalı çözüm 





LİNEER BAĞIMLI VEKTÖRLER il. Yol (Teorik): 
kA tk,B-0 
k,-1,3)4k,.I2, al < (0, Ol 


(-k, #2k,, 3k, tak,1>10, Ol 


Düzlemde sıfırdan farklı A ve B vektörleri verilsin. 


kA * kB O eşitliğini sağlayan en az biri sıfırdan 
farklı k, ve k, gerçel sayıları varsa, Â ve B vektörlerine 
lineer (doğrusal) bağımlı vektörler denir. 


3 —k,*2k,20 
kAtk,B-0 > As- e .B veya AzkBdi. 3k, tak, 0 
FARK ETMEK LAZIM —3k, *6k, -0 
Düzlemde iki vektör paralel ise lineer bağımlıdır. 3k, tak, -0 
Lineer bağımlıysa da iki vektör paraleldir. (6 * afk, <0 


Köşetaşının üç yoldan çözümünü yapalım. 
li yak a - 6 olduğunda k, ve k, in 0 olması gerekmez. 


1. Yol (Pratik): A nın eğimi < B nin eğimi v4 
Hi. Yol (Artistik): 
Determinant, denklem sistemlerinirı çözümü içindir. 


Vektör bileşenlerinin oluşturduğu determinantın değeri 
sıfıra eşitse, vektörler lineer bağımlıdır. 


-1 3 
2 a 





-(-1).a-3.2-0 > a--6 





1. A4, -3) 3. Analitik düzlemde 
Bzla,6) Uz2i43j 
vektörleri düzlemde lineer bağımlı olduğuna göre, a v>6i—kj 


kaçtır? vektörleri paralel olduğuna göre, k kaçtır? 


A) -2 B)-4 oC) D) 8 E) -12 A)—12 — B)-9 G7 D) -6 E)—3 


& 4. As e,t ke, i 
2. Analitik düzlemde Ş B-2e,te, 
As Ik, 1 S Cz-ke,t6e, 
B 18, 2k) vektörleri veriliyor. 
vektörleri lineer bağımlı olduğuna göre, k nın alabile- AB ve BC vektörleri doğrusal bağımlı olduğuna göre, 
ceği değerlerin çarpımı kaçtır? k nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 
A)—6 B)-4 C)-2 D)4 E)6 A)1 B)2 c)3 D)4 E)8 
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köşetaşı 


A-L1,3) 
B-1H2, 1) 


er akm 7 Hank, EL. DEMEMEK GEZ By EK MEN AMME EİN LE acaz 





analitik düzlemde vektörler 


vektörlerinin lineer (doğrusal) bağımsız olduğunu gösteriniz. 


açıklamalı çözüm 


LİNEER BAĞIMSIZ VEKTÖRLER 

A ve B vektörleri sıfırdan farklı vektörler olmak üzere, 
kA #k,B s0 eşitliği yalnız k, <k,0 için sağlanı- 
yorsa A ve B vektörlerine lineer (doğrusal) bağımsız 
vektörler denir. 


RXR (R2) NİN GERİLMESİ 


R? de lineer bağımsız iki vektör R? yi gerer (örter) denir. 


BİR VEKTÖR KÜMESİNİN TABANI 
A ve B vektörleri sıfırdan farklı ve lineer bağımsız iki 
vektör ise (A, B) kümesine düzlemin tabanı denir. 


Düzlemdeki her vektör A ve B vektörlerinin doğrusal 
bileşimi ile yazılabilir. 


Başka bir deyişle, düzlemde paralel olmayan iki vektör 
bir baz teşkil eder ve düzlemin bütün vektörleri bu baz 
vektörlerinin lineer kombinasyonu olarak ifade edilebilir. 


Az 2e, * ke, 


.B -—Se, * 12e, 


vektörleri düzlemde lineer bağımsız olduğuna göre, k 
nın değeri aşağıdakilerden hangisi olamaz? 





A)-2 B)-4 C)—-6 D)— E) —-12 
Axke,-2e, 
B— 6e, * 3e, 

vektörleri veriliyor. 


(A, B) kümesi düzlemin bir tabanı olduğuna göre, k 
nın alabileceği değerlerin kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) R-4) B) R43) 


D) R-4-3) 


6) R42) 
ERA) 
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karekök 


Köşetaşının çözümü: 

1. Yol: k,Atk,B-0 olsun. 
k,-1,31*4k,.12, 1110, Ol 
-k, *2k,, 3k, *k,l210, 0) 
—,*2k,:0 
3k,*tk,-0 

Buna göre, A ve B vektörleri lineer bağımsız vektör- 


lerdir. A ve B vektörleri RxR > R? düzlemini gerer 
(örter), R2 düzlemi için taban oluştururlar. 








| k,<0, k,s0 







Il. Yol: Determinant bilenler için çözüm daha kolaydır. 
Vektörlerin determinantı sıfırdan farklı ise vektörler 
lineer bağımsızdır. 


-1 3 
2 1 








-—1.1-23-—7 40 








olduğundan A ve B vektörleri lineer bağımsızdır. 





Ni. Yol: Kısaca, eğimleri eşit olmadığından lineer ba- 
ğımsızdr. 









Aşağıdaki vektör çiftlerinden hangisi R2 yi gerer? 


A) Aze,-e, B)A-3e,-26, 
B-2e,-2e, B-—6e, tde, 
C) A--6e, -2e, D)A-2e, 
B-3e,te, B--e, 
E)Ase,-e, 
te 
A-3e,*t2e, 
B-e,-6e, 
C-2e,tke, 


vektörleri veriliyor. 


AB ve BC vektörleri düzlem için taban oluşturuyorsa, 
k nın değeri aşağıdakilerden hangisi olamaz? 





A) -8 B) -6 Cİ-4 D)-2 E) -1 


|BİElEJB| 

























köşetaşı 


A-(4,-2), Bzl2,6, GCzf-41,31 


olduğuna göre, A vektörü ile BC vektörünün iç çarpımı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


> 


z la,, azl ve B- ib, b,l olmak üzere, 
A ve B vektörlerinin iç çarpımı (skaler çarpımı) 
A.B-<A,B>- a,.b, * a,.b, 


olarak tanımlanır. Bu iç çarpıma aynı zamanda ÖKlid iç 
çarpım işlemi denir. 


Uyarı: İki vektörün iç çarpımı bir vektör değildir. 


olduğuna göre, k kaçtır? 


A)—-3 B) -2 C)-1 D)2 E)3 
A-l,5I : 
B-f(a*1,2a-31 
C-L,1) 
<A, GB>--52 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) -6 B) -5 0-4 D)-3 E)-2 


karekök 
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-L1,21-(2, 6) 
-L1-2,2-6) 


analitik düzlemde vektörler 


Köşetaşının çözümü: 


BC -C-B 


-(-3.-4) 


- 1248 


A.BC- 4.(-3) * (-2)4-4) 





olduğuna göre, A. AB iç çarpımının değeri kaçtır? 
D)9 


A)O 


B)3 


Cc) 6 


E) 12 





Analitik düzlemde A, B, K, L noktalarının koordinatları 


verilmiştir. 


Buna göre, AB . KL skaler çarpımı kaçtır? 


A)-4 


B)-3 


m 


D)2 








x—4y—12-0 








A)1 B)2 C)3 





D)4 


“IKAX ŞABİ < BLI 





mının değeri kaçtır? 


A) 40 B) 56 C)64 





D) 72 





Analitik düzlemde x —4y— 12-0 doğrusunun grafiği çizilmiştir. 





analitik düzlemde vektörler 


IKLI < JLMJ  JMNJ olduğuna göre, OL. OM skaler çarpımının değeri kaçtır? 


xz-0 > -yz12 > yz-3, K(0,-3) 


yz0 > xz12, N(12,0) 


IKL| < |LM| < |MNJ olduğundan (ON) yi üç eşit parçaya bölerek L ve M noktalarının 
apsislerini sırasıyla 4 ve 8 buluruz. 


IKLJ < |LMJ  (MNJ olduğundan (OK| yi üç eşit parçaya bölerek L ve M noktalarının 
ordinatlarını sırasıyla —2 ve —1 buluruz. 


OL-(4,-2) ve OM-(8,—1) dir. 


Analitik düzlemde A 
ve B vektörlerinin 
bileşenleri verilmiş- 
tir. 


Yukarıda verilenlere göre, a kaçtır? 


E)5 


Analitik düzlemde 
y-3xt 18 
doğrusunun grafiği 
çizilmiştir. 


Yukarıda verilenlere göre, OÂ . OB skaler (iç) çarpı- 


E) 80 


1 
karekök : 


3. 
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OL.OM 4.8 * (<2).(-1) < 34 bulunur. 





BAZ, 0) 
Yukarıda verilenlere göre, OK . 


pımının değeri kaçtır? 


A)108 Oo B)96 


C) 81 








Yukarıda verilenlere göre, OB. 
piminın değeri kaçtır? 


A) 48 B) 64 C) 68 . 





Analitik düzlemde 
ABO eşkenar üç- 
gen 


B(-12, 0) 
AKI > |KBİ 


OA skaler (iç) çar- 


D) 72 E) 54 


Analitik düzlemde 
ABCO dikdörtgen 


AÇ, 0) 
C(0, 6) 
IBKİ < |KCİ 


OK skaler (iç) çar- 


D) 70 E)72 


pjejale 











köşetaşı 





A-lA1,31, B-)3,—4) 


olduğuna göre, A ve B vektörleri arasındaki açının kosinüsü kaçtır? 


Tanım: Düzlemde AB ve CD vektörleri verilsin. 


AB-OKzu ve CDzOLzv olduğundan AB ve CD vektörleri arasındaki 
açı, U ve v vektörleri arasındaki açıdır. 


u ve v vektörleri arasındaki açı a ise 0 <a < 180*dir. 


u ve v vektörleri aynı yönlü ise aralarındaki açı a < 0" dir. 





u ve v vektörleri zıt yönlü ise aralarındaki açı « — 1809 dir. 
Teorem: Sıfırdan farklı A ve B vektörleri arasındaki açı diss A.B-<A,B>- TENİ , Bİ . cosa.dır. 
Köşetaşının çözümü: 
A.Bzs<A,B>J(Âl. JIBİL. cosa 


3y10 
—1.343(4)- (EZ #32 NN EY .COSd > CoSa-— dur. 
0 


İSPATLAYALIM 
y Şekildeki AOB üçgeninde kosinüs teoreminden 
a JE - A < JAP * (Bİ? — 2/ABİ.cosa 
A 2JAİIBİ.cosu > JA * (Bİ? — |B — Aİ? 


— 2 2 2 2 2 2. 
-X, *Y, tx * Yy: -Ix,-x,) *W- Yy) 


- 2X,X, * 2Y,Y> 


» B(*z, Ya) 


LA1.1B).cosa — XX, İYY,Z<A,B> 


<A,B>-12 
(Aİ < 6 birim 


1. Az3e,tde, 3. 
B-2e, 


vektörleri arasındaki açının kosinüsü kaçtır? A ve B vektörleri arasındaki açı 60" olduğuna göre, B 


4 2 3 4 vektörünün normu kaç birimdir? 
A)— B)- (oyma D)— E)1 
5 5 5 5 A)3 B)4 c)6 D)8 E)9 
. N 
& 
Ş m — 
ML — S4. AŞI < 5 birim, |IBİ| < 2 birim 
2. As3e,tv3e, e 
A <A, B> - —10 
Bz 4e, En BEİ 
, olduğuna göre, A ve B vektörleri arasındaki açı kaç 
vektörleri arasındaki açı kaç derecedir? derecedir? 
A5 B380 ©45 De Ers A)0 B)30 OoO(C)45 OD)120 OE) 180 
358 


analitik düzlemde vektörler 
















köşetaşı 
A-B-(2,—4) 
LAZ 4 (Bİ? - 12 br? 


olduğuna göre, A . B skaler (iç) çarpımı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Kural 1: 

Az (a,,a,) olsun. 
RL 2-142 
A.Asa,*a, —JA| 


Buna göre, A. AS (a? dir. 


Aİ X 6 birim 


(IBİ| & 2 birim 
NA * Bİ| x V46 birim 


olduğuna göre, A ve B vektörlerinin skaler (iç) çar- 
pımı kaçtır? 


A)2. B)3 c)4 D)6 E)8 
(A4Bİ-4 birim 
JA — Bİ < 8 birim 


olduğuna göre, |AİZ * |Bİ2 toplamı kaç birimkaredir? 


A) 12 B) 20 C) 40 D) 60 E) 80 
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karekök 


analitik düzlemde vektörler 





Köşetaşının çözümü: 


K-BP - (2? (4)? ) -20 br? 










3. JA| - 3 birim 
(Bİ < 4 birim 
JA -Bİ 6 birim 
olduğuna göre, JA * 35) toplamı kaç birimdir? 
A) 15 B) 12 C4/30 D)3V30 E)2v30 
4. (Aİ < 6 birim 
IBİ - 8 birim 
A4B-J4,6) 
olduğuna göre, A ve B vektörleri arasındaki açı kaç 
derecedir? 
A) 30 B) 60 C)120 D)135 E)150 


BL 




















köşetaşı analitik düzlemde vektörler 














A-3İit6| 
B-ajt 8) 


vektörleri birbirine dik olduğuna göre, a kaçtır? 
, 


açıklamalı çözüm 





A ve B birbirine dik olduğunda aralarındaki açı 90" dir. 
A.B-JALBİ.cos90* - JAJJBİLO - O dır. 

Birbirine dik iki vektörün iç çarpımı sıfırdır. 

Yani A > (a,, a,) ve B-(b,.b,)olmaküzereAlBiseAB-a,.b,ta,.b,-0 
Köşetaşının çözümü: 

A.B-0 
3a*6.8-0 > az-16 
Not: 





1. Ave B ayrı yönlü olduğunda aralarındaki açı 0* dir. 
A.B (ALBİ.coso* - |AJIBİ.1 - JALIBİ dir. 
2. Ave Bzıt yönlü olduğunda aralarındaki açı 180' dir. 


A.B 2 |JAJJBİ.cos180* - JAJIIBİ.(1) x HAJIBİ dir. 


Uyanık ol: uzk.v eşitliğinde k pozitif ise u ve v arasındaki açı 0” 
k negatif ise u ve v arasındaki açı 180' dir. 








1. A-f2,1) 3. A-3B 
B-(-4,x—3) JAİ < 6 birim 
Al1B olduğuna göre, A. B iç çarpımı kaçtır? 
| EN z 
| olduğuna e x kaçtır? A) 18 B) 12 Cc) 9 D) 6 E)3 
| A) 11 B) 10 c)8 D)5 E)3 
8 
iz il is) 
2. JA| <4 birim a 
va < 
(Bİ > 1 birim 4 ALB 
ALB . (A Bİ < 8 birim 
olduğuna göre, AB . B iç çarpımı kaçtır? olduğuna göre, A * E vektörünün boyu kaç birimdir? 
Ayder, vap Si DA ii A)2 B)4 c)8 D)12  E)16 
360 alefele 














w analitik düzlemde vektörler 
köşetaşı 








u ve V birim vektörleri arasındaki açı 120” dir. 
azusdv 


olduğuna göre, a ve u vektörleri arasındaki açının kosinüsü kaçtır? 


açıklamalı çözüm 






Soruda verilen & < ü * 4v eşitliğinin her iki tarafının karesi alınırsa a vektörünün boyu bulunur. 
32-(U44V)2-u748U.v1 16v2 
al? - Jul? * slul.ivİ.cos120* * 16ivf? 
2514814. (3) 416.41 


ja) < V13 birim 


a - u # Av eşitliğinde her iki taraf u vektörü ile çarpılırsa 










a.i s(u * 4v).u elde edilir. 
Jal.lul.cosa  u.u * 4v.u 


VAB.1.cosa Jul? * 4.V1.Jul.cos120* 


YAB.cosa >144.1.4. (<3) 


V13.cosa > -1 


1 z 
cosa - ——— tür. 


y13 


| 1. (Aİ < 4 birim 3. ZıV 
(Ğİ > 6v2 birim ül < 6İZİ 
A - -2B U-2V—-3Z7 
A ve C vektörleri arasındaki açı 459 olduğuna göre, olduğuna göre, Ü ve Z vektörleri arasındaki açı kaç 
| A(B * G) iç çarpımı kaçtır? derecedir? 
A) 16 B) 20 C)24 D)32 E)40 A)30 B) 60 Cc)90 D) 120 E) 150 
e g4 UWV-I)-0 
2 ULV 5 U-4V 
a z 5 vii 
mk a — Izi  2Üİ 
2V1 < İZİ olduğuna göre, U ve Z vektörleri arasındaki açının 
olduğuna göre, V ve Z vektörleri arasındaki açı kaç kosinüsü kaçtır? 
derecedir? 
A) 1 B) 1 Cc) i D) i E) 1 
A) 150 B) 135 C)120 (oD)105 E) 75 8 6 4 3 2 
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analitik düzlemde vektörler 


































U-J4,31, V-E-5, 12), a -Jk,3) vektörleri veriliyor. 
a 





vektörü U ile V vektörlerinin açıortay vektörüne paralel olduğuna göre, k nın değeri kaçtır? ABC eşkenar üçgen 


IKLJ 1 /(BCJ 
olduğuna göre, aşağıdaki vektörler arasındaki açının ölçüsünü bulunuz. 
a) KL, AB 
b) AC, LK 


U ile a vektörleri arasındaki açının ölçüsü, a ile V vektörleri 


açıklamalı çözüm 






arasındaki açının ölçüsüne eşittir. 
|AHJ, ABC üçgenin- 
de yükseklik olsun. 
LK x AD olacak bi- 
çimde AD vektörünü 
çizelim. AH / LK 
olduğundan AD vek- 
törünün taşıyıcısı 
AH doğrusudur. 


Aralarındaki açının ölçüsünü bulmak istediğimiz vektör- 

leri başlangıç noktaları aynı olacak biçimde taşımalıyız. 
(AHI, ABC üçgenin- 
de yükseklik olsun. 
KL < AD olacak bi- 
çimde AD vektörünü 
çizelim. AH // KU 
olduğundan AD vek- 
törünün taşıyıcısı 

GC AH doğrusudur. 








a) 


4k49-y42432 yk2 432  cosa 
4k 4-9 4k 49 —5k 436 
5.vk2 49 | 5k? 49 13.)k2 49 
52k 4117 - -25k 4180 





cosaz— 





a.V)lajl.JIVİ.cosa ci 


—5k436-vk2 432. J(-5)2 4122  cosa 


—5k -36 


AD ve AC vektörleri arasındaki açının ölçüsü 1509 oldu- 


AB ve AD vektörleri arasıridaki açının ölçüsü 30* oldu- iğ 
ğundan LK ve AC vektörleri arasındaki açı da 1509 dir. 


undan AB ve KL vektörleri arasındaki açı da 30* dir. 





COSsa 
13.yk2 49 














A ABC eşkenar üçgen 3. A ABC dik üçgen 
N iL KLJ 1 (AC Kk? KLJ 1 (BC 
1. U-(3,6) U-(3,6) 3. U-(2,6) U-(-2. 6) KU I ir IKLI 1 (BCJ 
İ < a-(2,k) a i BK ve AC vektörleri (BL| - 3 birim 
| — , — 
| a(2.k) e iğ c3,3) arasındaki açı a dere- IKLI < 4 birim 
, V-(-3,k) L ce, KL ve AB vektörleri Gi 
vektörleri veriliyor. vektörleri veriliyor. arasındaki açı 8 derece ii vi € iş m 9 
N ölsün, Buna göre, BK ve CL vektörleri arasındaki açının 
> B K Cc kosinüsü kaçtır? i 
ei V- EK) 4 3 3 4 
yenir U Şi V vektörlerinin açıortayına paralel oldu- a vektörü Ü ve V vektörlerinin açıortayına paralel oldu- DM m 2 5 e 5 5 Ea a 
u ğeri ğ i isidi m N 
ğuna göre, k nın değeri aşağıdakilerden hangisidir? ğuna göre, k nın değeri aşağıdakilerden hangisidir? A) 90 B) 120 Cc) 150 D) 180 E) 210 
3 5 , 
A) B)2 C)- D)3 E)4 1 1 3 
A)— pr > 5 N R 
2 2 ) Iz B) > <7 DA E)7 5 (AD / (CE 4. A ABCD içbükey dörtgen 
A o —— 4S e. 6 
- 40 m(DAB) 40" m(BAD) < 80 
:Ş B m(BCE) > 459 8 m(ÂBG) - 20 
duz i 9 Üz S 
2. A <(log,(2x * 1), 4) Ş 4. U > (cos2a, 1) E 
— 2 U- 
B-(2,3) big (1, Ycosa * 2) ie $ 
AB - 16 a ie ü E 
e olduğuna göre, o derece olarak aşağıdakilerden han- “Yukarıda verilenlere göre, AB ve BC vektörleri Yukarıda verilenlere göre, BC ve AD vektörleri 
gisi olabilir? arasındaki açı kaç derecedir? ' arasındaki açı kaç derecedir? 
A)4 B)5 C)6 D)8 E)1 | 
) zl A) 30 B) 60 G) 120 D)135 Oo E) 150 A) 85 B) 90 Cc) 95 D) 100 E) 105 A) 60 B) 80 Cc) 100 D)110 OE) 120 
362 (BJAlefE| 363 elelB!8; 
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köşetaşı 











11.291 analitik düzlemde vektörler 


ABC eşkenar üçgen 
IKLI 1 (BGJ 

JAK| — 2 birim 

IBLJ < 3 birim 


analitik düzlemde vektörler 
köşetaşı 
A ABC dik üçgen 
JAE| < JECİ < 4 birim 
JBCJ| < 10 birim 
2JBD) < AD) 
olduğuna göre, DC . DE skaler çarpımı kaçtır? 





olduğuna göre, BL. AC skaler (iç) çarpımı kaçtır? 


IBCİ” > ACI? * JAB 

102 -82 * JAB? 

JABJ 6 birim 

JABI — JBD| * |DAJ < 6 birim 

JAD| > 2.JBD| > 6 birim 

(BDJ| < 2 birim, |DAJ < 4 birimdir. 
Pi Pi 

m(ÂBE) < a, m(BCA) <p 


KBL dik üçgeninde Uyarı: Köşetaşı-26 daki gibi soru- 
KB| - 2JBLJ ların çözümünü kolaylaştırmak içir 
iç çarpımını yapacağımız vektör- 
leri başlangıç noktaları aynı olacak 
biçimde ayarlamalıyız. 


-2.3-6 birim 





ABC eşkenar üçgen olduğundan 
JAB| < |BCJ < JAC| - 8 birimdir. 


AD BL çizelim. 
BL.AC <AD.AĞ 
- JADİ . (AGİ .cos60* 


Gi siz 


- |DBİ,DAİ.cos180* * |DBİ.JAEİ.cos90* * (BCİ.JDAİ.cosa * (BCİ.JAEİ.cosB 
6 8 
-2A4- e Ağ 
244-1404 104.7 #104. 7 
-—8*244*32-48dir. - 





N : NM x& ABC dik üçgen 3. A ABC üçgen 
üne eliz cl A Abe eden 2 JAK) - 2 birim JAB — 12 birim 
(AKI - |KBJ (ABI 1 JACI | K a 
2JALI < ILG 0 Pe IKCI > 16 birim - ICAJ < (CBİ 
Bi 5 ii a 16 BA. BC -0 2.JAE| - JECİ 

- inm DÖNE) — 
B c BK .AC-0 IBD| < |DC| 
Yukarıda verilenlere göre, CA.(CB * AB) iç çarpımı B S B c CA.CB-0 


D 


e a kli “ Yukarıda verilenlere göre, AB . (BC * AC) iç çarpımı RM 
Yukarıda verilenlere göre, KL. AC iç çarpımı kaçtır? A) 48 B) 36 C) 18 D) 12 E)6 kaçtır? Yukarıda verilenlere göre, BE . AD iç çarpımı kaçtır? 
A)4 B)6 Cc) 12 D) 18 E)24 A) 12 B) 18 C) 24 D) 36 E) 48 A) 84 B) 48 C)—8 D)-72  E)-4 
ği ABC eşkenar üçgeni 
ABC eşkenar üçgen 4 2. 5 F — ABCD dikdörtgen 4. A e kile. 
IKLI 1 TAC) OR a IBE| < |EC| <6 birim | 
KLMN dikdörtgen 6 Bi K Ae SİZ 
Ni JKLJ z 2.3 birim & DR JKLI 3 biri AB| 8 birim $ BK.BL 5 
—3 birim 
BLJ - 2 birim Ş > m | E abe siri N 
Ş 0 7 IML — v7 birim Be 
K 3 L A ö Ni B c 
Yukarıda verilenlere göre, BL. AK iç çarpımı kaçtır? Yukarıda verilenlere göre, KM . LN iç çarpımı kaçtır? Yukarıda verilenlere göre, AF . AE iç çarpımı kaçtır? Yukarıda verilenlere göre, ||KL| kaç birimdir? 
32  E3M 
A)-4 B)-2 c)2 D)4 E)8 A)—32  B)-16 oOC)-8 D)-4 E)-2 | A)112 o B)M10 o C)96 D) 84 E)72 A)2 B)2/2 o C)3 D) 3v2 ) 
DESE 
364 (cjofele| | 365 


























analitik düzlemde vektörler 





köşetaşı 







ABCDKLNMN kare dik prizma 
Y e (NDJ 







INYI 5 |YD| 
JAB| < |BCJ| < 2 birim 
JAK| — 4 birim 





olduğuna göre, BY.BM iç çarpımı kaçtır? 









BCM dik üçgeninde, |BM|? 22442 — |BM|-2V5birim 
ABD dik üçgeninde, |BDJ? 2242? — j|BDj-2/Sbirim 
YDB dik üçgeninde, (BY? - (2/2742? > |BYJ-2/B birim 
NMY dik üçgeninde, |YM|? -22 422 > |YMJ-2V2birim 
m(YBM) > a olsun. YBM üçgeninde kosinüs teoreminden 

IYMEZ - İBYIZ 4 JBMİ? — 2JBYIJBM|.cosa. 














2 B (22) < (23) 4 (25) — 2. (23) (2V5).cosa 
cosa — ii 





BY. BM - JİBYİLIIBM|.cosu. EEE iz dir. 











1. ABCDKLMN  dikdört- 3. Şekilde düzgün dört- 
iş ; 
genler prizması yüzlünün alanı 36v3 bi- 
K INYI < IYMJ rimkaredir. 
JAB) < 2 birim G, ABC üçgeninin ağır- 
BC) - 1 birim İG lik merkezidir. 
yi |CM| < 3 birim 
AL 
ni e e ak B 
Yukarıda verilenlere göre, BD . BY iç çarpımı kaçtır? Yukarıda verilenlere göre, PG.(PC * BA) iç çarpımı 
A)3 B)4 C)5 D)6 E) 12 kaiee 
> A) 12 B) 18 Cc) 22 D) 24 E) 30 
2. z Şekildeki dik koninin | * p li Moullu 
tepesi P noktası, taban ABCD dikdörtgen 
alanı 9x biri - 
seli ı9x MKE, hac ie AEJ < JEBİ| < 2 birim 
mi İZx birimküptür. O Ş BF| - iri 
tabanın merkezi, PA £ Cc Mlp ia al 
a koninin anadoğrusudur. S > eni eler 
? / F küptür. 
E B 
A 
Yukarıda verilenlere göre, PO. PA iç çarpımı kaçtır? Yukarıda verilenlere göre, PE, PF iç çarpımı kaçtır? 
A)9 B) 12 Cc) 16 D) 20 E) 25 A)26,55 o B)32 C)34,5 (o D)35 E) 36 


366 ATETETE) 








köşetaşı 





B vektörü yönündeki birim vektör TB olduğundan V - UM. 


Köşetaşının çözümü: 












Uz e, * 3e, vektörünün V 2 3e, t de, vektörü üzerindeki dik izdüşüm vektörünü bulunuz. 


A vektörünün B vektörü üzerindeki dik izdüşüm vektörü V olsun. 


A ve B vektörleri arasındaki açının ölçüsü 9 olsun. 


—— 


A.B 


G g-—— 
(AJ.IBİ 
A vektörünün B vektörü üzerindeki dik izdüşüm vektörünün uzunluğunu 


bulalım. 
Vİ A Me 
cos0-—— — |VJsjJAlJ.coso-JAJ —— 
Al LALIB| 





Uze,*t3e,-(1, 3) vektörünün Vx38, *de, - (3, 4) vektörü üzerindeki dik izdüşüm vektörünün uzunluğu 





1. Uz (1,4) vektörünün V > (-6, 8) vektörü üzerindeki 
dik izdüşüm vektörünün uzunluğu kaç birimdir? 


2. Us2e,* e, vektörünün V > 3e, — e, vektörü üze- 


2 


rindeki dik izdüşüm vektörü aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 


A) (3,1) 





A)2,6 B) 3,2 


-3 birimdir. UÜ < (1, 3) vektörünün V (3, 4) vektörü üzerindeki dik izdüşüm vektörü a olsun. 


3. Az2i43j vektörünün B <i* j vektörü üzerindeki dik 
izdüşüm vektörünün normu kaç birimdir? 


vi B)5 C)sV2 D)—- EyV5 


karekök “ 


4. Az(2,k) vektörünün B (3, 1) vektörü üzerindeki dik 
izdüşüm vektörünün uzunluğu V10 birim olduğuna 


C) (1,3) 
göre, k kaçtır? 
1 
5 -3) A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


367 (AJEJAlDi 








TARAMA TESTİ | 


























d, / d, olmak üzere, 
LAB DE dir. 
Il. FE ve DG aynı yönlü vektörlerdir. 


IN. AB ve DE yönlü doğru parçalarının taşıyıcısı aynı doğ- 
rultuludur. 


IV.AB ve FE zıt yönlüdür. 
V.AB ve FE eşittir. 


önermelerinden kaç tanesi doğrudur? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
5. 
2. D 
E GC 
A B 
ABCDE düzgün beşgen olduğuna göre, 
1. DC ve EA eşit vektörlerdir. 
LL. BC YAD dir. 
IN. GE ve AB zit yönlü vektörlerdir. 
IV. EA ve AB zıt yönlü vektörlerdir. 
V. AD ve BC aynı yönlü vektörlerdir. 
önermelerinden kaç tanesi doğrudur? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
6. 





karekök 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, ÂtB4*x-0 
denkiemini sağlayan Xx vektörü aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


AYI B)Il Cc) ni D)V E)V 


368 


Yukarıdaki şekilde A vektörünün yatay bileşeni a, B vek- 
törünün dikey bileşeni b olsun. 

atb*tx-0 
denklemini sağlayan X vektörü aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)I B)Il Cc) D) IV E)V 


A ABC üçgen 
2.JAK| — 5.JKGJ| 


X 
W 
u 
»| e| 6| 


B 


BA 
C 
Kz 

B GC 


olduğuna göre, k vektörünün a ve c vektörleri türün- 
den ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) İ çsa-20) B) İ (55420) 
7 7 
1 (EŞ 1 (Za 5 
C) — (5c—2a D) — 
Iş ) ) 7 Sa * 20) 


E) a (Sc — 2a) 


A ABC üçgen 

G, ABC üçgeninin 
ağırlık merkezi 

'E, ABC üçgeninin 
dışında bir nokta 


B 
olduğuna göre, EAsEB* EC toplamının EG vektörü 
türünden ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 





A)6GEG B)J3EĞ C)JEĞ D)—3EG E)-6EG 








Analitik düzlemde A(-2, 3), B(1, —5) noktaları veriliyor. 
Buna göre, AB konum vektörü aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) (3.-2) B) (3,2) 6) (3.-8) 
D) (3, 8) E) 3,5) 

Analitik düzlemde 

A-(-1,0), B-(2,-3), 6(4,-1) 
vektörleri veriliyor. 

2AB *AC-BD 

E 








olduğuna göre, D vektörü aşağıdakilerden hangi- 

sidir? 

A) (6, -5) B) (8,3) 
D) (3, —9) 


C) (13, 8) 
E) (13, -10) 


. Analitik düzlemde 


A-(1,.—2) B-(x, 10) 
vektörleri veriliyor. 


AB vektörünün normu 13 birim olduğuna göre; x in 
alabileceği değerler toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 


369 








analitik düzlemde vektörler 





10. Analitik düzlemde 
Â-(4,2) B-(1,-3) 
vektörleri veriliyor. 
C-2ÂA-B 


— 


olduğuna göre, C vektörü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) (7,6) B) (7,7) C)(7,8) 
D) (8, 7) E) (8, 16) 
11. Az(1,2) 
B-(x-1) 
C-(3,4) 
AB/G 
olduğuna göre, x kaçtır? 
5 5 5 5 vi 
7 B)> © beri E) ri 


12. Doğrultmanı 
5x—12y*1-0 
doğrusu ve boyu 13 birim olan vektör aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) <12, 5) 
D) (5, 12) 


B) (12, -5) 6) (12,5) 
E) (5, -12) 














analitik düzlemde vektörler 





13. Analitik düzlemde 
U:(2,.—1) 
vektörüne dik ve boyu 4v5 birim olan vektör aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A) (3, -) 
D)(-4.—3) 


B) (8,4) C) (8,4) 
E) (-4,8) 


14. U-(/-1,3) 
vektörüne dik ve P(1, —-2) noktasından geçen doğru- 
nun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)3y—x17-0 B)3y—x*t5-0 
C)3y12x14-0 D)3y—2x18-0 
E)3y—2x*5-0 


15. Azf1,3) 
B-)2,1) 


AB vektörüne dik olan birim vektör aşağıdakilerden 


hangisidir? Kİ 
ei) ols) slör3l | 

lies) lr 
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16. A-)3,-4) 
B-K3,4) 


AB vektörü ile aynı yönlü birim vektör aşağıdakiler. 
den hangisidir? 


BB, —21 
C-f13, 4) 


vektörleri veriliyor. 


17. A-f1,-3) 
B- 


C vektörünün A ve B vektörlerinin doğrusal bileşimi 
biçimindeki ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) A*B B) -2A * 5B C)2A 43B 
D) SA * 28 E)5A *3B 
18. A (0, 2) 
B>f1,-3) 
Cp, 1) 


vektörleri veriliyor. 


AB — C nin standart birim vektörlerinin doğrusal 
bileşimi biçimdeki ifadesi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


Ae,te, B)e,—6e, C)—e,—6e, 
E)6e, -e, 


D) —e, t6e, > 











19. Analitik düzlemde Â - (2, —1) ve B- (4, k) vektörleri 
lineer bağımlı ise, k kaçtır? 


A)—3 B)-8 C)-4 D)—-2 E)4 


20. Aşağıdaki vektörlerden hangisi lineer (doğrusal) 
bağımsızdır? 


A AZJ1,2I B)Az3, -2 C)A-f1,-2) 
B-(.1,-2) B-(3,2) B-L1,2) 
DA <)0,-2) EA-L1,5I 
B-f1,4) B-f1,-5) 
21. Az 3e,—d4e, 
B- e, *t 2e, 
CcC 3e, —e, 


olduğuna göre, Â vektörü ile BC vektörünün iç 
(skaler) çarpımı kaçtır? 


A)-12 o B)-8 C)6 D) 12 E) 18 





analitik düzlemde vektörler 


22. Ay 

















Analitik düzlemde 4y * x — 12 — 0 doğrusu çizilmiştir. 
Doğrunun eksenleri kestiği noktalar A ve B dir. 

JAK| > |KMJ > |MBJ| olduğuna göre, OK.OM iç (skaler) 
çarpımının değeri kaçtır? 





A) 26 B) 28 c)32 D) 34 E) 36 


23. Ase,—2e, 
 B * 


olduğuna göre, A ve B vektörleri arasındaki açının 
kosinüsü kaçtır? 





yZ p2 g2 pi gi 
4 5 10 5 10 
NR 
S 24. NAİL < 12 birim 
ei Yİ ... 
kei (1BJİ < 8 birim 
AsB-4y5e,-4v2e, 
olduğuna göre, A ve B vektörleri arasındaki açı kaç 
derecedir? 
A)150 o B)135 OoC)120 o D)90 E) 30 
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25. Aze —3e, 
B 


AB 1'T olduğuna göre, x kaçtır? 


AYI B)1 WE D)? Eyi 





26. ciimir 


Ile * ri) < 20 birim 
olduğuna göre, m.r iç (skaler) çarpımı kaçtır? 


A) 48 B) 52 Cc) 54 D) 56 E) 60 


27. o (3, 4) 


karekök 


vektörleri veriliyor. 


m vektörü c ve r vektörlerinin açıortay vektörüne pa- 
ralel olduğuna göre, x kaçtır? 
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28. 





30. 


analitik düzlemde vektörler 


ABC eşkenar üçgen 
IDEJ 1 JABJ 


B GC 


Yukarıda verilenlere göre, aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) AE vektörü ile BC vektörü arasındaki açı 1209 dir. 

B) DE vektörü ile BC vektörü arasındaki açı 150 dir. 

C) BA vektörü ile CD vektörü arasındaki açı 60* dir. 

D) ED vektörü ile AC vektörü arasındaki açı 609 dir. 
) 


— 


CB vektörü ile BC vektörü arasındaki açı 180' dir. 


E 


ABC eşkenar üçgen 
IDEJ 1 JACI 

JAEJ| < 4 birim 

IDB| < 2 birim 


Cc 
olduğuna göre, BC.AD iç (skaler) çarpımı kaçtır? 
A)-0 B)-40 C)40 D6O  E)80 


E ABCD kare 
2.JDEJ < |ECİ 
, 3JBFJ — JFGİJ 
JAB| < 12 birim 


j F 

A B 

olduğuna göre, AF.AE iç (skaler) çarpımı kaçtır? 
A)72 o B)84 oOC)S8  D)108  E)120 











analitik düzlemde vektörler 





(P, ABC) düzgün 
dörtyüzlü 


(PHİ yükseklik 
JAD| < |DBJ 
A(ABC) > 36v3 br? 








B 


olduğuna göre, PD.PH iç (skaler) çarpımı kaçtır? 
A)27 B45 C)48 D)72  E)S6 


32. Üze, t2e, 
vektörünün 
v 2e, te, 


vektörü üzerindeki dik izdüşüm vektörü aşağıdakiler- 


den hangisidir? 
8 2 4 2 
B)|—,— C)|—,— 
G3) ol) 


karekök 
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KONU TESTİ - 1 | 























analitik düzlemde vektörler 





1. AB * BC —-DC 4. 
toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


po — — — — 
A) BC B) AC C) AD D) BD E) CD 





2. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A) AE < -FA B) 
C) EC CM --ME DJAA-EE 


em 5 


EYAE -A-E 


ABC bir üçgen 
(ACI / (DEJ 

D 4.JAD| — |BD| 
4.CEJ| - |BEJ| 


B E C 
Yukarıda verilenlere göre, DE vektörünün AC vektörü 
türünden ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 


Cc) ZAR 
4 


— 
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ABC bir üçgen 


AC-U 
AB-V 
5.JBDİ < 3(DC| 





B D Cc 


Yukarıda verilenlere göre, AD vektörünün U ve V vek. 
törleri türünden ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 





A) 3V -5U B) 5V #3U c) 3U-2V 
8 8 8 
2U43V 5Ü-2V 
2U43V Ey2Ur2V 
7 8 ) 8 
D 7 C 
ABCD kare 
A B 
SAC * BD vektörleri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
AJ2ZAB B)2BA C)2CB D)2BC E)2AC 
5 c 
ABCD dikdörtgen 
© TACINIBDI KE) 
F 
e B 


FA * FB * FG * FD toplamının FE türünden ifadesi 
aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


AFE B2FE GFE DAaFE ESFE 

















analitik düzlemde vektörler 





ABD üçgen 
ACI > |CEJ - JEDİ 





Yukarıda verilenlere göre, DA vektörünün U ile V vek- 
törleri türünden ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3V -3U B) -3U-3V 9 2U*V 
1m m 
li mt) E) gey 
A-L1,3) 
B-),-2) 
C-).2 


olduğuna göre, A * BC aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


ATM,3) B)T1,41 


OM,71 DB,1J 


EB, 7) 


vektörleri veriliyor. 
AB — 2CD -|0, 2) 


eşitliğini sağlayan D vektörü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
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10. 





AsB- saz z. v3) 
K-E-|co, “2 2v3) 


olduğuna göre, Â vektörünün boyu (normu) kaç bi- 
rimdir? 


A25 O B)3 c)4 D)5 E) 6,5 


vektörleri veriliyor. 


AB vektörü ile zıt yönlü birim vektör aşağıdakilerden 
hangisidir? 


e e 
Nİ 1 Ye 2 iri 1 NE 2 
e 2; Ez De diz 
C)———e, -——— D)——-e,-—— 
) e 1 ri iğ EE 
pa e 
ME 5 
12. A-J2x-1,5) 
B-B,1) 


vektörleri veriliyor. 


A ve B paralel vektörler olduğuna göre, x kaçtır? 


A)4 B)5 c)6 D)7 E)8 

















KONU TESTİ -2 | 








ln iğ ri iel RUN. o AA 1 bl 








1. 








a*2b-(4,—1) 4. A-I2.x 
va*b-f3,-) B-f4,-2) 
olduğun göre, a vektörünün boyu (normu) kaç bi- ANB 
rimdir? olduğuna göre, A — 2B vektörü aşağıdakilerden han- 
A) 5 B25 35 DYO E2y10 gisidir? 
A) 16, 21 B)16, 3) ©) 6,3) 
D)(-8, 51 E) (-10, 5J 
AE, *28, 
B-e,t3e, Ni 
C-2e, t5Se, 5 U-E2AX 
Vzf1,3) 


AB * 20D > 4e, -7e, 


olduğuna göre, D vektörü aşağıdakilerden hangisi- vektörleri R2 için taban oluşturuyorsa x in değeri 





dir? aşağıdakilerden hangisi olamaz? 
A)e,-e, B)-e, te, C)e, *2e, A-> B- ©-4 D-> Es 
D)—e, t2e, E)3e, te, 
Pie j 6. A-lk10,5) 
B-F2,1) & BM 
olduğuna göre, AB vektörü ai yönde olan birim Ş vektörleri veriliyor. 
ör aşağıdakilerden hangisidir lar yi 
di ği S Buna göre, aşağıdakilerden hangisi A ve B vektör- 
A) 2 2 B) |-$ 2) c) |-2 -31 lerinin doğrusal bileşimi (lineer kombinasyon) biçi- 
55 5 5 > 5 minde yazılamaz? 
D) (4 3 E) |- 4 -2| A) 2,11 B)(-4, 21 c) 16, 
D)F4. 2) E)K6. 3) 
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analitik düzlemde vektörler 


di emmek 
eden N 





8. 





A)3 B) 23 








U-F-1,3) 
V 13,2) 
olduğuna göre, U ve V vektörleri arasındaki açının 


kosinüsü kaçtır? 


eee B) —S C 9 py-İ2. gy. 18 


y130 130 130 y130 ” y130 


NUN & 3 birim 
Iİ & 8 birim 
Ü ve V vektörleri arasındaki açı 120" olduğuna göre, 


U.UV skaler çarpımı kaçtır? 


A)-21 o B)—-15 C)-12 D)- E)-3 


U-MB,1) 
VB, 41 
vektörleri üzerine kurulan paralelkenarın alanı kaç 


birimkaredir? 


038 D4B Es8B 
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karekök 





10. 


11. 


12. 








analitik düzlemde vektörler 
D ABCD dörtgen 
C JACİ > 6 birim 
JBDJ — 8 birim 
AGĞ.BD - 36 


A B 


Yukarıda verilenlere göre, Alan(ABCD) kaç birim- 
karedir? 


A)30Y7  B)24V7 C)16V7 D)127 E)GV7 
A ABC üçgen 
(ABJ 1 (ACI 
4 (BCI 1 (ADI 
JAB| — 4 birim 
IDC)| < 6 birim 
B D 6 C 


Yukarıda verilenlere göre, BC.(AC * DB) iç (skaler) 
çarpımının değeri kaçtır? 


A) 64 B) 48 Cc) 42 D) 36 E)32 
A ABC eşkenar üçgen 
4 (DHI 1 (BCI 
D |HCİ < 6 birim 
|AD|J — 4 birim 
B HE C 


Yukarıda verilenlere göre, AD.HC iç (skaler) çarpı- 
miının değeri kaçtır? 


A) 12 B) 15 Cc) 20 D) 24 E) 30 








el e 





3 









analitik düzlemde vektörler 





C-2e, 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
AJAB-2e, *3e, B) BC -—3e, t2e, 
CJAC--e, t5e, D)2ZAC *B-e,*t6e, 


E)CB—-A-2e,te, 


2. As3e,-e, 
B > —e, —de, 


vektörleri veriliyor. 
AB vektörünün normu (boyu) kaç birimdir? 
G4 D)5 E)6 


A)2 B)3 


3. Aşağıdakilerden hangisi birim vektör değildir? 


D)(cosx, -sinx)| 


4. 


A -(-1, 2) vektörüne paralel ve P(-3, 4) noktasından 

geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangi- 

sidir? 

A)y*t2x12-0 B)Jyt3x*5-0 

C)y—2x—100 D) y*2x—6-0 
E)y—-2x—-80 


5. Boyu 10 birim ve doğrultmanı 3x -— 4y—60 olan 


— 
9 

$ 
Le 
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vektör aşağıdakilerden hangisidir? 
6) I-6,.81 
E) 18, -6) 


A) (6, 3) 
D) 18, 6) 


B) (6, 81 


2x-3y—-7-0 
doğrusuna dik ve boyu 4V13 birim olan vektör aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
Gc) 12) 
E) /-12, —3) 


A)14,31. B) (4, | 


D) (8, 12) 























Aşağıdaki vektör çiftlerinden hangisi bulunduğu 
düzlemin bir tabanı olamaz? 





A)f1.—21, 13, 2) 
C)11.—21, 2, 4) 
E)110,41.(—2, 3) 


B)(-2,41,11, 0 
D)1(1, 01,10, —2) 


Az 2e, — 3e, 
B- 6e, * xe, 
vektörleri veriliyor. 


A ve B dik vektörler olduğuna göre, x kaçtır? 


A)4 B)3 c)2 D)-2 E)-4 
A ABC üçgen 
(ABI 1 JACI 
(AHI L (BCJ 
IBH| < 16 birim 
IHC) > 2 birim 
B 16 H 2 C 


Yukarıda verilenlere göre, CA.(AB * CB) iç (skaler) 
çarpımı kaçtır? 


A)32 B) 36 C)40 D) 48 E) 54 
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karekök 


10. 


11. 


12. 








543 2 10 
4 
- 
-3 


Grafikte a, b, e vektörleri gösterilmiştir. 
Buna göre, ab.ciç (skaler) çarpımı kaçtır? 
A) 6 


B) -5 Co) -4 


D) -3 


E)-2 





ABC üçgeninde, A(-6, —3), B(-2, 1), C(6, 5) dir. 
|AE| < 3.JECİ, |DCJ - 3.JBD| 


olduğuna göre, |DE| kaç birimdir? 


A)1 B)2 Cc) v5 D)3 E) V0 
A ABC üçgen 
AB.AC-0 
(BD) < |bGj 
JABİ — 6 birim 
ACI - 8 birim 
B D ig 


Yukarıda verilenlere göre, AB.DC iç (skaler) çarpımı 
kaçtır? 


A)-24 oOB)-20 C)-18 D)-16  E)-14 














| 
! 
| 
| 





ÖSYS: SORULA : 


> aaa z 











analitik düzlemde vektörler 





1. 


3. 


Bir ABC üçgeninde X e (BCİ alınıyor. 4. 


IXAKXB*XC-XY 
koşuluna uyan Y noktalarının geometrik yeri nedir? 
A) A dan (BC) ye çizilen paralel bir doğru 
B) A dan (BC) ye çizilen dik bir doğru 
G) IBCJ çaplı bir çember 


D) A merkezli bir çember 
E) G ağırlık merkezinden |BC) ye çizilen paralel bir doğru 








(1978) 
5. 
B' 
ABC, A'B'C' ağırlık merkezleri (kenarortaylarının kesim 
noktaları) ortak iki üçgen olduğuna göre, 
AR * BB! 4 CC 
vektörel toplamı aşağıdakilerden hangisidir? N 
A2GA BO CO) 168 D) 266 E)26B 
(1979) 
ES 
a, b, & vektörleri için, ; N S7 
a.(b—c)z0, a 2b ve |oj -2)Jbj ki 


olduğuna göre, a, c vektörleri arasındaki açı kaç de- 
recedir? 


A)30 B) 45 C) 60 D) 120 E) 150 


(1980) 


380 


Bir ABCD paralelkenarının içinde, AP - PG - GC olacak 
biçimde P ve G noktaları alınıyor. 


JAP| < 3 olduğuna göre, ABCD paralelkenarının (AC| 

köşegeninin uzunluğu nedir? 

A) 18 B) 15 C) 12 D)9 E)6 
(ÖYS 1981) 


Yandaki şekilde ABC, 
bir eşkenar üçgendir. 


ABI 
JAE| > 
JAFI 5 





Cc 
olduğuna göre, (AE * AF).AC skaler çarpımının de- 
ğeri nedir? 


A) e B) 24 Cc) 12 E)0 


(ÖYS 1982) 


a, b, c vektörleri 
a-b*o, blc ve Jaj 26) 
koşullarını taşıdığına göre, cosfa, c) kaçtır? 
E yö 
2 


E)O 


NA oz D)> 


(ÖYS 1983) 


(a, b) & IRZ (a 0) vektörünün (1, 2), (-1, -2) vektör- 


lerinin gerdiği alt-uzayın bir elemanı olması için â, b 
arasında nasıl bir bağıntı bulunmalıdır? 


Aj)a-b-0 B)atb-0 C)ar2b:0 
D) 3a — 2b <0 E)2a—-b-0 
(ÖYS 1984) 





in 
| 





analitik düzlemde vektörler 





8. Yandaki ABC üçge- 
ninde 


m(â) 90“ 
JAB) - 
JAc| < 


3cm 


4 cm 








(AD|< İZ cm 
5 


AD 1BC 
Buna göre, AB.(AD * AC) skaler çarpımı kaçtır? 


a) i4 B) 26 C)1 p)-25. py> 
(ÖYS 1985) 
9. V, (3,4), V, (12, 5) vektörleri arasındaki açıyı orta- 
hayali bir vektör V- (1, a) olduğuna göre a kaç ola- 

bilir? 

7 9 11 13 

B)— Cc) — D) — E)-— 

) 9 ) 11 ) 13 ) 15 
(ÖYS 1986) 


10. Sıfırdan farklı UÜ ve V gibi iki vektörün toplamlarıyla 
farkları birbirine dikse aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 

AU—Vİ-1 
DÜ #Vx1 


B)JU| <1 C) Vİ 1 
E) (Ül < (Vİ 
(ÖYS 1987) 


İl. A < (3, 4) vektörünün y > x doğrusu üzerindeki 
izdüşümünün uzunluğu kaç birimdir? 


A) 3/2 Baz Oo- 


DT Ey 
Ez )7N2. EE) 


v2 


(ÖYS 1988) 


- (6,81 vektörleri veriliyor. 


12.V, 


Aşağıdakilerden hangisi V, ve V nin doğrusal kom- 
binasyonu değildir? 


-13,4) V, 


karekök 


A) (12, 16) B) (9, 12) 
D) (6,3) 


CO), 2) 
E) (4-3, 4) 
(ÖYS 1988) 
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13. ABCD bir dikdörtgen 
A >B 
JAB| - 4 birim | 
> 48C) < 3 birim 
pl 





Vç | 
Yukarıdaki bilgilere göre, BD.(AB * BG) işleminin 
sonucu kaçtır? | 


A)-25 o B)-9 GE D) 9 E) 25 


(ÖYS 1989) 


14.V,(a,2), V, > (-3, 7) vektörleri doğrusal bağımlı 
olduğuna göre, a kaçtır? 


Be el <8 


Me 
3 7 6 7 


g) 14 


(ÖYS 1989) 


15. Dik koordinat sisteminde, V > (4 2 #1) yer vek- 
töründe t değiştikçe uç noktasının çizdiği eğrinin 


denklemi nedir? 





A) xy-1 B)yx? -1 C)yx2 41 
1 1 | 
D)y-— -1 E)ys—-11 İ 
x2 ) x2 
(ÖYS 1989) 
16. ç |AB| 4 birim 
|AC)| - 3 birim 
3 z (CD| - (DB| 
A 4 B 


Yukarıdaki verilere göre, AD ve DÜ vektörlerinin 
AD.DC skaler çarpımı kaçtır? 


A)0 B)-İ o) -İ D)-£ E) -12 


(ÖYS 1990) 























analitik düzlemde vektörler 





17. 





Yukarıdaki şekilde denklemi 2x * y - 6 olan doğru x - ek- 
senirii K da, y - eksenini L de kesmektedir. 


JKAJ - (ABİ > |BLJ 
olduğuna göre, OÂ ve OB vektörlerinin OA . OB ska- 
ler (iç) çarpımı kaçtır? 


A)6 B)8 Cc) 10 D) 12 E) 16 


(ÖYS 1991) 


18. Aşağıdakilerin hangisinde verilen vektörler, bulun» 
dukları uzayı germez? 
B)12.-34:12, 3) 
D) 11, 2412, 1) 
E) (2, -31; (3, 21 


A) (2, 31: 16, 91 
C) Iİ; 141 


(ÖYS 1992) 


19. Ufa, 2) ve V- (2, aj vektörleri arasındaki açı 60" ise 
a aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A)O BA *2B C)2 4123 
D)2 * v13 E4* 413 
(ÖYS 1992) 


20. Eksenler üzerinde e, ve e, birim vektörleri alınmıştır. 


e, birim vektörü başlangıç noktası etrafında, pozitif 


yönde a kadar döndürülürse, elde edilen y vektörü Ni 


aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) e,cosa * e,sina B) e,cosa — e,sina 


C) e,sina — e,sina D) e,cosu — e sina 


E) -e,sine — e,Gosa 


(ÖYS 1995) 





21. N 
D e (ABJ 
(BC) 12 birim 
D (BD) > 4 birim 
4 
B 12 (ei 


Şekildeki ABC eşkenar üçgeninde CB.CD çarpımı 
kaçtır? 


A) 40 B) 60 Cc) 80 D) 100 E) 120 


(ÖYS 1996) 


22. A -(2,-2) ve Bs (V3, 1) vektörleri arasındaki açı kaç 


derecedir? 
A) 40 B) 75 C) 60 D) 45 E) 30 
(ÖYS 1996) 
23. A(1,2), B(-1,3) ve C(0,1) noktaları için 
(AB * BC) .BC 
iç (skaler) çarpımı kaçtır? 
A—2  B)-1 C)1 D)2 E)3 
(ÖSS 200911) 
24. p c ABCD bir kare 
JAB) > 2 birim 
— , 
Ş A 2 B 
v 
s e ie 
— Yukarıdaki şekle göre, < AB, AD *DC > iç çarpımının 
değeri kaçtır? 
A)2 B)4 o) 22 D)3v2 E) 42 
(LYS 2010) 
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Uzayda Vektörler 


KÖŞETAŞI 


b 


Ee b a a Wu ev MN 





KAZANIMLAR 


3 5 5 İ 
R te apsis, ordinat, kotu kavrar ve verilen bir noktanın yerini bulur. 


Rİ te iki nokta arasındaki uzaklığı bulur. 
Kürenin denklemini yazar. 


Küre olma koşulunu kavrar. 

Rİ te vektörü kavrar. 

Verilen bir vektör ile aynı ve zıt yönlü birim vektörleri kavrar. 
Rİ te vektörlerin paralelliğini kavrar. 

Rİ te standart birim vektörü ve doğrusal bileşimi kavrar. 

Rİ te doğrusal bağımsız vektörleri ve R? ün gerilmesini kavrar. 


R? te iç (skaler) çarpımı kavrar. 


. İki vektör arasındaki açıyı bulur. 
. İki vektörün dikliğini kavrar. 


Bir vektörün diğer vektörler üzerindeki izdüşümünü bulur. 
































uzayda vektörler 





köşetaşı 
uzayda vektörler 





a) A(1,0,0), B(0,2,0), C(0,0,3), D(1,2,0), E(1,2, 3) noktalarını analitik uzayda gösteriniz. 
b) K(2,0,0), L(0,—1,0), M(2,—1,0), N(0,0, 4), R(2, —1, 4) noktalarını analitik uzayda gösteriniz. 





&, Uzayda başlangıç noktası O (orijin) olan birbirine dik üç sayı ekseninin oluştur- 
duğu sisteme dik koordinat sistemi denir. Sayı eksenlerinin herbirine dik koor- 
dinat eksenleri, bu koordinat sisteminin oluşturduğu uzaya da analitik uzay 
denir. Uzayda xOy, yOz, xOz düzlemlerine koordinat düzlemleri denir. 


açıklamalı çözüm 






UZAYDA KOORDİNAT SİSTEMİ: Uzayda başlangiç noktası O (orijin) olan birbirine 
dik üç sayı ekseninin oluşturduğu sisteme dik koordinat sistemi denir. 


Uzayda bir P noktası P(X, o Y, ni biçiminde gösterilir. 
l / 


is ordinat kot ei N R N : ii 
Pe Sayı eksenlerinin herbirine dik koordinat eksenleri, bu koordinat sisteminin oluştur- 


duğu uzaya da analitik uzay denir. 





ar Alı, Ya: zı) ve Biz. Ya, Zz ) noktaları arasındaki uzaklık 


|AB| - Je -x4)2 #iya -ya)? 22-24) 
uz la, b, cj vektörünün normu: Juj- Ya? sb? sc? 


imi” ie ei w. 
u ile aynı yönlü birim vektör: —— 


lul 





Uzayda xOy, yOz, xOz düzlemlerine Koordinat düzlemleri denir. 


Uzayda bir P noktası P(x, oy, o 2) biçiminde gösterilir. 
, Ço | 


apsis ordinat kot 





b) 






(1X0) MAN 























apsis ordinat kot apsis ordinat kot 





arAz(a,a,a,), B-(b,b, b,) olsun. 
AtB-(a,tb,a,tb,a,tb,) 


a, Merkezi Ma, b, c), yarıçapı r birim olan kürenin denklemi: y EL1.28) R(2.—1,4) g 
z (x—a)? #(y -b)2 (ze)? -r” e y rl BE 
a Kürenin genel denklemi: x7 * y? #27 #Dx*Ey*tFztG>0 M2, -1,0) İm 
7. N ASD?#E24F2-4G olmaküzere, | 5.2.0) 
eN a al i taa 
e eu 5 A < O ise reel küre belirtmez; A > O ise nokta belirtir; A > O ise reel küre belirtir | KA Önek olsn inde idi ile eisünlde 
e UÇ D.E.E ) > - e? KEZ F2 4G | D(A, 2, 0) noktası xOy düzleminde M(2, -1, O) noktası xOy düzleminde 
| 2 2 2 | EM, 2 3) RE, -1, 4) 
, | | | p 











Em 1. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 3. Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
A-B-(a,-b,a,-b,a,-b,) 
K.A-(ka,, ka, ka) A) A(-2, 3, 5) noktasının kotu 5 tir. A) A4, 0, 0) noktası x eksenindedir. 
i Vm | B) A(0, 2, —1) noktası yOz düzlemindedir. B) B(0, —1, 0) noktası y eksenindedir. 
5 uz. a b c C) A(1,0, 4) noktası xOz düzlemindedir. 6G) C(0, 0, 5) noktası z eksenindedir. 
ar Azla,,b,.cıJ Bzla,b,.c,l ve ANB ise k-“1-—i-—i YAK ) ğ i j ya ) i . 
v vi 2 2 2 a; bz “3 D) A(<2, 1, 2) noktası xOy düzlemindedir. D) D(0, 2, 1) noktası yOz düzlemindedir. 
BL LİR Dele E) A(0, 0, 1) noktası z eksenindedir. E) E(1,2, —) noktası xOz düzlemindedir. 
&r <A,B>-A.B-a,b,* a,.b, * a b, > (A|JBJ.cosO 
a7 Kşı Kg ..... , K,, Gerçel sayılar ve Yi asi vu Rİ < vr olmak in - il 
uz kv, * kgv2 *...$ kv, ise, U vektörüne V,, Va <-- Vp vektörlerinin i 
lineer (doğrusal) bileşimi denir. 
. Grafiğe göre P noktası Ş i 
, 2 pe e yi di — 
a” U vektörünün V vektörü doğrultusundaki dik izdüşüm vektörü k olsun. u ve v vek- aşağıdakilerden han- 5 
diri 
törleri arasındaki açının ölçüsü 6 olsun. gisidir? & 
—— P(1,3-2) 
u.V e 
ii MÖ UV Grafiğe göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
— - »V — Xx 
İk İs —— k -— 2 v 
EN, 909 <9 <1809 ise vi i A) P(3, 3, 4) B)P(-3,4,3) o C)PÇ3,3,4) AYAK G0) BİA A.O). peşe 
Iv D) P(3,—3, 4) E) P(4, 3, —3) D) P nin kotu—2 dir. E) P nin apsisi 3 tür. 





CE 
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yamak all Mania Si 











1. 


2. 











köşetaşı 





uzayda vektörler 


Uzayda P(4, 8, 5) noktasından 12 birim uzaklıkta ve z ekseni üzerinde bulunan noktaları bulunuz. 


Uzayda A(x,.y,.2,) ve B(x,, yz, Z,) noktaları arasındaki uzaklığı bulalım. 


Yandaki şekilde noktaların izdüşümleri verilmiştir. Buna göre, 


IKL|3x,—x 


1 


LAKI-y,—y,. (BLJ#z,-z, Olur. 


AL) (xa —xş Y ya —ya)? 


|(AB|— ŞJALI? -JBLJ? Slx )? Hya Ya )2 423-242 dir. 


A(X4: Ya, 24) ve B(Xz, Yz, Z2) noktaları arasındaki uzaklık 


JAB| - ya —x4)2 #(y2 ya)? #22 24)? dir. 


Köşetaşının çözümü: 


z ekseni üzerindeki nokta A(0, O, a) olsun. 


/PAJ- (4-0) -(8—0)7 -(5—a)? 


122 -164644(5—a)? 


(5-a)? -64 


> 5-a-8 veya 
a-—3 


Aradığımız noktalar A,(0,0,—-3), A,(0,0,13)dür. 


A(2,1,4) 
 B(,-1,2) 
noktaları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
A)3 B)4 C)5 D) 6 E)8 
A-2,1,X) 
B(2 ,4, 6) 


noktaları arasındaki uzaklık 13 birim olduğuna göre, 
x in değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)7 B)9 C)12 


karekök 
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A(12, y — 2, 8) noktasının orijine uzaklığı 17 birim 
olduğuna göre, y nin alabileceği değerler toplamı 
kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E)9 


A(1,2, 0) 
B(3,4, 0) 
C(6, 1,0) 
D(3, 4, 6) 


noktaları uzayda tabanı dikdörtgen olan bir priz- 
manın dört köşesi olduğuna göre, cisim köşegeninin 
uzunluğu kaç birimdir? 


A)2/15 B)VE2Z oC)8 D2A7 E)6V2 


pAfeTels| 





| 

















köşetaşı 








uzayda vektörler 


Merkezi M(2, 5, 3) olan ve xOy düzlemine teğet olan kürenin denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Köşetaşının çözümü: 





Kürenin denklemi: 


1. Merkezi M(-2, 0, 4) ve yarıçapı 5 birim olan kürenin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) xt2f iy (214) -5 
B) x—2)4y41(214)-5 
C)(x 42)  *y7 4(2—4)7 -25 
D) (X—2) 4 y24(214)7-25 
E) —2) 4y24(2—4) - 25 


2. Merkezi M(1, 1, 2) olan ve P(0, 2, 5) noktasından 
geçen kürenin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 


A) (X—1)74(y41)4 (2-2) <9 
B) (X—174(Y11)74(2—2 7211 
C) (x*1)4(y— 1) * (2-2-9 
D)(X*17 4 (Y—-1)24(2—-2) 11 
E) (X4124(y—17 4(2—2)-12 


387 


Uzayda sabit bir noktadan eşit uzaklıkta bulunan noktaların kümesine küre denir. 
Merkezi Mfa, b, c), yarıçapı r birim olan kürenin denklemini yazalım. 


Kürenin üzerinde herhangi bir nokta P(X, y, z) olsun. 


y(x-a)? F(Y—-bİ2 4(2-c)? <r 


(x—a)? 4(y-b)? 4(Z-c)? -r? kürenin denklemidir. 


Not: Denklemi (x — a)? * (y— b)? *(z—c)”<r2 olan küre 
xOy düzlemine teğet iser — |cj 
xOz düzlemine teğet iser z |b| 


yOz düzlemine teğet ise r — Ja| 


Merkezi Ma, b, c) olan ve xOy düzlemine teğet olan kürenin yarıçapı r — |c| birimdir. 


Buna göre, merkezi M(2, 5, 3) noktası olan ve xOy düzlemine teğet olan kürenin 
yarıçapı r — |3) < 3 birimdir. 


x—2) 4(y—5)4(2—3) 32 
X—2) 4(y—5)24(2—-3”-9 dur. 





IMPJ r 





3. Merkezi M(—4, —3, 2) ve xOz düzlemine teğet olan 


kürenin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (x 44) 4(y 43) (2-2) 4 
B)(X14)74(y13)71(2-2)-9 
O) (x14)4(y13)4(2-27-16 
D) (x—-4)74(y-3)7* (2127-4 
E) (X—4)7 4(y—-3)7* (242) > 16 


A(2, 2, —4) noktasından geçen ve koordinat düzlemle- 
rine teğet olan kürenin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) X—-2)1(y—-2)71(212)-4 

B) (X-4)7 *(y-4)7 *(2-4”-16 
C)(x13)71(y13))* (2-3-9 

DX *-2 2 4 y12724(2—-2)7 16 

E) (x14)74(y44)74(244) - 16 


* 
* 








ZE İM ZAN 


























uzayda vektörler 







köşetaşı 


X2 *y2472244x—-6y*t10ztk-0 


köşetaşı 


A-(-1,2,3), B-(1,1,-2) C>(3,-4,1) 
denklemi küre belirttiğine göre, k nın en büyük tamsayı değeri kaçtır? olduğuna göre, AB * 26 vektörünü bulunuz. 


! 


açıklamalı çözüm 














































































(x—a)? * (y—b)? #(z-c)” <1” küre denklemini açalım. Köşetaşının çözümü: 2 Analitik uzayda Â > (a,, a,, a,) vektöründen başlangıç noktası O (orijin), bitim 
2 4y2422—2ax—2by—20zta?tb? 40-0 1. Yol: Xx? 1 y242744x—6y110z*k-0 noktası Afa,, a,, a,) olan OA vektörünü anlayacağız. 
D--2a, E--2b, Fz-2e, G-aıbıe-r bek Eee Pedi, gek v. B Şekilde OA * AB - OB 
olursa, denklem A -D2Z4#E24F2-4G la 24 
ZiylizliDxtEytFztG-0 - 16 4 36 * 100—4k ” > ve a 
| şeklini alır. — 152—4k Kı 5. < e e — > Ste i 
AzD24E24F2-4G olmaküzere, Denklem küre belirttiğinden A > 0 olmalıdır. / e Ni ii i Ni - zi Di 
ii A <Oisereel küre belirimez. 152—-4k>0 > 38>kolmalıdır. e «EN e iler er ir e dk 
ll. Az O ise nokta belirtir. Il. Yol: x2 * 4x * y? —6y*t 2 410z74kz0 VEKTÖRÜN BİR BABİ SAYI İLE ÇARPIMI — 
LA > O ise reel küre belirtir. “422 —-44(y— 32 —-94(245)2—-254k-0 keR le ürkek - (a,.a,, a,) vektörünün bir k sayısı ile çarpımı k.A - (ka,,ka,, ka,) tür. 
| Denklem küre belirttiğinde, 422 14(y—3724(245)2-38—k e AY 
| D E F Denklemin küre belirtmesi için yarıçapı sıfırdan büyük k i Yisan e e yönlüdür. 
Kürenin merkezi: “2. ir, -2) olmalıdır. Kösetaşınin çözümü: i yz 
38—k>0 > 38>kolmalıdır. AB-B—A <(1,1,-2)-(-1,2,3) AB * 2C -(2,—1, -5) *2(3,-4, 1) 
Kürenin yarıçapı: r -; JD? vE? 4Fİ -46 Buna göre, k en çok 37 olabilir. -(1-(1),1—2,-2—-3) -(246,—1—8,—5t2) 
Not: ( — a)? 4 (y— b)? #(2—o <2 olan küre xOy, Uyarı: Düzlemde çember denkleminin benzerini uzayda z(2,—-1,-5)  (8,—9,-3) olur. 
xOz ve yOz düzlemlerine teğet ise |a|  |bj # lej > r dir. küre için düşünebiliriz. Ni ğ 
A-J2,-1,-31 3. AzH,-3, 4) 
B-f1,4,0) B-11,2,31 
ea ey Ye elden olduğuna göre, 2Â — AB vektörü aşağıdakilerden E-10,-2,11 
2 4y2422—-4x-6y*122-1150 (2a-1)2 *(a*1)y? *(b—1)2 —3ax * 6bz—-57-0 hangisidir? D-H,-1,21 
olan Küre ni alm ve yarıçapının olan kürenin hacmi kaç 7 birimküptür? AS, 7, <8 B) (5, <9, <9 o 5. 9, -71 KE -2E-DE 
uzunluğu Badak en hangisidir? A) 320 B) 296 C) 288 D) 256 E) 224 D) 13, -5, 8) E)13,-6,-5) olduğuna göre, E vektörü aşağıdakilerden hangisi- 
EE ME e el (Kürenin hacmi: Sar) dir? 
z in Wi Kk; iş e A)11,7, 8) B)/1,8, 61 c)1,8, 71 
D) M(-2,3,-—1), rs5 birim D)12,6,8) | E)12,8,61 
E) M(2, 3,—1), r 5 birim 
- 8 Azl0,-1,4) 4 A-12,4,0) 
$ B-p5,1,0l 5 B-)5,0,-1) 
2. Uzayda denklemi 3 C-12,0,-2) Ş$ KAB 3T 
iyi z2 -4y-62-3-0 Mi zen olduğuna göre, A * 2BC vektörü aşağıdakilerden olduğuna göre, C vektörü aşağıdakilerden hangisi- 
olan kürenin yüzey alanı Kaç z birimkaredir? ii ii Z'—4x*8ytm>0 z hangisidir? dir? 
denklemi nokta belirttiğine göre, m kaçtır? 
A) 16 B) 20 Cc) 36 D) 64 E) 80 A F8,3,0) B)(-6,-3,0j 6) E6,0, 3) A) 111,2, -1) B)111,-1, 2) C)111,-2, 2) 
(Kürenin yüzey alanı: 4x1) A) 24 B) 20 Cc) 18 D) 16 E) 12 D) 6, 0, -3) E) 6,1, -31 DM1,2, -21 E) 114,2, Ol 
388 HEHE 389 İ ATETETE 
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N uzayda vektörler 
köşetaşı 


Az(-2,3,4) vektörü ile 


a) aynı yönlü birim vektörü bulunuz. 


t 
b) zıt yönlü birim vektörü bulunuz. 


» A vektörünün normu 1 birim ise A vektörüne birim 
vektör denir. 


A 
NATI 


A vektörü ile zıt yönlü birim vektör — A olur. 


NALI 


A vektörü ile aynı yönlü birim vektör olur. 


Köşetaşının çözümü: 


VAN — (2)? 432 42 - ŞA k9 416 - 29 birim 
A 2 a zi b) a) A vektörü ile aynı yönlü birim vektör 


bulalım. xOy düzleminde, 
2 3 4 
(OLE < |OKIZ #|KLİ? za? sb? (IKLI <JOM) EMLAK e 
O NZ NA  v29 v29'J29 J29 
OAL dik üçgeninde, 


|OA - |OLİZ KJAL? -(a?* b2)*c? b) A vektörü ile zıt yönlü birim vektör 


|(OA|- va? şb? şe? dir. ek, 0: 2 
> HAN 29 


29" 
Buna göre, A —fa, b, cJ vektörünün normu 


NA Va? *b? sc? dir. 


8 l 2,3, 4) 


A-(1,2,x 3. Aşağıdakilerden hangisi birim vektör değildir? 


A) A -Jcos8, 0, -sino) 
B) B- (0, sin&, cos9j) 


vektörünün uzunluğu vVİ4 birim olduğuna göre, x in ala- 
bileceği değerlerden biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)3 B)2 C)1 D)-1 E)-2 C) GE -llog,(in e”), 0, In(log,5)l 
D)D-(41,0,1) 
EE log((l0g,3Xl09,2)), 2-12 4 1), Ol 
A-(-1,1,0) 
AB -(3,0, 1) 4. X-|0,-1,1), B-(1,0,—11, Ezf1,3,0) 


olduğuna göre, B vektörü yönündeki birim vektör 


olduğuna göre, AB * C vektörünün zıt yönündeki 
aşağıdakilerden hangisidir? 


birim vektör aşağıdakilerden hangisidir? 





> 
sı» 
sl 
sl- 
mm irinli 
w 
e 
si 
si 
| 
si- 
İİ 
karekök 
> 
EE 
51 ii 
© İs 
© İ- 
EE 
w 
e 
. sİ- 
İs 
Ni 
© İ- 
| PAREEMLAESMAN 
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köşetaşı 


A-)2,-1,3) 
B-lat1,b-3,6) 


vektörleri paralel olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


ke R—40), uvev sıfırdan farklı vektörler olmak üzere, 





uzk.v ise u ve v vektörlerine paralel vektörler denir. 






uz Iyı Yı zl VS İyiyi z,l vektörleri verilsin. 







PN Xx Z 
ullv ise k-— -— -— 
Xx 


AB ise 


atbz3*1-4bulunur. 


u-f12,a*5,b—3) 3. u-f-1,2,3) 
vzl4,-2,1) V-blog(a * 1), 1) 
vektörleri paralel olduğuna göre, a t b toplamı kaç- Z7-)8,2,21 
tır? uv // Z olduğuna göre, x $ a toplamı kaçtır? 
A)—7 B)-6 C)-5 D)-4 E)-3 A) 5 B) 6 Cc) —7 D) 8 E) -9 
Kİ 
b a 
ACA, 0, 2), B(3, 1, 4) noktaları ileu-fa*3,2-k, 8) İ 4 u > Jdcosx, v3, v3 


vektörü veriliyor. vzjJi,sinx, al 


AB vektörü u vektörüne paralel olduğuna göre, u 
vektörünün normu kaç birimdir? 


vektörleri birbirine paralel olduğuna göre, en küçük 
pozitif x açısı kaç derecedir? 


A)W3 Ba/2I C)6V21 D)233 E)4y33 A) 15 B) 30 C)45 o D)6O E) 90 


391 (cİBİJEJB| 

















. 
. 


B- se, te, GE 28, t2e,-e, 


3 
vektörlerinin lineer (doğrusal) bileşimi şeklinde yazınız. 





açıklamalı çözüm 
3 RİZRXRXR uzayında, üzerinde bulunduğu eksen ile pozitif yönlü birim vektörlere, 
standart birim vektörler denir. 2 
e, -İZ(1,0,0), e,-j210,1,0), e,-k-J0,0, tldir. 
VEKTÖRLERİN LİNEER (ERDAL) BİLEŞİMİ 


ee .k, gerçel sayılar ve V), V zi se Vp , Rİ te vektörler olmak üzere, 


vel * kV, 
n 


ise, u vektörüne V, Vi a v. vektörlerinin lineer 
(doğrusal) bileşimi denir. 


V 


elan çözümü: 


e Ğ-2e,12e,-e,-(2,2,-1) 
T-aKsböseE 

(1.1, 1)3af1,0, 114 b/3,1,0)*cj2,2,-1) 

(1,1, 1)3la*t3b *2c,b #2c,a-—c) 

at3bt2cz1 
b*2c-1 denklem sistemi çözülürse a 2,b--—1,c- 1 bulunur. 


a-cz:f 


Buna göre, V- 2A —B * C şeklinde yazılabilir. 


v,>e,t3e,>J1,3,0) 3 u-e,t(at1)e,*de, 
v, 6,-€,11,0, 1) v>3e, -6e, *(b-3)e, 
V, 720, -10,0,21 Uv 
v,-3e,-e,|3, 0, -11 olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
Ve Ev *5e,>(-1, 0,5) A5  B)-27 C)-18  D27 E) 45 
Yukarıdaki yazılımlardan kaç tanesi doğrudur? 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
4. vz 48, * Se, —2e, vektörünün 
a-e,te, 
U-2i*i—3k ş — a ? i 
— — ei — 
ve , il ş c-2e,— e, 
vze—itk S vektörlerinin lineer (doğrusal) bileşimi olarak ifadesi 
olduğuna göre, uv vektörü aşağıdakilerden hangi- aşağıdakilerden hangisidir? 
sidir? A)3a—b—c B)3a-b*tc 
A)13,1, 41 B) 13, 1, 2) C)1-3,-1, 4) C)3a—b*26 Djatb-c 
D)E3.-1,21 E)L-1,—3, 4) E)a-b*c 
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uzayda vektörler 





















> - uzayda vektörler 
köşetaşı 





Az e, * 2e, 2-83: B - Ze, tde,, 


vektörleri x in hangi değeri için lineer (doğrusal) bağımlıdır? 


Cz xe, -de, * 2e, 


açıklamalı çözüm 
















Azla,a,a,l Köşetaşının çözümü: 
B-hb,b,.b,l Aze,*t2e,-e,(1,2,-1) 
C-le,c, cl B-2e,t4e,-2,0,4) 


vektörleri verilsin. Cc xe, Ni 4e, * 2e, bk -4,2) 
A, B ve C lineer bağımlı olduğundan det(Â, B, c) z 


a a az 
z olmalıdır. 


bs) -k olmak üzere 
€3 


k 0 ise A, B ve C vektörleri lineer (doğrusal) bağım- 
lıdır. Bu vektörlerin düzlemsel olması anlamına gelir. 


k # 0 ise vektörler lineer bağımsızdır. 


-2048x*8—(0—161t8)- 
8xt16-0 > x--—2dir. 


8x * 16 
Uyarı: R3 teki lineer (doğrusal) bağımsız üç vektör Rİü 


gerer (örter). 





A-(x,4,0) 3. Az-e,*2e, 
B-12,-1,3) B--2e t4e,te, 
C-J2,-1,0) C-3a, *txe, 


vektörleri Rİ ü gerdiğine (örttüğüne) göre, x aşağıda- 
ki değerlerden hangisi olamaz? 


vektörleri lineer bağımsız olduğuna göre, x aşağıda- 
ki değerlerden hangisini alamaz? 








A)4 B)2 Cc) -2 D)-4 E)—8 A)6 B)4 c)2 D) 4 E) -6 
8 
RK 
A-/1,-1,0) 34. A-3e,-e,*6e, 
B-J2,x,0) B-2e,*4e,-Se, 
C-(-1,4,2) G-—6e,t2e,txe, 


vektörleri lineer bağımlı olduğuna göre, x kaçtır? vektörleri Rİ ü germediğine göre, X kaçtır? 


A)4 B)2 6)-3 D)-4 E) -B A) —14 
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B)-12 oC)-10  D)-8 E) -5 




















Az (2,4,X1, B-(-3,—1, 2) vektörleri veriliyor. 
AveB 


i 
açıklamalı çözüm 
As la, Ayı al 


B-lb,b, b, 


olmak üzere, A ve B vektörlerinin skaler (iç) çarpımı 


<A,B>:A.B- a,b,ta,b, ta,.b, olarak tanımlanır. 


Uyarı: İki vektörün iç çarpımı bir vektör değildir. 


vektörlerinin iç çarpımı 18 olduğuna göre, x kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 


Şekildeki dikdört- 
genler prizmasırı- 









da 
A(4,0,0) 
< 
B(4,3, 0) 2 
ŞI 
N(0, 0, 6) 8 
Z 
olduğuna göre, NC.KC iç çarpımı kaçtır? 
A)9 B)2M  C)27  D)36  E)45 
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vektörlerinin skaler (iç) çarpımı -6 olduğuna göre, x kaçtır? 








Köşetaşının çözümü: 
AB -2.(-3)14(-1) 4x2) 
-—6—-412x 
——10 * 2x 

AB --6 olduğundan 
—1012x-—6 


xz2dir. 


olduğuna göre, A.AB iç çarpımı kaçtır? 
A)—3 B)—-4 


C) -5 


D)-7 E) -9 


Şekildeki 
ABCDKLMN 


masıdır. 





& A(S.4,0) 


Buna göre, NB.DL iç çarpımı kaçtır? 


A)-38 B)-37 C)-36 D)-32 E)-24 


LG TETATAl 


uzayda vektörler 







dikdörtgenler priz- 











1. 


köşetaşı 





vzf,2, VT) 


vektörü ile y ekseni arasındaki açının ölçüsü kaç derecedir? 


açıklamalı çözüm 


u ve v vektörleri arasındaki açının ölçüsü 6 olsun. 
0* <9 180" dir. 

8 - 0* ise u ve v vektörleri aynı yönlüdür. 

8 - 1809 ise u ve v vektörleri zıt yönlüdür. 

u ve v vektörlerinin skaler (iç) çarpımı 


uv > Jul.Vİ.cos6 dir. 


vs (2,3, v3) 


vektörü ile x ekseni arasındaki açının ölçüsü kaç de- 
recedir? 


A)30 B) 45 GC) 60 D) 120 E) 150 


A ve B vektörleri arasındaki açının ölçüsü 45” oldu- 


ğuna göre, B vektörünün normu kaç birimdir? 


A)4 B)6 C)8 D) 10 E) 12 








karekök | 


>99 


uzayda vektörler 


Köşetaşının çözümü: 


Oy üzerindeki 

e,” (0.1,0) 

birin vektörünü ala- 
lim. 


v vektörü ve e, ara- 


sındaki, açının ölçü- 
sü 6 olsun. 





v.e,> (vi.le,i.cose 


104214170 ŞİZ 422 4(A12 1.cos6 


ei 
4 2 


Buna göre, v vektörü ve y ekseni arasındaki açının 
ölçüsü 60' dir. 


> 4-60 


Asde,*tv5e,t2e, 
Bs Ge, * 8e, 


vektörleri arasındaki açının sinüsü kaçtır? 


Şekildeki ABCKLM üç- 
gen dik prizmadır. 
Buna göre, AL.BM 
vektörleri arasındaki 
açının kosinüsü kaç- 
tır? 








D) YA40 E) H40 
85 87 


|piejsje| 





A) Y145 B) V145 o) vi 


83 85 





























köşetaşı 








Azs2e,tke,t3e, vektörü B- —e, * 2e, — Ze, vektörüne dik olduğuna göre, k kaçtır? 





, 


vektörü B vektörüne dik olsun. 


Aİ. (Bİ .cos90* 


.Bz0Odır. 


Buna göre, A ve B vektörleri birbirine dik ise iç 
çarpımı sıfırdır. : 


Asl4,-1,2) 

B-(-1,-2,x) 
vektörleri veriliyor. 
A vektörü B vektörüne dik olduğuna göre, x kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 


D)4 E)5 


A-3e,—2e,t7e, Ş 
Rİ EN m g 
B-—e,te,t2e, > 
vektörleri veriliyor. 
A vektörü ile B vektörleri arasındaki açının ölçüsü 
kaç derecedir? 
A) 30 B) 45 C) 60 D) 90 E) 120 
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A) -4 


Köşetaşının çözümü: 


AB - JA|.JBİ.cos90* 
2(-3)4k243(2)-0 
2k 12 


kz6dır. 





a, b, c vektörleri ikişer ikişer birbirine dik olan vektörlerdir. 


aj < 1 birim 
bi < 2 birim 
Ici > 3 birim 


olduğuna göre, a * b * c vektörünün normu kaç bi- 
rimdir? 


A)28 BY GMS D)4 E) 3v2 
aj - 2 birim ' 
İbi - 4 birim 
ale 


a ve b vektörleri arasındaki açının ölçüsü 1209 oldu- 
ğuna göre, a.(a * 2b — c) iç çarpımı kaçtır? 


B-2  O2 D)4 


uzayda vektörler 












İN A ELM 





uzayda vektörler 


köşetaşı 


uz (1, 1, 2) vektörünün v (3, 4, —1) vektörü doğrultusundaki dik izdüşüm vektörünü bulunuz. 


açıklamalı çözüm 










İSPATLAYALIM 


0 <0 < 90” ve u vektörünün v vektörü üzerindeki dik 
izdüşüm vektörü k vektörü olsun. 











u.vzjul.JvJ.cosf > cosg- 













u vektörünün v vektörü doğrultusundaki dik izdüşüm 
vektörü k olsun. u ve v vektörleri arasındaki açının 


e er 8 < 90" olduğundan k izdüşüm vektörü ile v vektörü aynı 


yönlüdür. 







UV 0<0<90' ise 
iv| 





v vektörü yönündeki birim vektör olduğundan 
V 





UV gge<9<180* ise 
iv| 







Köşetaşının çözümü: ek kia : 
ie iz u ve v vektörleri arasındaki açı 909 < 8 < 180" ise 
u vektörünün v vektörü doğrultusundaki dik izdüşüm selde 


vektörü k olsun. 8 geniş açı olduğundan İl 5 ve k vektörü 
ez v 
k-— e EŞ ya) - 


2 A dn Paper! Ni Vv : 
( 32 442 0) yönündeki birim vektör ii dir. 


Buna göre, yine k - 












V bulunur. 





vi? 


1. uzf1,6, 3) vektörünün v - (2, —1, 1) vektörü doğrul- 
tusundaki dik izdüşüm vektörünün uzunluğu kaç bi- 


3. u-|2,3, 1) vektörünün v < (3, 4, 1) vektörü doğrul- 
tusundaki dik izdüşüm vektörü aşağıdakilerden 


rimdir? hangisidir? 
# & ls 4 ir ls M7 
A B3 Cy2 Mİ EE. )|26"18' 726 26” 13” 26 
gli M7 NA MEL 
26' 13' 26 26' 13'20 


ps1, 417 
26 13 26 


karekök 


2. Asis 2j43k vektörünün B -j* 7k vektörü doğrul- 
tusundaki'dik izdüşüm vektörünün normu kaç birim- 


dir? a en LE - 
Gi 4. A-3e,*4e, t Te, vektörünün e, vektörü doğrultu- 
A) 5/2 B) 232 c) y23 3 gs sundaki dik izdüşüm vektörünün boyu kaç birimdir? 
ni 7 : > A)3 B)4 OAMW2 DS E) 6v3 
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E 


TARAMA TESTİ 





uzayda vektörler 





Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 5 


A-B,-1,2) 
A) A(-1,2, 6) noktasının apsisi —1, ordinatı 2, kotu 6 dır. B- 1.0,—1) 
B) AÇ, -1, 0) noktası y ekseni üzerindedir. C-f0,2,3) 
C) A(-3, 0, 2) noktası xOz düzlemindedir. olduğuna göre, A * BC vektörü aşağıdakilerden han 
D) A(-1, 1, 4) noktası xOy düzlemindedir. gisidir? i 
E) A(0, 0, —4) noktası z ekseni üzerindedir. 
A)12.1.21 B)12,2, 11 C)I2.2,6) 
. D)IZ,1,4) E)12.1,6) 
AA, 3, 2v3) > ie 
B(2, 1, 0) a 


noktaları arasındaki uzaklık kaç birimdir? link Eğ ya e m yele 
tör aşağıdakilerden hangisidir? 


A)4 B)5 c)6 D)8 E)9 


Merkezi M(-1, 4, 5) ve xOz düzlemine teğet olan 
kürenin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4140-4) 4 (2-5) > 16 
B) (11 4(y—4) 4(2—5)?-25 
O) X*1)74(y44) 4 (2-5) > 16 
D)(x*1)74(y44)24(24 5-25 
E) X—1)7*(y—4) * (2-5)? 16 


7. ÂAsk*t1,4,-2) 
B-)3,2,y*2) 

vektörleri paralel olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 

A)-18 oB)-15 C)-12 


D) -9 E)-5 


(2a 4 1)” ka * 22 4 (b— 1)22 4 Gax * 3by— 93-0 


| 


C-e,te,tde, 


denklemi küre belirttiğine göre, merkezi ve yarıçapı :ğ$ ktörleri verili 
aşağıdakilerden hangisidir? R e li ii i 
. Sİ V AB * 2C olduğuna göre, v vektörü aşağıdakiler- 

. pan .. 2 X ” 
A) Merkezi M(1, 2, 0), yarıçapı r — 6 birim Li den hangisidir? 
B) Merkezi M(1, 0, 2), yarıçapı r — 6 birim — öm e Ne 5 
G) Merkezi M(-1, —2, 0), yarıçapı r — 6 birim © e Nez e a 
D) Merkezi M(-1, 0, —2), yarıçapı r - 6 birim Gisele, © oDide,t3e, 
E) Merkezi M(-1, -2, —3), yarıçapı r < 6 birim E)e,tde, 
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BEYALİRESRMNBİNEEMİER KEMERLERİ BEYREK 





10. 


11. 


12. 











KEMAN APEAEŞA AGE İn EZMAN SURNMDERŞ AMD Game > 





uzayda vektörler 





vektörleri, R* ü gerdiğine (örttüğüne) göre, x aşağı- 
daki değerlerden hangisi olamaz? 


A) -2 B) -3 ei D)-5 E)-6 


(2, 0,-—11 
11.—1,31 
C <f)3,4,-1) 


Az 
B- 


vektörleri veriliyor. 
AB.C iç çarpımı kaçtır? 


A) 12 B) 11 c)3 D) -11 E) —12 


Af, v11,1) 


vektörü ile x ekseni arasındaki açının ölçüsü kaç 


derecedir? 


A) 15 B)30 O C)45 D) 60 E) 90 


C xe, 


vektörleri veriliyor. 


e,t2e, 


AB vektörü C vektörüne dik olduğuna göre, x kaçtır? 


A)—1 B) -2 Cc) -3 D)-4 E)-5 


13.0 -f1, -2, 1) vektörünün v — /2, 2, 3) vektörü üze- 
rindeki dik izdüşüm vektörü aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A) 6 -6 -9 İLE 
17'17'17 17'17'17 
-3 -3 6 6 6 9 
C|——.— D)|-—,——, — 
Er 17 2 İŞ 17 2 





E) el e 
717 17 


karekök 
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KONU TESTİ - 1 | 











3. 


7 





uzayda vektörler 





Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) A(-1,0, 0) noktası x eksenindedir. 

B) BE, —1, 4) noktasının kotu 4 tür. 

C) C(2, 0, 5) noktası xOz düzlemindedir. 

D) D(0, 2, 3) noktası z ekseni üzerinde değildir. 


( 
) DK 
E) E(0, —2, 1) noktası y ekseni üzerindedir. 


Grafikteki A noktası 
xOz düzleminde, B 
noktası yOz düzle- 
mindedir. 





Buna göre, A ve B noktaları arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 


A)V84  B)Y35 C)6 D)2V10 EyyAT 
AA, 5, -1) 
B(-2, 1, 3) 


olduğuna göre, JABJ çaplı kürenin denklemi aşağı» 
dakilerden hangisidir? 


Merkezi M(-2, O, 1) ve P(1, 1, —1) noktasından geçen b 
kürenin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? ei 
A) (—-2Yiyi(2412512 3 
B) (X—2)74y24(241-14 
C)(x-224y24(241)216 
D)(x*2P4y24(2—-1)714 
E) (12) 4y24(2—1-16 
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Xx *y24(a—-1)224ax-4y16z4k-0 


denklemi yarıçapı 6 birim olan bir küre olduğuna 
göre, k kaçtır? 


A)-22  B)-20 C)-18 D-16 Ea 


A-(-1,0,2) 
B:f1,4,-1) 


olduğuna göre, A * 2AB vektörü aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 13, 8, —1) B) IB, 8, —2) C)13,8,—4) 
D) 3,8, 6) E) 13,8, -8) 
Azf1,-2,4) 
B-|0,1,-1) 
Celi, 4-3 


AB - CD olduğuna göre, D vektörü aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)b-2,4, 1) B)(-2,4, 1) C)I-2,4,-3) 
D) (0, 2, —| E) (0, 2, —71 
A-J1,—1,6) 
B-E3,2,x 


vektörleri veriliyor. 


AB vektörünün normu (boyu) 13 birim olduğuna gö- 
re, x kaç olabilir? 


A)-5 B) -5 0-4 D)—3 E)—2 














9. A-L2,1,3) 
B-lJ0,—1,0J 


tör aşağıdakilerden hangisidir? 


—2 2 3 
eg. Tar” #| 


17 

O. e S3 
GC ÇET, 
Ea 17 > 


10. A-(-2,a*1,b-—2) 
B-B,—5, 12) 


tır? 
B)—- 


11. 


vektörleri x in hangi değeri için doğrusal (lineer) 


bağımlıdır? 


A) B) -2 


12. (2. 1,4) 
11,3, —2) 
C-K.-1,1) 
AB.C-5 


olduğuna göre, x kaçtır? 


Az 
Bs 


b 


A)-8 B)-10 


Ö)4 


13. 
olduğuna göre, AB vektörü ile aynı yönlü birim vek- 
2. 2 3 
A7 YAT A7 
2 2 3 
YI? ' A7 yA7 
İl 
14. 
vektörleri paralel olduğuna göre, a * b toplamı kaç- 
15. 
16. 
ei 
:Ş 
Ee 
ii 
». 


GC) -12 


D)2 E)4 


D)-15 Oo E)-18 
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uzayda vektörler 





olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 12 B) 11 6) 10 D)9 


la) - 6 birim 
bi < 4 birim 
İc) < 1 birim 
a, b, c vektörlerinin ikişer ikişer aralarındaki açı 60' dir. 


Buna göre, a * b * c vektörünün normu kaç birimdir? 


A)AMW3 Bab CY85 DVY87 Eva 
Jaj < 4 birim 
Ibi > 6 birim 
atb3e,te,*ve, 


olduğuna göre, a ve b vektörlerinin iç (skaler) çar- 
pımı kaçtır? 


A)-26 (oO(B)-24 (C)-22 D)-20  E)-18 


—E RAT 
aze, Ze, e, 
TLOL Laz 105 

b 2e, 3e, 2e, 
vektörleri veriliyor. 
a vektörünün b vektörü üzerindeki dik izdüşüm vek- 


törü aşağıdakilerden hangisidir? 
Kyle 0 
17 17 17 17 17 17 
e 2 
17'17 


0. E.E) 
17'17'17 17'1 












































a a e iş ke e EL 
uzayda vektörler 





a-e 126,128, 
9. a-e,t2e,t2e, 


uzayda vektörler 





ABCDEFKL dikdörtgen- 
ler prizması 


A(1,2, 0) 
B(7, 6, 0) 
VD(-1, 5, 0) 
E(1,2, 4) 





—> — 


olduğuna göre, DE. BL iç (skaler) çarpımının değeri 
kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 


2. A1, 1,3) 
B(2, 1,3 *2v3) 


noktaları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


3. Merkezi orijin olan ve P(-3, 4, 2) noktasından geçen 
kürenin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
Ay iy?1z22-9 B)x ty) 4227-12 
OJE yy? 422 > 16 DAY 22-25 
E)xİ *y2422-29 


karekök 


â. P/(2, -2, 8) noktasından geçen ve koordinat düzlem- 
lerine teğet olan kürenin yarıçapı kaç birimdir? 


A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 
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k>de, -3e, * 2e, 





b. X—224(Y41)24(2-3)2-40 vektörleri veriliyor. 


a vektörünün k vektörü üzerindeki izdüşüm vektörü 


küresinin yOz düzlemi ile arakesiti olan çemberin aşağıdakilerden hangisidir? 


yarıçapı kaç birimdir? 


8 — 4 8 — -4 
A)7 B)6 C)5 D)4 E)3 A) E3 79" 2) B) E 29" 2) 
o) ($. -3 Z| D) Fi -3 52) 
29 29 29 29 29 29 
E) E3 3. | 
29 29 29 
6. (a—3)xX2*y24(k*5)22 tax1tkz—17-0 i 
1 
küresinin yüzey alanı kaç 7 birimkaredir? İ ZER a NA 
i 10. a-e,-e,t2e, 
A) 16 B) 25 C) 64 D) 100 E) 120 “ksa 448.438 
1 2 3 
vektörleri veriliyor. 
a vektörünün k vektörü üzerindeki izdüşüm vektö- 
rünün uzunluğu kaç birimdir? 
V26 A3 213 , 3V13 . 326 
A)—— B)—— C)—— D)—— E)— 
26 13 13 13 26 
7. MZ iy?iz2-4x—-62-3 
küresinin P(-2, —3, 3) noktasına en yakın ve en uzak 11. az e, — e, * 2e, 
noktalarının uzaklıkları toplamı kaçtır? b--2e te te 
4g.“ 
A)6 B) 7 c)8 D)9 E) 10 | vektörleri veriliyor. 
a ve b vektörleri arasındaki açıyı ortalayan vektör 
k-e,txe,te, 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
8. K- 1443 4 (2 5) 4 


12. a*b-(-2,1,51 


2 2 2 — ,— 
X*2X1(Y—1)1(217)-9 a-2b-(2,1,5) 


kürelerinin birbirine en yakın iki noktası arasındaki 


olduğuna göre, a vektörünün normu kaç birimdir? 
uzaklık kaç birimdir? zi z 


AYWO B2M7 CV D5 E)2v6 


A)1 B)2 C)5 D)8 E) 10 





i 


karekök 
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13. A-)2,-1,3) 
B-B,2,11 


vektörleri arasındaki açı kaç derecedir? 


A) 30 B) 45 C) 60 D) 90 E) 135 





14. Köşeleri 
A(2,—1, 0) Ni 
B(1, -2, v2) 
C(3, -2, v2) 
olan ABC üçgeninin A açısının ölçüsü kaç derece- 


dir? 


A)30 B) 45 Cc) 60 D) 90 E) 120 


15. a,b,c birbirine dik birim vektörler olmak üzere, 


a *3b—2c vektörünün normu kaç birimdir? 


A)4 B) V14 Cc) 2.3 D)V1O0 o E)3 
16. lal - 2 birim 
(b) < 4 birim 


a * xb ve a — xb vektörleri dik olduğuna göre, xin 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


AYI B)5 oz D)2 Ey4 








ÖSYS SORULARI! 




















A-(x2,0) 

B-(1,y,0) 

C-(-2,0,X*y) 
vektörleri doğrusal bağımlı ise x ile y arasındaki 
bağıntı ne olur? 
A) (x *y).y k2)0 B) (X—y).(xy12)0 
C) (x *y).(xy—2)-0 D) (x— y).(Xy—2)20 

E) Xx —y?-0 
(1975) 


A,B,C ve D uzayın farklı noktaları ise 
© OAB.BD*BG.BD <0 


önermesi aşağıdakilerden hangisini gerektirir? 


i (Not: (.) işlemi, skaler çarpımı (iç çarpımı) göstermektedir.) 


A) AĞ / BD B)AĞ LBD 
CJAB*BC-0 v BD-0 DJAD *BD-0 
E)BD-0 
(1977) 
V,(0,-3,1) 
V,:(1.2, b) 
V, 2 (a, 0, -2) 


vektörleri doğrusal bağımlı ise a ile b arasında nasıl 

bir bağıntı vardır? 

A) -Sab -2a*6-0 B) -3ab *2a*t6-0 

C)3ab—2a*6-0 D) Bab * 2b -6 -0 
E)3ab *2a*6-0 


(1978) 
R3 uzayında herhangi bir a vektörü ile 
b-(y.z) &*ytz1) 
cz (m,m,m) ii 
vektörleri veriliyor. S 
b 1 (a — c) olduğuna göre, a.b skaler (iç) çarpımının k 


değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)m B)m-1 2 D)0 E) 2m-1 


(1979) 
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i ZE 
1 | 
Birim küpün bir köşesinden diğer iki köşesine şe. 
kildeki gibi uzanan iki vektörün iç çarpımı kaçtır? 
A2 B)3 9? D22 Esy3 
> (ÖYS 1993) 
6 Azf/4,6,1) 
— 1 
-)2,-4,- 
eri 
C3,2, 11 vektörleri veriliyor. 
A ve B vektörlerine dik olan ve X.C > —1 koşulunu 
sağlayan X vektörü aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 1,0, 2) B)/1,0, 4) C)10, 1, —3) 
D)3,2, 4) E)10, 0, —1) 
(ÖYS 1997) 
7. IRİte 
x2(1,1,1) 
ys (4, li 3, 3) 
vektörleri veriliyor. 
a e İRİ ve x.y > 9 olduğuna göre, y.y iç (skaler) 
çarpımı kaçtır? 
A) 10 B) 19 Cc) 20 D) 29 E)30 
(ÖYS 1998) 


8. Uzayda A(-2,3, 1) ve B(4, 1, 2) noktaları ile 
uz (5, —3, 7) vektörü veriliyor. 


Buna göre, w > AB — u vektörü aşağıdakilerden 


hangisidir? 
AVA, 3) B)w(1,1,-5) 
C)w (5,1, 10) D)W (7,2, -3) 
E)w > (8, 1, 10) 
iş (LYS 2010) 
9. AB-(4,—2,1) 

AC -(1,5,2) 
olduğuna göre, BC vektörü aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (3,7, 1) B)(-1,7, 1) C)(1.-3,3) 

D)(1,3,3) © E)MG.3,3) 
(LYS 2011) 














KÖŞETAŞI 








KAZANIMLAR 


Rİ te bir noktası ve doğrultmanı verilen doğrunun denklemini yazar. 


Kartezyen denklemi verilen doğrunun doğrultman vektörünü ve parametrik denklemini 
bulur. 


Denklemi verilen doğru üzerinde doğruya ait farklı noktaları bulur. 


Rİ te iki noktası verilen doğrunun denklemini yazar. 

Verilen bir noktadan geçen ve verilen bir doğruya paralel olan doğrunun denklemini yazar. 
Denklemleri verilen iki doğrunun dik olmasını kavrar. 

İki doğrunun arasındaki açıyı bulur. 

Noktanın doğruya olan uzaklığını bulur. 

Düzlemin denklemini kavrar. 

Düzlemin verilen bir vektöre paralel ya da dik olmasını kavrar. 


(ABJ doğru parçasının orta dikme düzlemini bulur. 


. Üç noktası verilen düzlemin denklemini bulur. 

. Verilen bir noktadan geçen ve verilen bir düzleme paralel olan düzlemin denklemini bulur. 
. İki düzlemin dikliğini kavrar. 

. Denklemleri verilen iki düzlem arasındaki ölçek açıyı bulur. 

. Kesişen iki düzlemin arakesit doğrusunu bulur. 

. İki düzlemin arakesitinden ve verilen bir noktadan geçen düzlemin denklemini bulur. 
. Bir düzlemle doğru arasındaki açıyı bulur. 

. Doğru ile düzlemin dikliğini kavrar. 

. Doğrunun düzleme paralel. olmasını kavrar. 

. Bir doğru ile düzlemin ortak noktasını bulur. 

. Bir noktanın düzleme olan uzaklığını bulur. 

. Paralel iki düzlem arasındaki uzaklığı bulur. 


. Bir doğrunun bir düzlemde bulunma koşulunu kavrar. 








BAKIŞ 




















doğru ve düzlemin analitik incelenmesi 









P(x. y,z) 


Alg: Ya, Za) 


N-fa,b,cj 


pi 
AYAZ) 














A Algı Yp Z,) noktasından geçen ve V > fa, b, c| vektörüne paralel olan doğrunun 





kartezyen denklemi: a 
a 


parametrik denklemi:x-a.k*tx,, yabkty,, zzekt Zp 


V vektörüne doğrunun doğrultman vektörü denir. 


& d, doğrusunun doğrultman vektörü V, -la,,b,.cl 
d, doğrusunun doğrultman vektörü v,zla, b, e,l olsun. 


d, Ld,. > V.LV > V,.V,30 > a,,a,tb,.b,tc,.c,z0 


2 1 
did > UUV, > Fb. 
aş b; Cz 
, ÜN 
d, iled, doğruları arasındaki açı 8 > coso- 12 . 
IMV21 


a AÇ, Yı z,) noktasından geçen ve N- Ja, b, cJ ye dik olan düzlemin denklemi: 
axtby*tcztd-0 


N vektörüne düzlemin normali denir. 


a” İki düzlem birbirine paralel ise normalleri paraleldir. 


Esi ax t b,y to,zt d, -0 ve E, .axtbyte,zt d, — O olsun. 


1 


EYE, » ei, 


N, . N> 


E, ile E, düzlemleri arasındaki açı 8 > cosg-——— — — 
İNŞ İLİNZ İl 


i 


a” İki düzlemin arakesitinderi geçen bütün düzlemlere uzayda düzlem demeti 
denir. E, ve E, düzlemleriniri arakesitinden geçen düzlemlerin deriklemi: 


k e Rolmak üzere, a,xtbıyt c,ztd,t k(a,x *b,yt cztd,)-0 


406 


Vzla,b,cj 





doğru ve düzlemin analitik incelenmesi 





N-JA,B,CJ 








P-(X,Y,Z,) 











P'>(x.yız) 




















Lİ 





& d doğrusunun doğrultman vektörü v5 la, b, c| 


E düzleminin normal vektörü N < JA, B, Cl olsun. 


dile E arasındaki açı 6 > cos(90“—6)-sinO- le 
INLİV| 


ar PO, Yı z,) noktasının Ax * By * Cz * D — 0 düzlemine uzaklığı 


55 - Ax *By, tCZ, *D| 


d - JPP'| 
VA? 4B24c? 


a E, .AxtBytCzt D, 20 ve E,...AxtBytCzt Db, — 0 düzlemleri arasın- 
daki uzaklık 


ID, -Dz| 


YA24B2 46? 


d 
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doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





köşetaşı 








A(-2, 4, 3) noktasından geçen ve Vs (3, -2, 5) vektörüne paralel olan doğrunun kartezyen denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 





Al&g Ya: Z,) noktasından geçen ve V -Ja,b, o vek- Köşetaşının çözümü: 


törüne paralel olan doğrunun denklemini bulalım. Doğru üzerinde herhangi bir nokta P(x, y, 2) olsun. 


T Aradığımız doğru d olsun. 
P(X, y, 2), d doğrusu Üze- 
rinde herhangi bir nokta 
ise AP // V dir. 










AP-(X12,y—4,2—3j) 
AP // V olduğundan, 

















Afa: Ya: Zo) 





SAP-P-AZfx,y,zl— İp Yo ol 


-İk-XxgY-YgZ-7Z,l 











AP // V olduğundan > 
doğrunun kartezyen denklemidir. 
Ke yla, Eğ V)3,—2, 5) vektörü, d doğrusunun bir doğrultman vek- 
a b c 


törüdür. 
doğrunun kartezyen denklemidir. 


V vektörüne doğrunun doğrultman vektörü denir. 


Uyarı: d doğrusunun doğrultman vektörü V ise V vektörü- 
ne paralel her vektör doğrunun doğrultman vektörüdür. 


1. A(4,-3, -2) noktasından geçen ve V -f1, 5, 3) vektö- | 3. 
rüne paralel olan doğrunun kartezyen denklemi aşa- 


Orijinden geçen ve doğrultmanı Ve (-1,2, 4) vektörü 
olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
ğidakilerden hangisidir? 











A)k44 1217-72 B)xag- VI. 22 
Ox- > -7 D)-x-2y-42 
3 7-2 
baya” le |) Gö 
5 3 5 3 E)x--2y-A4z 
yı3 Zz12 
Eyy li 
8 iie 


2. Af-1,2, 1) noktasından geçen ve V> (4, 1, —2J vektö- 


rüne paralel olan doğrunun denklemi aşağıdakiler- 4. A(-1, 1, 0) dan geçen ve doğrultmanı v- (2, -2, 3) 

















den hangisidir? iş olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
Aİ. pe 24) p) 5 - 2 2 k A 1-1. gp) 1-12. 
ol 2.1 D) e yı2 — o) ZI VEL az Dy 52 YE öz 
e) Ey 2-2 E) 2 2 
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doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 


doğrusunun doğrultman vektörünü ve parametrik denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


X—Xo Y-Yo. 


Z-Z z ei 
——. doğrusu verilsin. 
a b c 


k e R olmak üzere, 


X-Xo .Y-Yo 2-70 ç olsun 
a b e 


xsaktx, 

yabkty, 

z-co.kt Zg 

denklemine doğrunun parametrik denklemi denir. 
Köşetaşının çözümü: 


-z41 z 
z doğrusunu 


eee 2 biçiminde yazabiliriz. 


doğrusunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 

hangisi olabilir? 

A)14,3, 11 B) 14,3, —1) 
D)-2,1,21 


C)12,—1, 2) 
E)(4,2,3) 





ei 
İİ 
x*1 2y 3241 z 
b ar S 
doğrusunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
AB,5,2) B)13, 5, —2) C) 19, 15,6) 
D) (18, 15, 121 E) 118, 15, 4) 
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Buradan doğrunun doğrultman vektörlerinden birini 


v-Js > -) olarak buluruz. 


V vektörüne paralel olan vektörlerin hepsi bu doğruya 
ait bir doğrultman vektörüdür. 


Verilen doğrunun parametrik denklemini bulalım. 
keRolsun. 


Xx-1.3y 2. k ifadesinden 


——3k 41 


doğrunun parametrik denklemi bulunur. 


doğrusunun parametrik denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)x54k#1 


yak-3 
z--kt15 


B) x-4k—1 C)x4k*1 
yzk-—3 -—k*3 
z--k*15 z-k-5 

D)x-4k-—1 

ye-k-—3 

z-k-5 


E)xz4k*1 
yak-—3 
z-—k-5 


X*2 y-5 

3 2 
doğrusunun parametrik denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 





-z—Â 





A)x:2k-3 
yz5kt2 
zz4k—1 


B)x-2k-—3 
yz5kt2 
z-kt4 


C)xz3k—2 
y-2k—5 
z-skt4 

D)xz3k-—2 
y-2kt5 
z-<k*t4 


E)x-3kt12 
yz 2k-—5 
z-k—4 


|EİEJAjo| 























a) doğrusunun doğrultman vektörünü bulunuz. 
Li 


b) doğrusu üzerinde iki farklı nokta bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


o XX, yo. biçimindeki doğrunun 


b 


doğrultman vektörü V > (0, b, ej dir. Bu doğru x ek- 
senine diktir. 


2-20, yy, biçimindeki doğrunun 
dağrultman vektörü V - fa, O, cj dir. Bu doğru y ek- 
senine diktir. 


X-Xo YYo 
a b ' 
doğrultman vektörü V -Ja, b, Ol dır. Bu doğru z ek- 
senine diktir. 


zg biçimindeki doğrunun 


Köşetaşının çözümü: 


a) x-4, y2.iz doğrusunun doğrultman vektörü 


V-1J0,5, > J veya buna paralel olan vektörlerdir. 


Analitik uzayda denklemi 3. 


3 4 2 
olan doğrunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 

B) 19,3, -8İ 
D) 19, 4, -6l 


AB, 4,21 0),4,-2) 


E)12,3,-1) 





Analitik uzayda denklemi ş 
9 
x-1 y—2 bu 
pi a Z 1 ij 
2 5 > 
olan doğrunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
A)12.5,01 B)12,5, 1) C)I2,5,-1) 
D) (-2, 5, Ol E)1(5.2,0l 
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> 





© doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 









Yani V, > (0, 20, 3), V, 10, 10, zi gibi bu vek- 


törlerin hepsi de doğrultman vektörü olup x eksenine 
diktir. 
x 4 sabittir. 


YE olsun. 
5 3 


yz5k-2 


.* 
4 


k ya vereceğimiz her gerçel değer için doğru 
üzerinde nokta buluruz. 

kz4iseys22, 2-3; A(4,22,3) 
kz—4isey-—18, z-—3; B(4,—18,—3) 


Buna göre, A(4, 22, 3) ve B(4, —18, —3) noktaları ve- 
rilen doğrunun üzerindedir. 






te R olmak üzere, analitik uzayda parametrik denklemi 
2-213 

yztt5 

zz4t—1 
olan doğrunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
A)I2.1,4) B)(-2,1,41 
D) 1/3, 5,-—1) 


0) (-2,5,-11 
E)12,—1,—1) 


Analitik uzayda denklemi 


olan doğru veriliyor. 


Buna göre, aşağıdaki noktalardan hangisi d doğrusu 
üzerinde bulunmaz? 


A) A(2,-—1, 1) B) B(5, 1, 6) C) C-1,—3,-4) 
D) D(-A, -5, —9) E) E(11, 7, 16) 
pTaTelE 











doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





köşetaşı 







A(-2, 1,5), B(1,-3, 2) 


noktalarından geçen doğrunun denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


d Köşetaşının çözümü: 
İki noktası Af(x,, y,. Z,) ve 
B(X,, Yı. Z,) olan d doğru- 


sunun denklemini bulalım. 
A 


d doğrusunun doğrultman vektörü olarak AB vektörünü 
alabiliriz. o 
Aradığımız doğrunun doğrultmanı 


AB-B-A -(1,-3,2)-(-2,1,5) 
-(1—(-2)—3-1,2-5) 
-f3,—4, —3) vektörüdür. 

Doğru A(-2, 1, 5) noktasından geçtiğine göre, denklemi 


AB-B-A -Kk,y,zJ-IX,y,zj 

“D—- XY, —Y, 2-2 
A neoktasından (B noktasından) geçen ve doğrultmanı 
AB vektörü olan doğru, aradığımız doğrudur. 


Buna göre, doğrunun denklemi 
x-(-2) Y-1 2-5 








Bu iki bağıntı aynı doğruyu gösterir. 


1. A(-1,0, 1) ve B(2, 3, —1) noktalarından geçen doğru- 3. 


Analitik uzayda d doğrusu A(2, 1, 4) ve B(—1, 1, 0) nok- 
nun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


talarından geçmektedir. 





A) x*1. -3 --Z4İ B) x-1.Y 231 Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 
3 3 2 3 3 2 A) V, <3, 0, 4), d doğrusunun bir doğrultman vektörüdür. 
oy xsi.Y.-241 pyXr1.Y 2-1 B) V, > (-6, 0, 8), d doğrusunun bir doğrultman vektö- 
3 3 2 2 2 2 


rüdür. 
C) d doğrusu K($5, 1, 8) noktasından geçer. 
D) d doğrusu K(8, 1, 12) noktasından geçer. 
E) d doğrusu M(-4, 1, —-6) noktasından geçer. 


2. A(Ç2,1,4)veB(1,-1, 4) noktalarından geçen doğru- 




















nun parametrik denklemi aşağıdakilârden hangi- ! 4. Orijinden ve A(-1, 2, 4) noktasından geçen doğrunun 
sidir? DSİ denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
Ni ; 
5 
A)x-3k42 B)x--3k*12 C)x:3k-1 S x#1 Y-2 2-4 Yy-2 2-4 
S A) APİ... B)-x-1 
yz2k*1 ys-2k11 yz2k41 3 2 a 2 4 
z-4 7-4 zz-4 G)u-2- 171.222 D)x-1, 2.224 
D)x:3k*2 E)x:3k-—2 
y--2k—1 yz-2k41 e a a 
z-4 z-4 4 >  -2 
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köşetaşı 





x4*3 2y-5 
5 4 


d... , 251 


doğrusuna paralel olan ve P(2, —1, 3) noktasından geçen doğrunun denklemini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 


Denklemleri 
X—X 
dı... — Ls 


da ... a İİ 

olan doğrular paralel ise doğrultman vektörleri paralel- 
dir. 

d, doğrusunun doğrultman vektörü V, zla,b,.cl 

d,, doğrusunun doğruliman vektörü V,<Ia,,b., cl dir. 


d/d,  V,M V, 


c 
eN e olmalıdır. 























ie Seç taş Sia 
d x*2 yt4 z*1 
2“ 8 n 
doğruları paralel olduğuna göre, m.n çarpımı kaçtır? 
A) -24 B) -18 Cc) —12 D) 12 E) 24 
x*1 Zz-—İ 
2. y1 
g0 
doğrusuna paralel ve P(-2, 5, 0) noktasından geçen 
doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? $ 
: 
a 
X*2Z yt5 B xX*2 z -5 : 
e ig) İ 
x»*2 y X-2  Z. 
2, Z0 D -—, ys 
9 3 4 : ) 3 
Ep yabep 
3 
412 


p 


p 


Köşetaşının çözümü: 


y—— 
e 2 4g 
5 m 


d doğrusunun doğrultman vektörü V, z15,2,0ldır. 


d doğrusuna paralel olan doğrunun doğrultman vek- 
törünü de V -|J5, 2, Ol alabiliriz. 


Aradığımız doğru P(2, —1, 3) noktasından geçtiğine göre, 
doğrunun denklemi 


X2. VE vg 
5 2 


X72 Bp AL 2-3 buluruz. 
5 2 


de li 


2 5 3 


doğrusu A(-1, 2, 4), B(3, m, n — 1) noktalarından 
geçen doğruya paralel olduğuna göre, m * n toplamı 
kaçtır? 


A) 18 B) 20 Cc) 23 D) 25 E) 28 


k e R olmak üzere, parametrik denklemi 
xs2k—1, yz—3k*2, z-k—4 
olan doğru veriliyor. 
Buna göre, bu doğruya paralel olan ve P(-İ, 4, -2) 
noktasından geçen doğrunun parametrik denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x22k13, yz—3k11, z-k*t2 
B)x22k11, y-—-3k—4, z-kt12 
C)xs2k41, yz3k—5, z-k—2 
D)x52k—1, y-—3kt4, z-k—2 
E)xzskt1, yz2k-1, z-3ktr4 


A 





doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 








doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





köşetaşı 





Denklemleri 
dı gz m 


EN a 
4 m 


olan doğrular dik olduğuna göre, m kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Denklemleri Köşetaşının çözümü: 


Mis e 


da ... 


olan doğrular birbirine dik ise doğrultman vektörleri de diktir. d, doğrusunun doğrultman vektörü V — iz 2 5! 
Ve 1 m 
d, doğrusunun doğrultman vektörü V, z la,, b,, cl z 


d, doğrusunun doğrultman vektörü V -J4,m,3) 


d, doğrusunun doğrultman vektörü V “la, b, e,l dir. 


d, TE d, > 
V,LV, > 


YL V dir. d, 1d, olduğundan V,.V,x0Odır. 
V.V,0 V,.U- 2.412m4(-6)3-0 — ms6di. 
a,.a,tb,.b,tec,.c,-0Odır. 


1. Denklemleri 3. te R olmak üzere, parametrik denklemi 


Xx24111, 3y-2t14, 4z-3t—2 


olan doğru, A(-1, 1, 0), B(1, m, 4) noktalarından ge- 
çen doğruya dik olduğuna göre, m kaçtır? 


olan doğrular dik olduğuna göre, m kaçtır? m e ©1725 o D)18 E) 18,5 


A)—3 B) -2 Cc) —1 D)2 E)3 


ı 





4. keRolmaküzere, parametrik denklemleri 
d,..xsmk—1, yz4k, 2-3k—2 


d,..x(m*1)k—-6, y-8k-5, zsnk1t1 
2. keRolmaküzere, parametrik denklemleri 


karekök 


d,..xs4k—3, yzk—1, z-ik—2 
xz2k11, yz3k—1, z-4 


olan doğrular veriliyor. 


a e e a e İN LR Gk aa a Rg aş Si 

e : 

İ | 

ER 

Du İ 

İ 

İ 

N i 


xz6k—1, y-mk*2, 2-2k45 


d,//d, ve d, 1 d, olduğuna göre, t kaçtır? 
olan doğrular dik olduğuna göre, m kaçtır? i 


8 5 5 7 
A) B) 3 C)-2 D)2 E)4 Az B) 3 ©—- Dez 





8 
Ey 
1-3 
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doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





köşetaşı 











Denklemleri 


açıklamalı çözüm 





Köşetaşının çözümü: 
z-3 
vektörü V, > (1, 1, 41 
d,.X> 6,y—1-z—2 doğrusunun doğrultman vek- 
törü V, > (0, 1, 1ldir. 


Denklemleri 


dı..X-5-y—3- doğrusunun doğruliman 


















olan doğrular arasındaki açının ölçüsü doğrultman vek- 


törleri arasındaki açının ölçüsüne eşittir. d, ve d, doğruları arasındaki açının ölçüsü V, ve V, 


vektörleri arasındaki açının ölçüsüne eşittir. 


V. -Ja,,b.,cıl ve V,-Ja,.b,, c,) doğrultman vektör- eek de 
LİN a e 2 “2x 2 V,V, 3İİVIHİVLİİ.cos8 


leri arasındaki açının ölçüsü 0 ise: 





VU, Şİ. N,.cose 1041.14(<4)15 12 412 4(—4)2 4) 02 12 412 .cosp 


-3- 18. /2.c0s9 


1 
CcOosg-—— 
2 






> 9-1209dir. 


Buna göre, d, ve d, doğruları arasındaki açının ölçüsü 
120* dir. 



















Denklemleri 











1. Denklemleri 
Me e di vi 
i dı...x44 zi -Z-3 1 3 
x*3 2—-x yı2 1-32 
—— Ni da... - > — 
2-5 ii 2“ 6 3 3 
olan doğrular arasındaki açının ölçüsü kaç derece- olan doğrular arasındaki açının ölçüsü kaç derece- 
dir? dir? 
A) 30 B) 45 GC) 60 D) 90 E) 135 A) 30 B)45 C) 60 D) 90 E) 120 
: Denklemleri 
y-4 245 * 
2. Denklemleri 3 dı... KM Ti 
Rİ ri ş N 
dı..x#45 FP a S da * -ya1-z-2 
İm 


dz...X12-27-3, yt5-0 


olan doğrular arasındaki açının ölçüsü kaç derece- 
dir? 


A) 30 B) 45 Cc) 60 D) 90 E) 120 


414 


olan doğrular arasındaki açının ölçüsü 609 olduğuna 
göre, m nin alabileceği kaç farklı gerçel sayı değeri 
vardır? 


A)O B)1 c)2 D)3 E)4 


TET 415 








GPMİRLAREM TET EEMEMANNNE CORE alaka LZ green 





doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





köşetaşı 





vi *-2 
P(, 1, 1) noktasının KALİ 22 doğrusuna uzaklığı kaç birimdir? 


açıklamalı çözüm 











Uzayda P(Xp, Ypg Zg) noktasının Köşetaşının çözümü: 








X—Xı Y-Yı 2-2) iş Ki x—1 *2 Zz42 — 
EE o Tür doğrusuna uzaklığını hesaplayalım. e en Y idi doğrusunun doğrultman vektörü 
P(Xg: Ya: Zo) Doğrultman o vek- V-)2, 1, 21 dir. Doğru üzerinden rastgele 





törü V-Ja,b, eldir. 







Xx—1.YI2 242 
d doğrusu üzerinde 2 1 2 
rastgele bir A nok- A(1,—2, —2) noktası alınsın. 
tası alalım ve AP P(1, 1,1) 
vektörü ile d 
doğrusunun doğrultman vektörü arasındaki açi a, P 
noktasının d doğrusu üzerindeki dik izdüşümü H noktası 
olsun. 





20 > x-1, y-2, 27-2 





AP-P-K 
-(1,1,11—f1,—2, -2) 
-J0,3,3) 


A V H 












A, -2, 2) H 





sina - —-- > hjJAP)J.sina bulunur. mi eki emmi. il 
AP AP.V < JAPII.JIVIL. cosa 










eşitliğinden cosa hesaplanır . 0.243.143.2-yV02 432 432 y22 412 422 cosa 


PV 
KO e m 
NAPILIVI 





.... - . .g. . — 1 
Kosinüs değeri bilinen bir açının sinüsü dik üçgen Bari 


yönteminden ya da sina - V1—cos2a bağıntısın dan 
hesaplanabilir. 


sina -Y1—cos? a 


h - JAPİL.sina - 3/2... -3 birimdir. 


Na 


1. P(1,—152) noktasının 3. P(-1,-2, 3) noktasının 
y 
X—1İ- 2-741 x-3 Yil. iz 
2 2 2 ii 


doğrusuna uzaklığı kaç birimdir? doğrusuna uzaklığı kaç birimdir? 











A) Y354 p y345  v324 Ç v1  y294 A)3 B)4 Cc) 5 D)6 E)7 
) B) ©) D) E) 
6 6 6 6 6 
— 
Ş 
2 i Ş 
» P(1,0, 3) noktasının parametrik denklemi Kİ 4. P(2,1, 1) noktasının parametrik denklemi 


X:2t*1, ystt*1, z-3t11 xs51—21, y-—3t6t, z:2131 


olan doğruya uzaklığı kaç birimdir? 


8 ye of Ki 


olan doğruya uzaklığı kaç birimdir? 


A) yYs21 B) 497 o yatı D) yan E) 297 
7 6 5 4 2 








E) 370 
14 











köşetaşı 








NK en e İİİ 7 di 








doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 


A(1, 3, —2) noktasından geçen ve Ns H, -2, 3) vektörüne dik olan düzlemin denklemini bulunuz. 





açıklamalı çözüm 





Ax, Yı: z,) nokta- 
sından geçen ve 

N ja, b, ol vektö- 
rüne dik olan düz- 
lemin denklemini bu- 
lalım. 


Nla,b,cj 


NE 


E A Yı Zİ 








Düzlemde herhangi bir nokta P(X, y, 2) olsun. 
AP-P-AS,y.zı-&y,zı 








-k-x, Y-Ypz-zjİ 


N vektörü E düzlemine dik olduğundan 










N.APsa(x-x,)*b(y-y,)tc(2-z,)-0 
axtbytozt(-ax,—by,—-cz,)-0 
Keman yam 
d 


axtbytcztdz0 


Uzayda E düzleminin denklemi 
axtbytcz*td-0 
şeklindedir. 


N > fa, b, cj vektörüne düzlemin normali denir. 


# 


1. A(-3,2, 0) noktasından geçen ve normali N-|1,—2, 5) 
vektörü olan düzlemin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)x—2y4524750 
C)x—-2y—-521t7-50 


B)xt2yt52-—1-0 
D)x—-2y*521t1-0 
E)xt2y1t5z-3-0 


2. A(1, -2, 4) noktasından geçen ve N - (3, 1, —2) vek- 


törüne dik olan düzlemin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A)3x—-y1t22—13-0 
C)3x*y—22t5-0 


B)3x—y—22*113-0 
D)3x—y—22z13-0 
E)3x *y—22*17-0 
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Köşetaşının çözümü: 





1. Yol: 

N-4,-2,3) 'Pix y, z) düzlemde 
herhangi bir nokta 
olsun. 

P(X Yy, 2) AP-P-A 
-Ky.z)—|1,3,-2) 
A(1,3,—2) 


-Kk-1,y-3,2*2) 





N vektörü AP vektörüne dik olduğundan 
N.AP-1(X-1)-2y-3)*3(2*12):0 
x-—2y13z*t1150 

Buna göre, aradığımız düzlemin denklemi 
x—2y132111 >Odır. 

il. Yol: 


N - (1, —2, 3) düzlemin normali olduğundan düzlemin 
denklemi x — 2y * 3z *d < 0 biçimindedir. 


Düzlem A(1, 3, —2) noktasından geçtiğinden 
1—2.343(-2)td-0 > ds11 
Düzlemin denklemi x — 2y *3z1 11-0 dır. 





Orijinden geçen ve normali N>(-1,1, 4) vektörü olan 

düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A)x—-2y*4z2-0 B)x-y-42-0 

C)xty—4z-0 D)x1t2y14z-0 
E)3x—2y1tz2-0 


| 
> 
Ş 
Rİ 
Ş 


4. 3x*2y1z1k-0 
düzlemi P(1, 3, —1) noktasından geçtiğine göre, K 
kaçtır? 
A) 10 B)8 C)-5 D)-3 E) -10 


EHE 



















doğru ve düzlemin 


— analitik incelenmesi 
köşetaşı : 


A(3,—3, 1) noktasından geçen 3x * y #mz-—2 0 düzleminin normali V - (6, a, b) vektörüne paralel olduğuna göre, 
mta *tb toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 





A(3, —3, 1) noktası düzlemin üzerinde olduğundan denklemi sağlar. Buna göre, 
3.3*(-3)tm.1—2 -0 
m <-tür. 





Düzlemin denklemi: 3x *y—4z—2-0 


Düzlemin normali : N (3, 1, —J tür. 
N/V olduğundan 


6 ab ? a-2, b-—8 






Buna göre, 






mtatb-—4*2-8--10dur. 


1. 3x*t2y12—1-0 3. 


düzleminin normal vektörü V > (6, a, bj vektörüne 
paralel olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


—6X*yt3z—1:0 


düzleminin normal vektörü 


A)2 B)4 c)6 D)8 E) 10 2 3 a 
doğrusunun doğrultman vektörüne dik olduğuna gö- 
re, a kaçtır? 
9 7 5 7 9 
A)— B)— C)—— D)-— E)-— 
) 2 ) 2 ) 2 ) 2 ) 2 
4. xtaytbz-0 
ES 2X-y1t2-5-0 
$ denklemleriyle verilen düzlemlerin normal vektörleri 
S birbirine dik olduğuna göre, a ve b arasındaki bağın- 
2. x—-2y*14z713-0 tı aşağıdakilerden hangisidir? 
düzleminin normal vektörü V > (6, a, a — 1| vektörüne A)a-b—2-0 B)a-bt2-0 
dik olduğuna göre, a kaçtır? C)a * 2b -0 D)a-2b-0 


A) -2 B)-1 Cc) 1 D)2 E)4 E)2atb-2-0 
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doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 


doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 








köşetaşı 


Uzayda A(-4, 0, 1) ve B(2, —-6, 5) noktalarından eşit uzaklıkta bulunan noktaların geometrik yer denklemi nedir? 


Köşetaşının çözümü: 


2 ' 2 2 


eziz 0-6 El 

AB -B-A 
-(2,.—-6,51—(-4,0,1)-12—(-4),—-6—0,5-1| 
—(6,.—6,4) 

P(<1,—3, 3) noktasından geçen ve normali 

AB > (6,6, 41 olan düzlemi bulacağız. 

6(x — (-1)) — 6(y — (-3)) 1 4(2—3)-0 

6x—6y*4z—24-0 

3x—3y*227—12-0 


Uzayda A ve B noktalarından eşit uzaklıkta bulunan 
noktaların geometrik yeri |(ABJ nin orta dikme düzlemidir. 


(ABJ nin orta noktası P ve orta dikme düzlemi E olsurı. 
A ve B noktalarından eşit uzaklıkta bulunan noktaların 
geometrik yeri P noktasından geçen ve normali AB vek- 
törü olan düzlemdir. 


A(1, -2, 3) ve B(-3, 0, 1) noktalarından eşit uzaklıkta | 3. 
bulunan noktaların geometrik yeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Uzayda A(0, —5, 7) ve B(2, 3, —3) noktaları veriliyor. 
JAB) doğru parçasının orta dikme düzlemi 


xt(k*t3)y—5zt2m*t3-0 
A)2x—y$*z—1-0 B)2x—-y12—2-0 


C)2x*y12-0 D)2x*3y*22—3-0 
E)2x43y*42241-0 


olduğuna göre, k * m toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D)5 E) 6 


/ 


Uzayda A(-1, 2, 5) ve B(1, O, —1) noktaları veriliyor. Uzayda A(2, —5, 5) ve B(-5, 1, 3) noktaları veriliyor. 


karekök 
m 


(ABI doğru parçasının orta dikme düzlemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? kilerden hangisidir? 
A)3x—y—32z—6-0 B)3x—y—32z1t7-0 
C)x—-y—32*7-0 D)x—y—32—6-0 


E)2x—y—327*7-0 


A)4x—3y$tz—1-0 B)4x—3y*z-2-0 
C)4x*3y12* 18-0 D)3x—2y1213-0 
E)3x*2y—2*8-0 


418 (aTeTels! 





TABI doğru parçasının orta dikme düzlemi aşağıda- 


köşetaşı 













A(0,—3, 1), B(1,—1,2), C(4,2,—-4) 


noktalarından geçen düzlemin denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


Uzayda üç nokta bir düzlem belirtir. 


<I 








Uzayda A, B ve C noktaları verildiğinde AB ve AC vek- 
törüne dik olan V vektörünü buluruz. 











A noktasından geçen ve normali V vektörü olan düzlem 
A, B ve C noktalarından geçen düzlemdir, 


Köşetaşının gözümü: 


Va, b, c) 





AB ve AC vektörlerine dik olan V - fa, b, cj vektörü A, 
B, C noktalarından geçen düzleme dik olduğundan, 
düzlemin normalidir. 






A)x—4y—2z*2-0 B)x—-6y—-2z*2-0 
C)x—-8y—-212-0 D)x*t4y—-2*2-0 
E)x*8y-27*2-0 


2. Koordinat eksenlerini kestiği noktalar A(2, 0, 0), 


dakilerden hangisidir? 

A)x*2y*122—-2-0 B)x-2y122-2-0 

C)x—2y122*2-0 D)x—-2y122t4-0 
E)x—-2y*2z-4-0 





1. AÇ1,0,1),B(0,0, 2), C(5, —1, 3) noktalarından geçen 3. 
düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


— 
Ş 4. 
B(0, —1, 0), C(0, 0, 1) olan düzlemin denklemi aşağı- S 
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AB-B-A -f1,-1,2)-f(0,—3,1) 
-11,2, 11 

AC -C-A -4,2,-41-f(0,—3,1J 
-J(4,5, -5| 

AB 1 V olduğundan a * 2b *c-0 

AC 1 V olduğundan 4a * 5b —5c-0 

sisteminde c > k alınırsa 

a*2b*k-0 > 


4a*5b—5k-0 


at2b--k 
> 4at5b-5k 


a-5k, bs -3kolur. 


Vs la, b, cl - (5k, -3k , kj olduğundan bu vektörlerden 
biri k - 1 alınırsa V (5, -3, 1jdir. 


A(0, —3, 1) noktasından geçen ve normali Üz (5, -3, 1) 
olan düzlemin denklemi 


5(X—0)—-3(y*3)1t12-1-0 
5x—3y*z—10-0 








A(-3, 1, 0), B(1, 0, 1), C(0,2, 1) noktalarından geçen 
düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x*2y-221t1-50 B)2x*yt32*9-0 
C)2x*2y-32*5-0 D)2x1y—72-5-0 
E)2X*ty-—72t5-0 


Orijinden ve A(1, 1, 0), B(-1, 0, —1) noktalarından 
geçen düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 

A)x—-2y1tz-0 
C)x*y—z-0 


B)3x—y*z-0 
D)x—y-z-0 
E)x—-2y*t22-0 


























doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 


yl ee e ee e TEM Pa RR 





doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





köşetaşı köşetaşı 

















A(-4, 2, 5) noktasından geçen ve x * 2y — z * 6 - 0 düzlemine paralel olan düzlemin denklemini bulunuz. e rel Kiz 0 


E,..—X12y127—6-0 


düzlemleri birbirine dik olduğuna göre, m kaçtır? 


i 
açıklamalı çözüm 





açıklamalı çözüm 


N,slayı bp &,) Na, b, 0) Köşetaşının çözümü: 





E..xt2y-z1t6-0 Köşetaşının çözümü: 





düzleminin normal vektörü 


E,..3xt2ytmzt4-0 
N>f1,2,-11dir. 


1 


düzleminin normali N, -)3,2,mj)dir. 
Aradığımız düzlem E düzlemine paralel olduğundan 











E E — e —ge 

1 2 normal vektörünü N > (1, 2, —1) alabiliriz. E,..—Kt2y12-6-0 

İki düzlem birbirine paralel ise normalleri paraleldir. Buna göre, düzlemin denklemi düzleminin normali N, zf(-1,2, 1 dir. 
E,..a,xtb,yte,z td, 0 x*t2y—ztd0 biçimindedir. 4 E, LE, olduğundan N, ii; N, olur. 
E,,.a,xtb,yte,ztd,z0 düzlemleri Düzlem A(-4, 2, 5) noktasından geçtiğine göre 1 


N,.N,23(1)12.24m.1-0 
-4422-54d-0 > ds5 


z—1dir. 
Xxt2y—z1t5-0bulunur. 








YA DA ALIŞIN ARTIK, HIZLICA 
aş b; Cp da 1x * 4) 4 2(y—2) 4 (-1)z—-5)-0 






Denklemleri 


E .a,xtbıyte,z td, -0 


1 


E,.a,xt b,ytc,zt d,-0 


ise E,veE, düzlemleri çakışıktır. Xx*2y—215-0 





olan düzlemlerin dik olması için gerek ve yeter koşul 






i 
1. P(-1,0, 2) noktasından geçen ve 3. 2x—3y—421t5-0 | düzlemlerin normalleririn dik olmasıdır. 
2x—3y1t42—1-0 6x*my*tnz*t*7-0 N, laç bp Gil Nİ, * ay, b Gl 
dü i N i : 2m N N N 5 Meva 
Mzleminie Ballar olan düzlemin denklemi aşağıda eeniklemleriyle verilen düzlemler paralel olduğuna E LE, > N,.N,saa,tb,b,tc,c,-0 
kilerden hangisidir? göre, m * n toplamı kaçtır? 1 2 der ie mr lat ar 
A)2x—3y147—2-0 B)2x-3y442—-4-0 A)-12 o B)—15 C)-18 D)-21 E)-26 | 
C)2x—3y142—6-0 D)2x43y—42-4-0 | 1. CE,..3xtmyt22—5-0 3. E,...3x *myt6z—5-0 
E)2xt3y—42—-6-0 , İ E,..2X1y-2170 E,..xX—ytnzt1z0 
denklemleriyle verilen düzlemler birbirlerine dik ol- E,...kxt(2k—1)y14z—3> 0 
duğuna göre, m kaçtır? düzlemleri veriliyor. 
A) -4 B)—2 c)2 D)4 E)8 E,İE,veE, 1 E,, olduğuna göre, m * k kaçtır? 
A)3 B)4 C)6 D)9 E) 12 
v 3 | a i 
:x 9 
< < 
: R N 
2. 3x*my—5Z2t6-0 S 2. A(2,-1, 1) noktasından geçen SA, E,..axtayt3z41-0 
6xt8y*nztp0 â4. AÇ-1, 0, 2) noktasından geçen x*t2ytaz—-5-0 2x *3ytaz—5-0 E,.. ax—6y*3z—5-0 
denklemleriyle verilen düzlemler çakışık olduğuna düzlemi 2x * by * cz * 1 < 0 düzlemine paralel oldu- 2x #kyt2z*m-0 denklemleriyle verilen düzlemler birbirlerine dik ol- 
Göte ep kopların Kaçtır Bi goren elleme düzlemleri birbirlerine dik olduğuna göre, k kaçtır? duğuna göre, a kaçtır? 
e e. e... Ar ARR e Sİ A6 B4 ©? 2 E-4 AZ  B3 4 Ds Es 
420 (cTBJpJA| 421 LAJEİSİB| 





a a 




















köşetaşı analitik incelenmesi 
















E,..2xt2y12/22-9-0 
E,... 2xX—-2y—-2V2711-0 


denklemleri ile verilen düzlemler arasındaki ölçek açı kaç derecedir? 
li 






açıklamalı çözüm 
Köşetaşının çözümü: 

E,..2x42y42/22—9-0 

düzleminin normal vektörü 

N, -12,2, 2v2) dir. 


E,...2x—2y-2/22110 
düzleminin normal vektörü 


N,:12,-2,-23)dir. 


Düzlemlerinin normal vektörleri arasındaki açı 8 olsun. 
N,. NIN. JİN. cos8 


2.242(-2)42y2(-2y2)- 22 422 4(2/2)2 22 4(-2)2 #(-2y2 2 .coso 


0059-2 > 4-120 


E, ve E, düzlemleri arasındaki ölçek 
açı a İse roormal vektörleri arasırıdaki 
açı 180“ -a.dır. 


N,. NIN. JİN. cos(180* — a) 








o pe N, Na 
eg NA İLİN E, ve E, düzlemleri arasındaki dar açı 
N.K a - 180" — 120“ -60'dir. 
EE ma mn nur. 
NS İİN21İ 


1. E,.xtysvdz—-50 3. 


E,..Xty-2-0 


denklemleriyle verilen düzlemler arasındaki ölçek 
açının ölçüsü kaç derece olabilir? 


E,..X—216-0 
E,..—2Xt2y12—-9-0 


denklemleriyle verilen düzlemler arasındâki ölçek 
açının ölçüsü kaç derece olabilir? 


A) 60 B) 90 C)120 D)135 E)150 A) 45 B) 60 6)75 D) 90 E) 120 
i & | 
KE 
2. E,..-2x1t3y1z18-0 Ş$ 4. E,..X*tv2y—2—-3-0 
E,...3x14y—6z—10 E,..X-v2yt215-0 
denklemleriyle verilen düzlemler arasındaki açının denklemleriyle verilen düzlemler arasındaki ölçek 
ölçüsü kaç derece olabilir? açının ölçüsü kaç derece olabilir? 
A)120 (oB)90 GC) 60 D) 45 E) 30 A) 30 B) 45 C) 60 D) 75 E) 90 
422 (o JBJAJc 


doğru ve düzlemin 
























doğru ve düzlemin 
ii analitik incelenmesi 
köşetaşı 
xty—z—5-0 
x—yt3zt1-0 


düzlemlerinin arakesit doğrusunun parametrik denklemini bulunuz. 


açıklamalı çözüm 


















E, ve E, birbirinden 
farklı ve kesişen İki 
düzlem ise arakesiti 
bir doğrudur. Şekil- 
deki d doğrusu E, 
ve E, düzlemlerinin 
arakesit (o doğrusu- 
dur. 


Köşetaşının çözümü: 

xty-z—-5-0 

x—yt3zt1-0 

denklemlerinin arakesit doğrusunu bulmak için keR 
olmak üzere z - k parametresini alalım. 


xty—k-—5:0 > xtyzkt5 





x—-yt3kt1:0 > x-—yz—3k-1 


E,..a,xt bıyto,zt d, -0 


Buradan x-—k*2 ve y-2k*3 bulunur. 


E,..a,xtb,yto,ztd,-0olsun. Buna göre, düzlemlerin arakesit doğrusunun parametrik 


denklemi 
xs-—k*2, yz2kt3, z-k 


2 
xy, zden birine parametre verip diğerlerini bu paramet- 
reye bağlı olarak çözersek d doğrusunun parametrik 


denklemini buluruz. doğrusudur. 


1. xt2y1tz-6-0 3. 
x—yt3zt4-0 


xt3y—2z1t 10-0 
—tytz—2-0 
düzlemlerinin arakesit doğrusunun parametrik denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


düzlemlerinin arakesit doğrusunun parametrik denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 

















71... 22 2,, 10 k—6 4k 416 
——-k —, —Sk 5 -k A —k, — , Ez 
A)x * 3 y 3 * 3 Z )x y 5 z Giri 
7, 2 2,, 10 k*6 4k 112 
B z-—-—K——, Sk ———, sk B zk, — i Zz— 
e gi, gi Keke e 5 
7..2 2,,8 k—2 4k 411 
C)xs——k->, -2kı>, - C)x-k, ys——, — 
)x K“3 y 3 ii z-k )Xx y 5 z 5 
Dx İki 2, ysak*t8, z--k D)xk, ya 278, 7 4k110 
3 3 5 5 
E)x-7k-2, yz2k8, z-k E)xzk, ya k3, 7 4Kk112 
5 5 
4, 2X-y-21t2-0 


Xx—yt2z-6-0 
xtytd4zt1-0 
Xxt2y—271t1-0 
M ie : Ni o. İs düzlemlerinin arakesit doğrusunun kartezyen denk- 
düzlemlerinin arakesit doğrusunun kartezyen denk- 


























SİN ini 3 lemi aşağıdakilerden hangisidir? 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 3 
3Xx41 3x411 3y47 Ş A)x43 177 - B)xat- VTİ .z 
A)  iy-7ez yl, 7 EE 
7 3 3 
ER ME A e 
Gİ yg p) İL. 3y41-2 C)—x de -Z D)—x-3- 3 zZ 
7 7 
E) BKİ ape E) x— — 3 —zZ 
7 
423 efBjAfci 









i 
| 





köşetaşı 


2x13y—-711-0 
x—-4y1t12z12-0 











doğru ve düz 
analitik incelenmesi 


düzlemlerinin arakesitinden ve P(2, 1, 1) noktasından geçen düzlemin denklemini bulunuz. 


i 


açıklamalı çözüm 





İki düzlemin arakesitinden geçen bütün düzlemlere 
uzayda düzlem demeti denir. 

E .a,xtbyte,ztd, z0 

E, —aŞX* by to,zt d, -0 

düzlemlerinin arakesitinden geçen düzlemlerin denkle- 
mi k e Rolmak üzere, 


a,xtbıyte,ztd,* kla,xtb,yto,ztd,)-0 


biçimindedir. 


3xty—z1t2-0 


x-4ytzt4-0 
düzlemlerinin arakesitinden ve P(1, 2, —1) noktasın- 
dan geçen düzlemin denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)3x12y142-3-0 B)2x-y12z-—1-0 
C)x19y—32*110-0 D)5x—7y*z*110-0 
E)5xt9y—3z2t5-0 


2Xxty-—271150 
x—yt2211-0 : 
düzlemlerinin arakesitinden ve P(2, 2, 1) noktasından 
geçen düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)3y—5z—1-0 
C)x12ytz—750 D)x*y—zz-0 
E)3x*521t1z0- 


B)3ytz—7-0 


424 


Köşetaşının çözümü: 





2xt3y—z11-0 





x—4ytz1t2-0 





düzlemlerinin arakesitinden geçen düzlemlerin denkle- 
mi, k e R olmak üzere, 








E..2x13y—211*tk(X—4y1z212)-0 





biçimindedir. 








E düzlemi P(2, 1, 1) noktasından geçtiğinden P nok- 
tasının koordinatları denklemi sağlar. 


2.243.1—1411k(2—4.1414*2)-0 
74k:0 
k-—7 
































Bu değeri denklemde yerine yazarsak aradığımız 
düzlem denklemi i 











2xt3y—z211—7(X—-4y1z212)-0 
—5x1t31y—82—13-0 
5x—31y*8z*13-0 olur. 









4x4*4y—2718-0 
x-2y132—-2-0 
düzlemlerinin arakesitinden ve orijinden geçen düz- 
lemin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)8x*7y—112-0 B)8x*7y* 112-0 
C)8x—7y1112-0 D)8x—6y1z-0 
E)8xt6y-z-0 


xt2y—z21t2-0 
2X-—-y12—2-0 
düzlemlerinin arakesitinden ve P(-—1, 1, 4) noktasın- 


dan geçen düzlemin z eksenini kestiği noktanın kotu 
kaçtır? 


A)1 B)2 c) 3 D)4 E)6 





emin 





a en mm mmm mmm, emma lamak amam lek Şömmsnmamanmlm mmm mm 











analitik incelenmesi 


köşetaşı 






x*#v2y*z2—5-0düzlemiile -x45- -z—6 doğrusu arasındaki dar açının ölçüsü kaç derecedir? 


yl 
v2 


açıklamalı çözüm 








Köşetaşının çözümü: 
E..xXtv2y12—550 


NslA,B.CI y- la, b, oj 





düzleminin normal vektörü N -f1, v2, 1) 























y-1 x-5 Y-1 
d d..—x45 2-6 > - -z-6 

p E E 

E 2 doğrusunun doğrultman vektörü V — (-1, v2, 11 
d NA VZ A 
V-f1,v2,1) 
dg... X2N1.Y2Y1 2271 doğrusunun 
a b Gc 









E..Ax*By*Cz*D>0 düzlemi üzerindeki dik 
izdüşümü d' doğrusu olsun. “ 


Ye 


d doğrusu ile E düzlemi arasındaki açı, d doğrusu ile d' i 
doğrusu arasındaki açıya eşittir. d doğrusunun E düzle- E Pa 
mi ile yaptığı açının ölçüsü & olsun. Bu durumda, d e 
doğrusunun doğrultman vektörü ile düzlemin normali 
arasındaki açının ölçüsü 909 — « olacaktır. 





Doğru ile düzlem arasındaki açının ölçüsü a olsun. 
N.VJİNİL. Jİ. cos(90* — a) 


NYAV2 v2 41.1 


Doğrunun doğrultman vektörü V - fa, b, cj 










Düzlemin normal vektörü N -JA,B, CJ cOS(90 a) A 

N.ÜSJNL. ML. cos(90* — «) v1? vİ2)2 412 İY 2 12 
LE | a 

cos(90* - a) - sina < NN sina — o -30* bulunur. 





UNUN V 





1. > -y-—12-244 3. A(-1,2,3),B(1,0, 1) noktalarından geçen doğru ve 


2X—y1215-0 
doğrusu ile x *2y tz t 1 - 0 düzlemi arasındaki dar İ 


açının ölçüsü kaç derecedir? düzlemi arasındaki açının kosinüsü kaçtır? 


A)30 B) 45 Cc) 60 D) 90 E) 120 ay Yı BiZ j cs pi g)1 
9 3 3 3 3 
2 
< 
s4 x*y-z—5-0 
x—1 z â x-yt3zt1-0 
2. ig 


düzlemlerinin arakesit doğrusu ile 2xX*y*1*z-1-0 
doğrusu ile 6x — 2y * 12z * 1 - 0 düzlemi arasındaki 
açı kaç derecedir? 


düzlemi arasındaki açının sinüsü kaçtır? 


1 
E) 90 2 


425 (ATEJBİD| 


A) 0 B) 30 C) 45 D) 60 


















doğru ve düzlemin 





köşetaşı 


-—yı2-2-1 


- doğrusu 6x * ky * 12z —8 - O düzlemine dik olduğuna göre, a t k toplamı kaçtır? 


açıklamalı çözüm 


Ü-la,b,ocj NZJA,B,CI Köşetaşının çözümü: 


d... 





doğrusunun doğrultman vektörü V - (3, —1, aj 


E..6x1tky1t122—8-0 





düzleminin normal vektörü N > (6, k, 12) dir. 
d X-Xı Yy 2721 ii 
ar — 


E..AxtBy*Cz*D 0düzlemine 





doğrusu d 1 E olduğundan 


VA Ndir. 


V-B,—1,a) N-(6,k, 121 





dik ise, doğrunun doğrultman vektörü V — fa, b, cl ile 


— a 
düzlemin normal vektörü Nz (A, B, Cİ paralel olmalıdır. k 


12 
Buradan 

k-—2, a-6 
atk-6-2-4 
bulunur. 


dluE > VUN > 





i 
Xx-2 yıl Zz-1 — | Atb.B*tc.C-0 
e doğrusu 3. P(1,2,—1) noktasından geçen x t ky—3z—22-0düzle- | Deği EN 
mi, İ 
4x*8y1taz—7/-0 | 
e Saad N N X— 1 
düzlemine dik olduğuna göre, a * k toplami kaçtır? — 1. x.yz1,zt1 doğrusu 3. 
3 2 —2 
A)8 B) 10 c) 12 D) 14 E) 16 doğrusuna dik olduğuna göre, a * 8b * k toplamı kaç- ““ Zxtayt4z—3-0 
tır? 
düzlemine paralel olduğuna göre, a kaçtır? 
1 2 4 5 7 
A)— — ik Kad & 
2 BŞ Oz Dz E) 5 | A)6 B)4 c)3 D)2 E)1 
| 2. Parametrik denklemi 4. 
ği x22k*1 Ek 
8 | yz 3k-2 3 
5 4. 2x-y-2*2-0 k R 
ka NE meli doğrusu z i > pul Ş 
3 a-' S xtyt4zt1-0 fair Se 
z olan doğru 
kx—(at3)y*122z—1-0 düzlemlerinin arakesit doğrusu 45-0 
.. . . pa .. . ği er t * > 
düzlemine dik olduğuna göre, a aşağıdaki değerler- 4x*tky*taz—7-0 düzl ği : > | olduğ > adi 
den hangisini alabilir? > üzlemine paralel olduğuna göre, a-Kaçtı 
n hangisini alabilir düzlemine dik olduğuna göre, a * k toplamı kaçtır? 
A)-  B- ©-3 D-—> E)-1 A)16 oo B)8 c)4 D-4  E- Me Gr <A e 
426 ETATSI 427 





analitik incelermesi 





köşetaşı 


—y*r3 
2 





x*-1 
5 


açıklamalı çözüm 


N>JA,B,CI 











gı, Yayı 2-21 

a b c 

denklemi ile verilen doğru 

E..Ax4*BytCztD-0 

denklemi ile verilen düzleme paralel ise, doğrunun 
doğrultman vektörü V - Ja, b, ej ile düzlemin normal 
vektörü N —(A, B, CJ dik olmalıdır. 

d/E > VLN 


> V.N-0 





ar doğrusu, 2x — (k — 1)y #*2z—9-0 düzlemine paralel olduğuna göre, K kaçtır? 











doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 






Köşetaşının çözümü: 


doğrusunun doğrultman vektörü V (5,—2, kl 
E..2x—(k—1)yt22—-90 
düzleminin normal vektörü N-|2,—k * 1, 2)dir. 


N>J2, 11,2) 


V-p,-2.KI 








2x—y12-3-0 
xt#ytz—6-0 

düzlemlerinin arakesitinden geçen doğru 
ax—8y—8z1t5-0 


düzlemine paralel olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 16 B)8 c)4 D)-4 E)—8 
Parametrik denklemi 
xs ze 
yzak-2 
z-4k*t1 
olan doğru, P(-1, 2, 0) noktasından geçen 
4xtbytz—8-0 
düzlemine paralel olduğuna göre, a kaçtır? 
A)2 B) 1 C)—1 D)-2 E)-3 
ÇElalEje 














doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





köşetaşı 






X#İ.y 4-2-3 


2 2 doğrusu ile 3x *2y*z2*22-0 düzleminin ortak noktasını bulunuz. 


1 


açıklamalı çözüm 


















gd. XX. YI 7221 Köşetaşının çözümü: 














b doğrusu ile 
N Xx*-1 z-3 
E...Ax#By#Cz*D -0 düzlemi birbirine paralel değil ERE kli 
ise en az bir tane ortak noktası vardır. X-2k-1 kt 1 4k 43 
a —işye ir * 
X—Xı  Y—Yyı Z-Z . . .. : : 
la 1 -k Bu değerleri düzlemin denkleminde yerine yazalım. 
Ysk, 3(2k — 1) * 2(k * 1) *4k*3422 -0 
yebkey, 12k 424-0 
zzcktz e 


1 


Bu değerler düzlemde yerine yazılarak k bulunur. kr 


yakt12-2412—1 


P(ak * Xx, bk*ty,,ckt z,) 
Z-4k13-4(-2)13--5dir. 


noktası düzlem ile doğrunun ortak noktasıdır. 
Buna göre, doğru ile düzlemin ortak noktası 


P(-5, —1, —5) bulunur. 


X*2 
EŞ 





1. Xİ yan 2 doğrusunun 3. 


y—5— > doğrusu 


4X-yt2-—24-0 —*tkyt*22z-0 


düzlemini kestiği nokta aşağıdakilerden hangisidir? düzlemini bir tek noktada kestiğine göre, aşağıdaki- 


lerden hangisi doğrudur? 


A)(5,1,4) B)(5,1,5) C)(4,.1,5) 
D)(4,1,4) E) (2,1, 17) A)ks2 B)k#1 C0)kx—1 
D)k#-2 E)k#-4 
2. Parametrik denklemi 
x-2k*1 
-k-2 - 
y 4. 3x12y—-2z—1-0 , 
z-k 


Xty*tzt3z-0 
olan doğrunun 


karekök 


düzlemlerinin arakesit doğrusunun 


Xxt4y-22713-0 
2X*3y*4z* 10-0 


düzlemini deldiği nokt iji ğ iri 
gi noktanın orijine uzaklığı kaç birim- düzlemini deldiği nokta aşağıdakilerden hangisidir? 


dir? 
A) (-5,1,2) B)(-5,2, 1 Ğ 
A)3 BO OY D28 Ey D)C2,2 : «2,2 mes 
428 |sfcfefo| 




























köşetaşı 








doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 


P(<2, 3, 1) noktasının 3x * 4y * 12z*8-0 düzlemine uzaklığı kaç birimdir? 


açıklamalı çözüm 


NsJAB.CI z P-,y,zj) 









P'-(X.y2) 





Xx 
P(X, Yap z,) noktasının Ax*t*By*Cz*D 0 düzle- 


mine uzaklığı 


San - |AX4 *By, *C24 *D| 


d > |PP'| 
YA? 4B24c? 





Köşetaşının çözümü: 

P(2, 3, 1) noktasının 

3x # 4y * 122 * 8 < 0 düzlemine uzaklığı 

N |Ax, *By, *Cz, *D| |3(-2)44.3 412.148) - 


Va? 42 4c? vV32 442 4122 


d 2 


P(15-—-6, —1) noktasının 
2x1y—22*17-0 


düzlemine uzaklığı kaç birimdir? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E) 10 


| 
3 
Ş 
İİ 
Rİ 
$ 


P(2, 0, —3) noktasının 4. Bir köşesi A(4, 3, —4) olan küpün bir yüzü 
3x * ViTy—4z*m-0 xt2y-227-3-0 
düzlemine uzaklığı 2 birim olduğuna göre, m nin de- düzlemi üzerinde olduğuna göre, küpün alanı kaç bi- 
ğeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? rimkaredir? 
A) -S B)-4 ©) -2 D)2 E)4 A) 60 B) 90 C)120 OD)150 E)180 
429 |clalsjB; 





İSPAT: E.. Ax*By$tCz*D 0 düzleminin dışında 
bir P(X, Yı z,) noktası alalım. P noktasının E düzlemi 
üzerindeki dik izdüşüm noktası P'(x, y, 2) olsun. 


OP * PP'-OP' dir. 

PP' 1 E olduğundan N normal vektörü, PP' vektörüne 

paraleldir. N vektörü ile PP' arasındaki açının ölçüsü 

az0' yada a - 180*dir. 

OP * PP: -OP' 

eşitliğinin her iki tarafını N vektörü ile iç çarpımı yapalım. 

N. (OP *PP)-N.OP' 

N.OP#N.PP'-N.OP' 

(Ax,*By,*Cz,)* INI . PPİ). cosa <AxtBy*Cz 

Ax*BytCziD-O0 > AxtBy*sCz--D 

Ax, *By, *Cz, * (Nİ. (PP). (81) x Ax*BytCz 
e e 

Ax, *By,* Cz, * İNİ. (PPİ. (£1)-D 

İNİ. İPP|. (#1) > Ax, By, *Cz,*D 


VA? 4B2 402 PP) .(e1)< Ax, *By,tCz,*D 


PP) - |Ax,*By,*C2/*D| 
YA? 482 4c? 
Merkezi M(2, —1, 0) olan küre 

3Xxty*t V6z4750 
düzlemine teğet olduğuna göre, yarıçapı kaç birim- 
dir? 


A)2 B)3 c)4 D) 6 E)8 




















doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





köşetaşı 








x—2y1tz2-0 
2x—4y*2217-0 


düzlemleri arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


açıklamalı çözüm 








Uyarı: Düzlemlerin birinden bir nokta alıp, bu noktanın 
diğer düzleme uzaklığını bularak da paralel iki düzlem 




















ii arasındaki uzaklığı bulabiliriz. 
Köşetaşının çözümü: 
Verilen düzlemlerde Xx, y ve z nin önündeki katsayıları 
eşitleyelim. 
E,..2/x—2y120 > 2x-4y122-0 
E > - 
.AX#By#CZ*#D, 0 2 YE 
e 10—-7| e 6 (e 
E, 2 z > pi mr birimdir. 
paralel düzlemleri verilsin. 2 4(-4)7 423 24 





E, ve E, düzlemleri arasındaki uzaklık 
(D,-Dz| 


Va? 4B2 46? 








d- 


1. x-2y-22*10-0 3. 2x16y—9z—10-0 
2x—4y—42-—1-0 —2x—6y192—23-0 
denklemleriyle verilen düzlemler arasındaki uzaklık denklemleri ile verilen düzlemleri 30* lik açı ile kesen 
kaç birimdir? d doğrusunun, bu düzlemleri deldiği noktalar arasın- 
7 g 14 daki uzaklık kaç birimdir? 
A) 7 B)4 Cc) > D)5 E) — 
2 A)3 B)4 Cc) 6 D)8 E) 12 
4. x*#3y—2z—5-0 
” 2x*6y—4z-—-1-0 
Ş düzlemlerinden eşit uzaklıkta bulunan noktaların 
p geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
2. 2x—-yt1ztaz0 S 
A) 2x16y—427—3> 
4x*by*cz-20-0 ) A 
lel düzlemleri daki uzaklık 3/6 ll 
aralel düzlemleri arasında iri 2 
p $ ndaki uzaklı ye Bimel C)2x46y—4z—-6-0 
ğuna göre,a tb * c toplamı kaç olabilir? 
D) 4x—12y—8z—9-0 
A2 B)4 6 D)8 E) 12 E) 4x4 12y—8z—11-0 
430 (alefefe 









açıklamalı çözüm 








de, XY aa 


doğrusu ve 
a b 








E..Axs*By*Cz*D <0 düzlemi verilsin. 


N>(A,B,CJ 




















E 









d doğrusu E düzleminde bulunuyorsa d doğrusunun 
doğrultmarı vektörü V <Ja, b, cl ile E düzleminin normal 
vektörü N — (A, B, C| birbirine diktir. 

VLN > aAtbB*tc.C-0 
d doğrusu üzerinde alacağımız herhangi bir PO, Yı z,) 
noktası düzlem denklemini sağlar. 

Ax, tBy,*Cz,*D-0 (10) 

Burla göre, d doğrusunun E düzleminde bulunması için 
I ve ll sağlanmalıdır. 













1. e 








a esp doğrusu 
2 


3 
4x*5y—227—-1-0 


düzleminde olduğuna göre, a kaçtır? 





A)-2 B) —1 C)1 D)2 E)4 
2. pe Kİ ie doğrusu 
3 a 2 
x*2y*z2z—5-0 
düzleminde olduğuna göre, a kaçtır? 
5 1 1 3 5 

A)— B) — Cc) —— D)—— E)-— 

) 2 ) 2 ) 2 ) 2 ) 2 


karekök ——— 
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p 

















doğru ve > düzlemin 
analitik incelenmesi 


Köşetaşının çözümü: 





doğrusunun doğrultman vektörü VE 8.2, m) 
Doğru üzerinde bir nokta P(1, 0, 2) dir. 
E..x*yt2z*d-0 


düzleminin normal vektörü N < f1, 1, 21 dir. 








N:f,1,2) 





V-B,2,m) 


E 





d doğrusu E düzleminde olduğundan P(1, 0, 2) noktası 
E düzleminin denklemini sağlar. 


14012.2td:0 > d:-—5 


d doğrusu E düzleminde olduğundan 


VLN > 314214m2:0 > m -2 






gi bulunur. 











3 
doğrusu 


4x*3y12-6-0 


düzleminde olmadığına göre, a aşağıdaki değerler- 
den hangisi olamaz? 





A)-5 B)-3 c)3 D)5 E)6 


x-a Yy-3 


2 
2xt*y—7215-50 








-z doğrusu 


düzleminde olmadığına göre, a aşağıdaki değerler- 
den hangisi olamaz? 





A) B) 5 o -4 D) -2 




















doğru ve düzlemin 


analitik incelenmesi 





1. AÇ1,1, 5) noktasından geçen ve V> 11, -3, 2) vektö- 
rüne paralel olan doğrunun denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

i 














Aşil > —yt1 2-5 
3 2 3 2 
3 DE Parla D)x41- yt1 Zz*5 
3 2 3 2 

E)x41-1 1 z*45 

2 

2. Ye 
2 5 


denklemi ile verilen doğrunun doğrultman vektörü 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)I2,5,11 B)12,5,-11 


3. Aşağıdaki noktalardan hangisi 


1. 


2 3 


denklemi ile verilen doğrunun üzerinde bulunmaz? 


Zİ 


C)1(5,4, 11 
E) (11, 13, 11 


A), 2, 11 B)I3,1, 1) 
DIZ,7,11 


4. A1, 1,4) 
B(3, 3, 10) 
noktalarından geçen doğrunun parametrik denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) xs4k-—1, 
B)x-4k*1, 
C)xz24k-1, 
D)xz4k*1, 
E)xz4k-1, 


yz2k*1, 
yz2k-—1, 
yz2k-1, 
y-2k*1, 
yz2k*2, 


z-6kt4 
Zz-6k—4 
z-6kt4 
z-6k—4 
z-6kt3 
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karekök 


5. Parametrik denklemi 
xs2k*1, yz4k—1, 
olan doğruya paralel ve P(—4, 2, 1) noktasından 


z-kt5 


geçen doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangi- 





























sidir? 
x*2 y—1 x-4 y 
A zi 243 B e iş 
) ri * ) 5 2 
gi ya Dy yı2.. 1 
2 2 4 
Ey İİ YE 
2 4 
6. Denklemleri 
Kl EY iğ 
3 5 
Xt2 yeti z 
a 4 5 


olan doğrular dik olduğuna göre, a kaçtır? 


A) -5 B)-4 Cc) 4 D)5 E)6 


7. Denklemleri 





-Zz15 
2 


dz...Xt2-2y46-5-22 


olan doğrular arasındaki açının ölçüsü kaç derece- 
dir? 


A)30 B) 45 C) 60 D) 90 E) 135 
8. P(1,—1, 2) noktasının 
z-1 
x-2-y—— 
y 2 
doğrusuna uzaklığı kaç birimdir? 
ay ss gp SİS oi D)10y6 ay iois 








| 
| 














analitik incelenmesi 





9. P(-3,4,2) noktasından geçen ve normali Vzf,1,4) 
olan düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x1ty*4219-0 B)xtyt42—9-0 
C)x—y—42115-0 D)x-yt4z—-1-0 

E)xtyt4zt5-0 


10. P(1, —2, 3) noktasından geçen 
3xtaytztk-0 
düzleminin normal vektörü V — (1, —1, mJ vektörüne 


paralel olduğuna göre, k kaçtır? 


A)8 B)6 Cc) -4 D) -6 E)-12 


11. Uzayda A(2, —1, 1) ve B(0, 1, —-3) noktalarından eşit 
uzaklıkta bulunan noktaların geometrik yeri aşağıda- 
kilerden hangisidir? 

A)2X12y—42—-5-0 B)2x12y14217-0 
C)2x—y142*2-0 D)x—-yt227t1-0 
E)2x-y—4216-0 


12. A(-1, 0, 1), B(4, 1, —2), C(2, 0, 3) noktalarından geçen 
düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 2x—y*2z—1-0 B)2x1t1y—2213-0 
C) 2x— 19y—3z*15-0 D)x—-2y4*22*1-0 
E)3x1y—2216-0 
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“a 
g 
» 
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13. P(-1, -, 5) noktasından geçen ve 
3x—ytzt/-0 
düzlemine paralel olan düzlemin denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
A)3x*1y—z2-0 B)3x-y1zt6-0 
C)3x—y1z—6z:0 D)x—2y1tz-4-0 
E)x*2y-z1t150 


14. E,..2xtytmzt2-0 
E,.. 3x—ytz—7-0 
düzlemleri birbirine dik olduğuna göre, m kaçtır? 


A) -6 B)-5 Cc) 4 D)5 E)6 


15. E,..4Xt4y1130 

E,..—2X12y1213-0 
denklemleriyle verilen düzlemler arasındaki ölçek 
açının ölçüsü kaç derecedir? 


A) 30 B) 45 Cc) 60 D) 75 E) 90 


16. X—y*tz*t*2-0 

xt 2y—z-0 
denklemleriyle verilen düzlemlerin arakesit doğrusu 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B)x-3k46 O—o(C)x-3k-6 


. 2k-2 











“doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





17. 3Xx1y—z-0 
Xx-yt22—7-0 


düzlemlerinin arakesitinden ve P(1, —1, 3) noktasın- 
dan geçen düzlemin denklemi aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
A)3x-2y*72*t1-0 
C)3x—-y12z—6-0 


B)2xty—z-0 
D)4x*y*z2z—6-0 
E)4xt2—7-0 





18.x-3-2y—5--224*7 doğrusuilex*t2y12-—5-0 
düzlemi arasındaki açının ölçüsü kaç derecedir? 


A) 30 B) 45 Cc) 60 D) 75 E) 90 








19. x 2 --ys6- Zİ doğrusu 2x*my*t2—3-0 
düzlemine dik olduğuna göre, c.m çarpımı kaçtır? 


| A) —1 B) -2 Öl? D)—4 E)-8 


— 
Sİ 
< 
E- 3 
20. X 8. zen doğrusu 3x tay—6z219-0 
düzlemine paralel olduğuna göre, a kaçtır? 
A) -1 B) 2 C)-3 D)—-4 E)—-6 
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21. ey 1 doğrusunun x *y—722—44 -0 
düzlemini kestiği nokta aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (9,—1, 14) B) (9,7, 14) 
D) (9, 1,—14) 


C) (9, 7,—14) 
E) (6, 7, -14) 


22. P(-1,4, 5) noktasının 
2x—2y—z2—9-0 


düzlemine uzaklığı kaç birimdir? 


A)4 B)5 C)6 D)7 E)8 


23. xt2y1zte-0 
2xtcytmz—30-0 


paralel düzlemleri arasındaki uzaklık 46 birim oldu- 
ğuna göre, c t e * m toplamı aşağıdakilerden hangi- 


sidir? (e > 0) 
A)8 B)9 C) 10 D) 12 E) 15 
24. a4 zi doğrusu 3x*y—z*k0düzle- 
a . 
minde olduğuna göre, a * k toplamı kaçtır? 
A) 10 B) 9 c)8 D)7 E) 6 























doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





doğrusunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 
hangisidir? 











A)(2,2,-—1) B) (2,2, 1) C)(4,.3,1) 
D) (4,3, 0) E) (2,.—1, 1) 
p y-3. 2241 
2 Xx-2, 2 


doğrusunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) (0,4, 3) B) (0,4, 2) Cc) (0,4, 6) 
D) (0,8, 3) E)(0,8,6) 


3. P(3, 1, 2) noktasından geçen ve V > /2, 0, —1) vektö- 
rüne paralel olan doğrunun parametrik denklemi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 





A)x53k11 
yak 


| 
| 
| 
z-2k-—1 
D)x-2k-3 
yz0 
z--kt12 
i 


B)x-2k-3 
yz1 
z-k-2 


C)x:2kt3 
yz1 
z-kt2 

E)x:2kt3 

yz1 

z--k12 


karekök 


4. Üz, -1, 21 vektörü x3. 


m 
paralel olduğuna göre, m * n toplamı kaçtır? 


-Z doğrusuna 
n 


A0 © B)1 c)2 D)3 E)4 
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5. A(-1,2, 2) ve B(3, —1, 1) noktalarından geçen doğru- 
nun xOy düzlemini kestiği nokta aşağıdakilerden 











hangisidir? 
A) (7,-4, 0) B)(7,4, 0) C)(4,7,0) 
D)(C-4,7,0) E) (3,2, 0) 
—3 z-1 
6 Be e 
3 3 
X*2 y-1 e z-2 
5 m m1 


doğruları dik olduğuna göre, m kaçtır? 


A)—8 B) -6 0-4 D) -3 E)-2 
—1 y#1 z-2 
7 m akli 
2 3 3 
doğrusu üzerindeki kotu —1 olan noktanın 
—X41 gi z-1 
2 


doğrusu üzerindeki apsisi 2 olan noktaya uzaklığı 


kaç birimdir? 
A)3 BY Gy Dz E)v15 
8. X—22-y*65, 2-4 
doğrusu ile x ekseni arasındaki açının ölçüsü kaç 
derecedir? 
A)120 (o B)90 GC) 60 D) 45 E) 30 
N 




















analitik incelenmesi 





9. Orijinin 


y-2 
2 


doğrusuna uzaklığı kaç birimdir? 





x-1. 742 
2 


Şa gaf aynı 
eri Bİ“ Cc) 211 De > 





10. A(—1, 3, 2) noktasının 
3xt2y—6z-k 


düzlemine uzaklığı 2 birim olduğuna göre, k sayısının 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A-—25 B)-23 C)-22 D)-14 E)-10 


11. x 2. Yaa doğrusu 3x * 2y 42-100 düz- 


leminde bulunduğuna göre, a * k toplamı kaçtır? 


A)-25 oOB)-21 G)-19 D)-17 E)-15 


12. A(1, -2, 2) noktasından geçen, 2x — 3y #z* 16-0 
düzlemine paralel olan düzlemin denklemi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


karekök 


A)2x—3y1z2z—5-0 B)2x—3y1*21t5-0 
C)2x—-3ytz16-0 D)2x-3y42—10-0 
E)xt3y—z—3-0 


436 





13. x-2-y11- 2-2 doğrusunun x—2y *2z—5-0 
düzlemini kestiği nokta aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (0,-3,-1) 


D) (3,0, 5) 


B) (0,—3, 2) C)(2,2,0) 
E)(1,-2,1) 


14. AÇ1,1,2) 
B(1,0,3) 
noktaları veriliyor. 
A noktasından geçen ve AB doğrusuna dik olan 
düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x—2y1t211-0 
C)4x1y1211-0 


B)3x*ty1z-0 
D)2x—-y12—3-0 
E)2x—-y1t211-0 


15. Xxt2y—2-450 
Xx—y—3Z71t5-0 
düzlemlerinin kesişiminden ve P(0, 1, 0) noktasından 
geçen düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)3x*t3y—52—3-0 B)xt2yt3z—2-0 
C)3x—3y1521t3-0 D)2xt3y—52—3-0 
E)4x12y—z2—2-0 


16. 3x12y—2—1-0 
XxXtytzt3-0 


düzlemlerinin arakesit doğrusu aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

















A) Sİ) al gp YE; 
2 4 3 —4 
yk yel ie. 
3 4 3 —4 
> y-6 z)z 
3 4 


“doğru ve düzlemin a i Ni 























doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 











KONU TESTİ -2 | 
| 1. ÜSM,Z2,al vektörü 
i x—3 -Y rİ Zz*4 
| 2 k 3 
doğrusuna paralel olduğuna göre, a.k çarpımı kaçtır? 
A)6 B)5 Cc)4 D)3 E)2 
2. Parametrik denklemi 
xz2k*5 
yz3k-1 
z--kt4 
olan doğrunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)12,-—3, 1) B) (2, 3,—1) o) 2,—3,-—1) 
| D)(-2, 3, 2) E)11,3, 2) 
i 
l 
3. A(1,-2, 3) 
| B(2, 4, -3) 
| noktalarından geçen doğru yOz düzlemini aşağıdaki 
| noktalardan hangisinde keser? 
: 
A) (0, 6, -2) B) (0, -8, 9) C) (0, -8, 12) 
İ 
D) (0,—8,—3) E) (0,—8, —12) 
| 4. Denklemler 
z—1 Cİ 
Xx45-y—3—- GS 
v2 $ 
Dae 
—1 Ş 
X—3—y412——— 2 
— v2 
olan doğrular arasındaki açının ölçüsü kaç dere- 
İ cedir? 
| A) 120 B) 90 C)75 D) 45 E)30 
| 
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7. 


X#-3 Ni 


2 3 —5 


doğrusunun doğrultman vektörü 





doğrusunun doğrultman vektörüne dik olduğuna 
göre, a kaçtır? 





A)4 B)6 C)8 D)9 E) 12 
X2 4y2422—2x—6y—4z*m-0 
denklemi ile verilen küre 
—Xx43 yet EN 
2 2 
doğrusuna teğet olduğuna göre, m kaçtır? 
A)8 B)6 Cc)5 D)4 E)3 
P(<1,2, 3) noktasının 
x-1 —y-1 2-1 
2 2 5 


doğrusuna göre simetriği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 








A) (3,.-4, 2) B) (3, 4,-—1) C)(3,-4,-1) 
D) (0,1, 2) E)(1,0,-1) 
F(0, —2, 1) noktasının 
X-3 yen z-2 
2 3 

doğrusuna uzaklığı kaç birimdir? 

v2 2 5Y21  5y21  3v21 
ei e 











Hi 
i 

















analitik incelenmesi 








9. AK1.2,-1) 
B(0, 1,0) 
noktalarından geçen doğrunun parametrik denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
! 





A)xs- B)x-—k C)xs—k 
ya-kt1 ya-kt2 yz2kt1 
z-k z-2k z-k 
D)x>k*1 E)xsk 
z-k*t12 yakt1 
z-k z-k 
10. 212 -2y-5, 251 


doğrusunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
A)(2,.1,0) 

D) (6, 1, 0) 


B) (3,2, 0) C) (6.2, 0) 
E)(4,2,0) 


11. A(-1,2, 3) noktasından geçen ve normali N-(2,1,-1) 
olan düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

B)2x-y—z—3-0 

D)2x*y—22*16-0 


A)2x*y-z13-0 
C)3xt2y12—4-0' 
E)x-ytz-0 


12. 3x—2y15248>0 


düzlemine paralel olan ve P(-1, 5, —1) noktasından 
geçen düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A)x*y—421150 B)3x—2y*5z-0 
C)3x—2y1t5z*21-0 


E)x4y—22—10 


D)3x-2y15z1 18-0 


3 
S 

$ 
>< 


13. 3x12y12-0 
x—2y*mz—1-0 
denklemleriyle verilen düzlemler dik olduğuna göre, 
m kaçtır? 


A)—-2 B)-1 c)1 D)2 E)3 


*5 
14.2x—y*z2z* 6-0 düzlemi ile 427-218 


doğrusu arasındaki açının sinüsü kaçtır? 


a2 g2! 


24 42 14 


gi 


15. A(-1, 1, 2) ve B(1, —1, 1) noktalarından geçen doğru- 
nunx*2y*z* 6-0 düzlemini deldiği nokta aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

A) (5,-5, -1) 
D) (7,—7, 5) 


B)(-7,7,9) 6) (5,5, 2) 
E) (5,-5, 2) 


16. açı ra doğrusu xt5y*#kz#6-0düz- 
2 — 


leminde olduğuna göre, a * k toplamı kaçtır? 


A)4 B)6 c)7 D8 ES 
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i goğru ve uüzlemin 
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KONU TESTİ -3 

















doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





1. x-3, y-i —2241 5, 





doğrusunun doğrultman vektörü aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 








A) fo 2, 1 B)10,4,—-3) C)10,8,—6) 
D) 10,12, -9) E) (0, 16, —15) 
X—1. 212 
2 ia ar 


doğrusuna teğet ve merkezi M(1, 1, 1) olan kürenin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 








A) G1 Aya Si 
B) (4-174 (Y-1)4(2—1Y-4 
0) 4-174(-1)74 (2-179 
D) —1)77*(Y—1)72 4 (2-12 16 
E) X-174(-142—12-20 
3. Denklemleri 7 
Üni x-2 y-8 zta i 
2 3 —1 
Xx*2 y—2 
da... ——-— —-z-3 
ir  GZ 
olan doğrular aynı düzlemde olduğuna göre, a kaç- 
tır? 
A) -2 B)-1 GC) 1 D)2 E)3 
4. x*2y*2—4-0 e e 
Xty*tz—6-0 Ş 
La 
düzlemlerinin arakesit doğrusu aşağıdakilerden han- .Ş 8. 
gisidir? , - 
A)-3x48--3y12-7 B)—3x48--3y41-3 
C)-3x16--3y12-z3 D)-3x41--3y11-32 
E)-3x*1-3y—1-z 
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X—4y—-z1t2-0 


düzleminin z eksenini kestiği noktada bu düzleme 
dik olan doğrunun denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


P(1,—1, 2) noktasının 
2X*2y—z—7-0 
düzlemine göre simetriği aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)(5,3,4) B) (5,3,0) 
D) (3, 1, —) 


C) (3, 1, —12) 
E) (1,3,-4) 


2x—2y-—2 * 10 - 0 düzleminin 

(X—2)24(y13)24 (241) 100 
küresirli kestiği noktalar bir çemberin kenarıdır. 
Bu çemberin iç bölgesi kaç z birimkaredir? 
A)36 B)45 G) 51 


D) 56 E) 64 


2x-3y—2/32—4-0 
—2x43y4 232 -26-0 


düzlemlerine teğet olan kürenin alanı kaç 7 birimka- 
redir? 




















analitik incelenmesi 





9. 2x12y—2-—6-0 13. 


düzlemi ile 


Di 
doğrusu arasındaki açının sinüsü kaçtır? 


5 7 
Şe (oy 
El 39 ) 35 


El 


2 4 
ei Dy 
8 39 ) 15 15 


10. V2x-y12-80 14. 


Vx*y1tz160 


düzlemleri arasındaki ölçek açının ölçüsü kaç dere- 
cedir? 


A) 30 B) 45 C)120 oD)135 oE)150 


doğrusu 15. 
4x*myt42—-8-0 


düzlemine paralel olduğuna göre, m kaçtır? 


—a 
pa 
Xx Gl) 
Nt ' 
G Bi 
( Tİ 
ilT a b 
© np —- 
li 
N 
m ——— ——————ğ—ğ—ğ—ğ——— 


A(-1,1,2) 

B(0, 1,—1) 
noktaları veriliyor. 
A noktasından geçen ve AB doğrusuna dik olan düz- 
lemin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x—-3z*7-0 B)2x1ty—z21t1-0 
C)xt3yt5-0 D)x—22*5-0 

E)3x1t4y12—3-0 


2xtytz-0 
x—3ytz—1-0 
düzlemlerinin arakesitinden ve P(2, 0, 0) noktasından 
geçen düzlemin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 12x1t3y—32z—4-0 
B) —2x*13y—3z14-0 
C)x1ty-—32—2-0 
D) -x*2y121t3-0 
E) 2x-y1tz1t2-0 


Alt ve üst tabanları 
2x—2y12—5-0 
2x-2y1z2119-0 


A)6 B)4 0-4 D)—- E)-7 düzlemlerinde bulunan silindirin hacmi 2887x birim- 
küp olduğuna göre, taban yarıçapı kaç birimdir? 
A)3 B)4 C)6 D)8 E)9 
12. 2x-3y127—-120 
düzleminin Ş 16. Iki yüzeyi 
x eksenini kestiği noktanın apsisi a, 5 2x12y—2—9-0 
y eksenini kestiği noktanın ordinatı b, Ki —x—4y12z—6-0 
z eksenini kestiği noktanın kotu c, düzlemleri üzerinde bulunan küpün cisim köşe- 
olduğuna göre, a # b * c toplamı kaçtır? geninin uzunluğu kaç birimdir? 
A)6 B) 10 C12  D)14  E)16 A)4/3 BS Ce Das EM 
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Oğru Ve auzlemin 7. 





KANE EMEL Dİ OR YARDİMİ 


















doğru ve düzlemin 
analitik incelenmesi 





Aralarındaki uzaklık u olan d ve d' paralel doğruları ve- 
riliyor. 
Bu doğrulara uzaklıkları farkı u olan P noktalarının 
geometrik yeri nedir? 
A) Elips 
B) Hiperbol 
C) Parabol , 
D) d ve d' arasında kalan düzlem parçası (d ve d' dahil) 
E)d ve d' arasında kalan bölgenin dışındaki düzlem 
parçası (d ve d' dahil) 
(1975) 
Denklemleri 
d xt Y52 2-4 
-2 3 —1 


olan doğruların birbirine dik durumlu olması için a 
kaç olmalıdır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


(ÖYS 1994) 


A(1, 0, —1) noktasından geçen ve N > (-1, -2, 1) vek- 
törüne dik olan düzlemin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


ii 
2 
İİ 
Na 
S 

A)x1t2y—-z2—2-0 

C)x*y1tzt1-0 


B)x—2y*122-0 
D)2x-y*22-0 
E)x-y-—z2z-1-0 

(ÖYS 1994) 
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Denklemi 
2X12y-7112-0 ve 
4x*4y—227—10-0 


olan iki düzlem arasındaki uzaklık kaç birimdir? 





17 14 13 11 
A Ğ Dp) 8 gi 
13 3 13 ii 17 


(ÖYS 1996) 


Uzayda KE y-2 z-3 doğrusu 


p 2 4 
3x t(p*1)y1t22—-5-0 
düzlemine paralel olduğuna göre, p kaçtır? 
A)1 B)0 C) —1 D) -2 E)-3 


(LYS 2010) 














BÖLÜM 








e 





Geometrik Yer 





Bu bölümde geometrik yer konusu 
1) Sentetik geometride 
2) Analitik geometride 


olmak üzere iki kısımda incelendi. “Bu ayrımı net olarak ilk bu kitapta göre- 
ceksiniz” iddiası yersiz değildir. 


Sentetik geometri, kavram olarak önceki yıllarda kullanılırken, son zamanlarda 
kullanılmamaktadır. Liselerde analitik geometrinin dışında kalan ve geometri diye 
isimlendirilen alana sentetik geometri denir. İlk geometricilerin önemli 
uğraşlarından biri, bir cetvelle pergel kullanılarak geometrik şekilleri oluşturmak- 
tı. Bu da, açı ve kenarların bir araya getirilmesi (sentezlenmesi) ile yapıldığından 
sentetik kelimesi kullanılmıştır. 


Analitik geometride ise, şekli oluşturan noktaların ve doğruların adreslenerek 
ayrıştırılması (analiz edilmesi) yapıldığından analitik kelimesi kullanılmıştır. 


Geometrik yer, genel kavramlardan biri olduğundan MPS'de geometri ve analitik 
geometri konuları işlendikten sonra ele alındı. Farklı bir anlatımla kolay anlaşılır 
hale getirildi. Faydalı olması dileğiyle, kolay gelsin. 

































































Ss RİK YER | geometrik yer 
ii > 0 : | © ÖRNEK3 - << — Kahramanlarımız şimdi de yere iki taş koyuyorlar ve herkesin iki taşa da eşit uzak- 
emer ikta olan bir yerde durmasını istiyorlar. 
Size bazı özellik ve şartlar verilecek, sonra da bu şartları sağlayan noktaları bul- | Herkes kendine bir yer bulabilir mi? 
manız istenecektir. Size verilen koşulları sağlayan noktaların oluşturduğu geometrik | 
i şekle GEOMETRİK YER denir. Bu noktalar, doğru, çember, elips, hiperbol, parabol l , 
ve başka eğriler oluşturabileceği gibi sadece bir nokta da oluşturabilir. Geometrik : 
yeri hareket eder bir noktarıın geçtiği yol olarak düşünebiliriz. Örneğin; hareket eden Mt öle ye iy 
bir kalemin ucunun geometrik yeri, kalemin yazdığı herşeydir. o o pi NE 
Şimdi aşağıdaki örnekleri sabırla okuyunuz. | 
A 4 © Ahmet (A), Başak (B), Ceren (C), Damla (D), Engin (E) birlikte bir oyun kurguluyor- m de kendine yer bula- Bu bibl 10 Kişi oyna- Bu oyunu daha fazla kişi 
ÖRNEK lar. Ellerinde uzunluk ölçmek için bir metre var. Yere bir taş koyuyorlar ve bu taştan el AYA li Keen yer oynasaydı, yine kendileri- 
ği 5 metre uzaklıkta herkesin yer tutmasını istiyorlar. bulabilirlerdi. ne yer bulur ve bir doğru 
PR i luştı i 
Herkes kendine bir yer bulabilir mi? oluştururlardı 
<  yeeeerman N e ÖRNEK 4 Kahramanlarımız yere birbirine paralel iki çizgi çiziyorlar. Bu iki çizgiye eşit uzaklık- 
j .D i i A | ani a. ta yer tutan oyunu kazanıyor. 
sa gta : Buna göre, hepsi oyunu kazanabilir mi? 
# iy > . | a 1. çizgi A 2. çizgi 1. çizgi 2. çizgi 1. çizgi 2. çizgi 
A .* 0 eemeşseser” : ği 
, i B . : 
Beşi de kendine yer bula- Bu oyunu 10 kişi oyna- Bu oyunu daha fazla kişi ; il : 
bilir. saydı, yine kendilerine yer oynasaydı, yine kendileri- : v : 
bulabilirlerdi. ne yer bulur ve bir çember İ D Ni 
oluştururlardı. E a 
Beşi de kendine yer bula- Bu oyunu 10 kişi oyna- Bu oyunu orılarca kişi 
bilir. saydı, hepsi de oyunu oynasaydı, yine kendileri- 
| kazanabilirdi. ne yer bulabilirlerdi. 
Birinci örnekteki 5 kişi, şimdi de yere düz bir çizgi çiziyorlar. Çizgiden 5 metre uzak- | 
GEZ ta herkesin yer tutmasını istiyorlar. 
Herkes kendine bir yer bulabilir mi? | ÖRNEK 5 Beş kahraman şimdi de yere büyükçe bir kare çiziyorlar. Bu karenin köşelerine birer 
e e ii l AR m taş koyuyorlar. Bu dört taşa da eşit uzaklıkta durulması isteniyor. 
çizgi çizgi ç : n 
ği : | Herkes kendine bir yer bulabilir mi? 
” i i i | 1. taş 2. taş 
E : a, 0 


......... 





» . Gs “e 
RI e 3. taş 4. taş 
Beşi de kendine yer bula- Bu oyunu 10 kişi oyna- Bu oyunu daha fazla kişi 


bilir. saydı, yine kendilerine yer 
bulabilirlerdi. 
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oynasaydı, yine kendileri- 
ne yer bulur ve iki paralel 
doğru oluştururlardı. 


Sadece A kendine yer bulabildi. Diğerleri için yer kalmadı. 
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ÖÖRNEK7 


ÖÖRNEK8 


Kahramanlarımız A, B, C, D, E yere bir çizgi çiziyorlar ve çizginin üzerine de bir taş 
koyuyorlar. Taştan 3 metre, çizgiden 2 metre uzaklıkta duran oyunu kazanacaktır. 


Bu oyunu kaç kişi kazanabilir? 





Yere çizilen çizgiden 2 metre uzaklıkta olmak için d, ve d, nin üzerinde olmak Gerakiği Taştan 
3 metre uzaklıkta olmak için 3 metre yarıçaplı ve merkezi taş olan çemberin Üzerinde lke 
gereklidir. Bu iki durumun kesişimi A, B, C, D nin durduğu 4 noktadır. E oyunu kaybetmiştir. 
Çünkü, bu koşulu sağlayan başka nokta kalmamıştır. 


Kahramanlarımız altıncı örnekteki gibi yere bir çizgi çizip, çizginin üzerine de bir taş 
koyuyorlar. Hem taştan, hem de çizgiden 4 metre uzaklıkta duran oyunu kazanıyor. 


Bu oyunu kaç kişi kazanabilir? 








Yere çizilen çizgiden 4 metre uzaklıkta olmak için d, ve d, nin üzerinde olmak Beril Taştan 
4 metre uzaklıkta olmak için 4 metre yarıçaplı ve merkezi taş olan çemberin üzerinde durmak 
gereklidir. Çemberle d, ve d, teğet olduğundan bu iki durumun kesişimi A ve B noktalarıdır. 
Oyunu en çok iki kişi kömek. Yani, “F noktası, d doğrusunun üzerinde olmak üzere; F 
ve d ye 4 birim uzaklıktaki noktaların geometrik yeri iki noktadır.” 


Kahramanlarımız A, B, C, D ve E iki farklı yere taş koyuyorlar. Taşların arasındaki 
uzaklık 8 metredir. Bu oyunu kazanmak için durdukları yerin taşlara uzaklıkları 
toplamı 10 metre olması gerekiyor. 


Beşinin de bu oyunu kazanması mümkün müdür? 





AT © 1. taş 2.taşe 78 
A ve B çok uyanık. Kolayca C ve D de Pisagor teore- E'nin deneyerek yerini bul- 
uygun yerleri buldular. mini biliyorlarmış. Taşla- ması zor olsa da, iki noktaya 


rın ortasındaki noktadan 3 uzaklıkları toplamı sabit olan 
metre dik gittiklerinde taş- noktalar kümesine elips denil- 
lara 5'er metre uzaklıkta diğini öğrenmiştik. E de ken- 
olacaklarını fark ettiler. dine bir çok nokta bulabilir. 
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geometrik yer “| 























ÖRNEK 9 





“ ÖRNEK 10 





Kahramanlarımız yere bir çizgi çizip, çizginin dışına da bir taş koyuyorlar. Çizgiye ve 
taşa eşit uzaklıkta duran oyunu kazanıyor. 


Buna göre, kaçı oyunu kazanabilir? 


7 ta: manen 
İK Mm RR A RR go, e E 
AŞ yi © Ti D$ ene gene ? 
ii SA 
çizgi E çizgi > E &d Fc râ 


A çok uyanık. Taşla BveC kolay yer buldular. 


Bir nokta ve bir doğruya eşit 
çizginin arasını kaptı. 


(vay beeee! odaktan geçen kiri- (o uzaklıkta olan noktalar küme- 
şe bakın. Büyükler, boşuna pa- sine parabol denir. Bunun için 
rametre diye başlık atmamış. o çok kişi bu oyunu kazanabilir. 
Parabolün bu iki noktası kolay- Ancak D ve E yerlerini pek kolay 


ca belirlenebiliyor.) bulamazlar. 


Kahramanlarımız bu sefer de iki taş koyup bir çizgi çiziyorlar. ağlara ve çizgiye eşit 
uzaklıkta yer bulan oyunu kazanıyor. 


Buna göre, en çok kaçı oyunu kazanabilir? 





1. durum: 1. taş ile çizgiye eşit uzaklıkta olan noktalar P, 
Il. durum: 2. taş ile çizgiye eşit uzaklıkta olan noktalar P, 
Ili. durum: 1. taş ile 2. taşa eşit uzaklıkta olan noktalar L, 


Üç durumun kesişimi A noktasıdır. Sadece biri oyunu kazanabilir. 


A ve B noktalarının arasındaki uzaklık 6 cm dir. 


A ya uzaklığı 4 cm den az olup da B ye yakınlığı A ya yakınlığından daha az 
olan noktaların geometrik yerini gösteriniz. 


A ya uzaklığı 4 cm den daha az olan noktalar yarıçapı 4 cm, merkezi A olan çemberin içindedir. 
A ve B nin orta noktasından geçen ve AB ye dik olan doğrunun sağındaki noktaların B ye yakın- 
lıkları, A ya yakınlıklarından daha azdır. Bu iki durumun kesişimi taralı bölgedir. 
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geometrik yer 

















A 
eromeirik yer 





geometrik yer 














ÖRNEK 12 
e 2. A noktasından geçen kaç tane kiriş çizilebilir? 
Çok (sonsuz tane) kiriş çizilebilir. 





Yukarıda ölçüleri verilen bir bahçe, çitle çevrilidir. | 


A noktasına 7 metre uzunluğunda bir iple bağlanan ineğin otlayabileceği nok- 
taların geometrik yerini bulunuz. İ 


. Bu kirişlerden hangileri özeldir? 


Merkezden geçen kiriş özeldir. Bu kiriş çap olup 
orta noktası çemberin merkezidir. Demek ki 
çemberin merkezi bizim aradığımız bla 
yerin üzerinde olacaktır. 


. A dan geçen teğet bizim aradığımız kirişlerin 
özel durumudur. Çünkü A dan geçen en küçük 
kirişi elde etmeye çalışırken kirişler kısalacaktır. 
Bu kirişe (yani teğete) JAA|J kirişi diyecek olur- 
sak, orta noktası A olur. Demek ki, A noktası da 
geometrik yer üzerindedir. 








İnek, A merkezli 7 metre yarıçaplı çember içinde otlayabilir. İp, B köşesine değince, B merkez- İ 
li, (BLJ < 2 metre yarıçaplı bir daire dilimi oluşturur. Şekildeki üçgenin içinde ip gergin değildir, 
i Ü in içindeki bütün noktalarda otlayabilir. 

e : . Teğetile 45 lik açı yapan kirişleri de özel kabul 
edelim: Bu kirişlerin orta noktaları olan P, ve P, 
de geometrik yer üzerindedir. 








wi Bir çemberin üzerindeki sabit A noktasından geçen kirişlerin orta noktalarının 
geometrik yeri nedir? 


Ap; P) P, noktaları bir karenin 4 köşesidir. A 
dan geçen bir kaç tane daha kiriş çizilip orta 





ln Nasıl i noktaları alınırsa, bir eğri oluştuğu anlaşılır. Bu 
Düşünüyorum? eğrinin çember olabileceği hipoteziyle kiriş 


Bu sorunun çözümünü yaparken beynimizde esen fırtınaları analiz etmeye 


i si sayısı artırılarak emin olunur. 
ba kk a a çalışalım: 


1. Bir çember üzerinde yeri değişmeyen sabit bir A 
noktası veriliyor. 


| 

| 

| 

a 
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| | 






A dan geçen kirişlerin orta noktaları ile çemberin 
merkezi dik kesişir. (JAOJ doğru parçasını gören dik 
açıların köşeleri, |JAOlJ çaplı bir çember oluşturur. 
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geometrik yer 





Doğrusal hareket yapan bir otomobilin tekerleğinin 
merkezinin geometrik yeri aşağıdakilerden . hangi- 
sidir?, 
A) Nokta 

D) Elips 


B) Doğru Ğ) Çember 


E) Parabol 


2. Sert bir yüzey üzerinde doğrusal hareket yapan bir 


kürenin, düzleme temas ettiği noktaların geometrik 
yeri nedir? 


A) Nokta 
D) Elips 


B) Doğru C) Çember 


E) Hiperbol 


Bir süre doğrusal hareket yapan, geniş lastikli bir 
otomobilin tekerleklerinin yolda değdiği noktaların 
geometrik yeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) Nokta 
GC) İki doğru 


B) Doğru 
D) İki dikdörtgen 
E) Üç kare 


.. 

Ş 

N 

ğ 

S 

4. Sabit A noktasından geçen ve yarıçapı 2 birim olan 
çemberlerin merkezlerinin geometrik yeri nedir? 
A) Doğru parçası B) Nokta GC) Çember 
D) Elips E) İki doğru 
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Yarıçapı 5 birim olan bir çembere teğet olan ve yarı- 
çapı 2 birim olan çemberlerin merkezlerinin geomet- 
rik yeri nedir? 
A) Bir çember 
GC) İki çember 


B) Bir doğru 
D) Paralel iki doğru 
E) Elips . 


Tabanı ve alani sabit olan bir üçgenin tepe nok. 
tasının geometrik yeri nedir? 


A) Nokta B) Doğru GC) Çember 
D) Elips E) İki doğru 
D K c ABCD dikdörtgen 
(9 JAB| < 14 cm 
g |Bcjs9em 
O merkezli çemberin 
arıçapı 1 birim 
A 14 B eni 


Çember, dikdörtgenin iç tarafına teğet olacak şekilde 
yuvarlanıyor. Çember, dikdörigenin içinde bir tur atıp 


harekete başladığı noktaya geliyor. 
Merkezinin geometrik yerinin uzunluğu kaç cm dir? 
A) 34 B) 36 c) 38 


D) 40 E)42 


ABCD dikdörtgen 
JAB| < 14 cm 

IBC| <9 cm 

O merkezli çemberin 
yarıçapı 1 birim 





A 14 B 


Çember, dikdörtgenin dış tarafına teğet olacak şekilde 
yuvarlanıyor. Çember, dikdörtgenin dışında bir tur atıp 
harekete başladığı noktaya geliyor. 


Merkezinin geometrik yerinin uzunluğu kaç cm dir? 
A)36 *2x  B)38 tn 
D)46 *2x 


C)44 * 2x 
E)48 * 4n 




















geometrik yer 





K O merkezli bir araba 
tekerleğinin kenarındaki 
K noktasını, leke olarak 
düşünelim. 


Araba ilerlerken K 
noktasının geometrik 
yeri aşağıdakilerden 
hangisi gibi olur? 


9) ei elik. D) 


10. Tabanı sabit olan bir ikizkenar üçgenin tepe nok- 


tasının geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


B) Bir nokta 
D) İki nokta 


A) Bir doğru 
GC) İki yarı doğru 
E) İki doğru 


11. Tabanı sabit olan ve bu tabana ait yüksekliğinin 


uzunluğu sabit olan bir üçgenin, sabit tabanının kar- 
şısındaki köşesinin geometrik yeri nedir? 


A) İki nokta 
G) Bir doğru 


B) İki doğru 
D) Bir nokta 
E) Bir ışın 


12. Uzunluğu 10 cm olan bir doğru parçasından 2 cm 


uzaklıkta hareket eden bir noktanın geometrik ye- 


rinin uzunluğu kaç cm dir? 
A)20 B)20t4n C)40*t2n 


D) 10 * 2x E)20 t2x 





karekök 


13. 


14. 


Bir defineci, haritada belirtilen nehrin ortasındaki kayayı 
buluyor. Hazinenin nehirden 10 metre uzaklıkta, kayadan 
da 20 metre uzaklıkta olduğu belirtiliyor. 


Definecinin ilk kazı da defineyi bulma olasılığı kaçtır? 


Li 


1 1 
A)— B — 
2 5 


oz D) 5 E)1 


Bir köpeğin tasmasının bağlı bulunduğu zincirin ucunda- 
ki halka 10 metre uzunluğunda bir demir çubuk boyunca 
hareket edebilmektedir. 

Köpeğin zincirinin boyu 2 metre. olduğuna göre, 
köpeğin gezinebildiği noktaların geometrik yerinin 
alanı kaç metre karedir? 


A)20*t2x 
D)40t4x 


B)20 4 4x C) 40 * 2n 
E)40t8nx 


15. R3 te sabit bir A noktasından 2 birim uzaklıkta olan 


noktaların geometrik yerinin alanı kaç birim karedir? 


A)8 B)8&r Oo C)16 OoOD)16x O E)16*8x 


16. Bir küpün köşelerinden eşit uzaklıkta olan noktaların 
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geometrik yeri nedir? 


B) İki nokta 
D) Bir doğru 


A) Bir nokta 
C) Dört nokta 
E) Dört doğru 



































d, ve da, aralarındaki uzaklık 6 birim olan iki paralel doğ- 
rudur. 


' > pa .. 
d, ıdoğrusuna uzaklığı, d, doğrusuna uzaklığının 2 
katı olan noktaların geometrik yeri olan doğruların 
arasındaki uzaklık kaç birimdir? 


A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 12 


Bir dikdörtgenin iç bölgesinde bulunan ve kenarlardan 
herhangi birine 1 cm uzaklıktan hareket eden bir noktanın 
geometrik yeri için; 


I. dikdörtgendir, 

Ii. karedir, 

Ili. doğru parçasıdır, 
MW. boş kümedir 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | 
D) Ili ve IV 


B) Yalnız Il İ C)i veli 
EYL, Ii, İl ve MV 


Kesişen iki doğruya eşit uzaklıktaki noktaların geo- 
metrik yeri nedir? 

A) Birbirine paralel iki doğru 

B) Kesişim noktasından geçen bir doğru 

C) Birbirine dik iki doğru 

D) Dört nokta 

E) Boş küme 


Bir çemberin yariçaplarının orta noktalarının geo- 
metrik yeri nedir? 


A) Doğru parçası 
GC) Çember 


B) Nokta 
D) Elips 
E) Kesişen iki doğru 
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karekök 


geometrik yer 
5. Bir çemberin çaplarının orta noktalarının geometrik 
yeri nedir? 
A) Doğru parçası B) Nokta 
GC) Çember D) Elips 


E) Paralel iki doğru 


Bir çemberin birbirine paralel olan kirişlerinin orta 
noktalarının geometrik yeri nedir? 


A) Nokta 
C) Doğru 


B) Çember 
D) Elips 
E) Çemberin bir çapı 


7. Bir çemberin üzerindeki A noktasından geçen kiriş- 


lerin orta noktalarının geometrik yeri nedir? 


A) Nokta 
G) Doğru 


B) Doğru parçası 
D) Çember 
E) Elips 


Bir çemberin üzerindeki sabit A noktasında çembere 
teğet olan tüm çemberlerin merkezlerinin geometrik 
yeri nedir? 


A) Nokta 
GC) İki yarı doğru 


B) İki nokta 
D) Çember 
E) İki çember 











İ 
| 
| 
| 
| 














9. Her iki eksene teğet olan çemberlerin merkezlerinin 


geometrik yeri nedir? 


A) Birbirine paralel iki doğru 
B) Dört yarı doğru 

C) Merkezil bir çember 

D) Merkezil bir hiperbol 

E) İki parabol 


10. Bir çemberin sabit uzunlukta olan kirişlerinin orta 


noktalarının geometrik yeri nedir? 


B) Kare 
D) Doğru parçası 


A) Nokta 
C) Çember 
E) Elips 


11. Analitik düzlemde sabit uzunlukta bir doğru parçasının 


bir ucu Ox ekseninde, diğer ucu Oy eksenindedir. 

Bu doğru parçasının orta noktasının geometrik yeri 
nedir? 

B) Kare 

D) Doğru parçası 


A) Nokta 
GC) Çember 
E) Elips 


. Analitik düzlemde sabit uzunluktaki bir doğru parçasının 
A ucu Oy ekseninde, B ucu Ox eksenindedir. Doğru par- 
çasının üzerindeki K noktası, (ABI yi belli oranda bölüyor. 


K noktasının geometrik yeri nedir? 


A) Nokta 
C) Parabol 


B) Kare 
D) Elips 
E) Doğru parçası 


13. Bir çemberin içinde bir P noktası alınıyor. 





P noktasından geçen ve çembere teğet olan çember- 
lerin merkezlerinin geometrik yeri nedir? 


B) Çember 
D) Hiperbol 


A) Doğru parçası 
C) Elips 
E) Parabol 


14. Bir Ç çemberinin içinde bir P noktasi alınıyor. P noktasın- 


dan geçen ve çembere teğet olan çemberlerin merkez- 
lerinin geometrik yeri bir elipstir. 

Bu elipsin odakları için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) Odaklarından biri Ç nin üzerindedir. 

B) Odaklarından biri P noktası değildir. 

GC) Odaklarından biri Ç nin merkezidir. 

D) Odakları arasındaki uzaklık Ç nin yarıçapından büyük- 
tür. 

E) Ç ile elips teğettir. 


15. Bir Ç çemberinin içinde bir P noktası alınıyor. P noktasın- 


dan geçen ve çembere teğet olan çemberlerin merkez- 
lerinin geometrik yeri bir elipstir. 


Ç çemberi bu elipsin nesi olur? 


A) Monj çemberidir. 

B) Asal çemberidir. 

C) Yedek çemberidir. 

D) Doğrultman çemberidir. 
E) Teğet çemberidir. 


16. Bir Ç çemberinin dışında P noktası alınıyor. 


A 


0 


kareki 


453 


P noktasından geçen ve Ç ye teğet olan çemberlerin 
merkezlerinin geometrik yeri denir? 


A) Sadece hiperbolün bir kolu 
B) Hiperbol 

GC) İki doğru 

D) Elips 

E) Parabol 


EZ evineir ey ör 




















EOMETRİK 











Geometrik yer problemlerinde aşağıdaki adımları atınız: 
1. Geometrik yeri sorulan noktaları P(X, y) kabul ediniz. 


2. Sorud ğ ğ 
i a vurgulanan bağıntı ya da bağıntıları yazınız. 


ll 
Geometrik yer problemlerinde aşağıdaki bağıntıları kullanacaksınız: 


1. P(x, y) nin Ax, Yı) noktasına uzaklığı — (X—x, )? *(Y— yg )? 


2. P(x.y)ninax*bytc-0 doğrusuna uzaklığı — lax #by #e| 
va? şb? 
P(X, y) noktası ile A(x,, Y,) noktası özdeş ise, x - x,veyzy, dir 
, dir. 


Analitik geometride öğrendiğiniz tüm formüller 
Ancak, yukarıdaki üç formül sıklıkla kullanılır. 
) 


Lütfen, aşağıdaki örnekleri sabırla anlamaya çalışınız. 


ÖRNEK 1 
“ GEREKLİ BİLGİ i 
e e metrik yer denklemini bulunuz. 


P(x, y) nin A(x,, y,) nok- 
tasına uzaklığı 


# vx -xE Ky ya 


Ö ÇÖZÜM1 





hangi biri P(x, y) olsun. 
P(X, y) noktasının A(1, 3) noktasına uzaklığı 


(X-1) #(y-3)2 dir. 


dolayı 
(1) 4(y-3)2 <4 


| (X-1)2 4(y—3)2 42 





denklemi P(x, y) noktalarının geometrik yer denklemidir. 
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A(1, 3) noktasına 4 birim uzaklıkta olan noktaların geo- 


A(1, 3) noktasına 4 birim uzaklıkta olan noktalardan her- 


P nin A ya uzaklığını 4 birim olması istenmiştir. Bundan 





geometrik yer problemlerinde karşınıza çıkabilir. 


GEOMETRİK YERİ 








amam lm maa 














GEREKLİ BİLGİ 


P(x, y) nin AÇ, Yı) nok- 
tasına uzaklığı 


 İ-x4)2 (yy) 


GEREKLİ BİLGİ 
AL, YI) noktasının 


dıax tby*cz0doğrusu- 
na uzaklığı 
- laxş by tel) 


va? «b? 


ÖRNEK 2 










A(-1, 3) ve B(2, 4) noktalarına eşit uzaklıkta olan nok- 
taların geometrik yer denklemini bulunuz. 


 GEOMETRİK YERİ 













ÇÖZÜM 2 
A(-1, 3) ve B(2, 4) noktalarına eşit uzaklıkta olan noktalar- 
dan herhangi biri P(x, y) olsun. 

P(x, y) noktasının A(-i, 3) noktasına uzaklığı 

Jr -(y-3X dir. 

P(x, y) noktasının B(2, 4) noktasına uzaklığı 


vx-22 4(y-4)? dir. 


P'nin A ya uzaklığının, P nin B ye uzaklığına eşit olması 
isteniyor. Bundan dolayı 


KE Nİ 
(KANZ 4(y—3)Z (22 4(y— 4) 











X2 42x414y2 —6y49-x2 —4x444y7 -8y316 
6x42y—10-0 


3x4y—5-0 


denklemi P(x, y) noktalarının geometrik yer denklemidir. 











ÖRNEK 3 


3x * 4y— 12 - 0 doğrusuna 2 birim uzaklıktaki nokta- 


GEOMETRİK YERİ 


ların geometrik yer denklemini bulunuz. 


3x*4y1t8-0 





ÇÖZÜM 3 


4 





3x * 4y — 12 - 0 doğrusuna 2 birim uzaklıkta olan nokta- 
lardan herhangi biri P(x, y) olsun. 


P nin d ye uzaklığı 4 birim olduğundan: 


13x*4y—12)| Ee 
Mk DB. 08 / 3xt4y—12-0 
3x -4-4y—12|20 3x t4y—32-0 


3x44y—12-20 veya 3x44y—12 -—20 
3x44y—32-0 3x4-4y48-0 





denklemleri, P(X, y) nin geometrik yer denklemidir. 
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ÖRNEK 4 | ÖRNEK 6 v 








A(-1, 2) ve B(1, 4) olmak üzere, 


GEREKLİ BİLGİ x eksenine uzaklığı, y eksenine uzaklığının 3 katı olan GEOMETRİK YERİ im 
noktaların geometrik yer denklemi nedir? , R il ; GEREKLİ BİLGİ ” e En vü > 

e hipetonüsü JABJ| olan bir dik üçgenin tepe noktasının 

PK, y) hatasının e ölisaz geometrik yeri nedir? 
nine uzaklığı |(y| birim, y 
eksenine uzaklığı |xj| birim- N 
dir. x eksenine uzaklığı, y eksenine uzaklığının 3 katı olan 

noktalardan herhangi biri P(x, y) olsun. 


Birbirine dik doğruların 


eğimleri çarpımı —1 dir. a EEE ÇÖZÜM 6 


ÇÖZÜM 4 


Bu üçgenin tepe noktası P(x, y) olsun. 


Bu durumda (y|  3)x) bağıntısı gerçekleşir. PA 1 PB olduğundan, 


İyİs3ix) > yz3x veya y--—3x doğruları P noktaları- Mpa. Mpg --İ 
nın geometrik yer denklemleridir. 
Yaz yek 


X#1 x—1 








y?2 -6y48-1-x7 
X2 4y2 -6y47-0 





X2 4y2 -6y49-2-0 
Xx 4(y—3) -2 
çemberi, P nin geometrik yer denklemidir. 


Dikkat: A(—1, 2) ve B(1, 4) noktaları geometrik yerin dışın- 
dadır. Çünkü, bu durumda üçgen oluşmamaktadır. 








| ÖRNEK 7 
ÖRNEK 5 — > N 
li Diğ : teR olmak ü ; i i 
| DERE MEN ii a. ktal ometrik yer denklemini e 
” ” > : , St —1) noktalarının geometri e ga 
GEREKLİ BİLGİ | A(0, 2), B(-1, 4) ve C(5, 1) olmak üzere, AB doğrusu, CP GEOMETRİK YERİ g y 


doğrusuna paraleldir. bulunuz. 





A(x,, y,) noktası ile 
Buna göre, P noktalarının geometrik yer denklemi 


AY YI) ve B(x,, y,) olmak di 2x*y—11-0 Bk, y,) noktası özdeş ÇÖZÜM 7 
üzere, : 
A(Xx.y,)2B(x.. y.)) ise A noktalarından biri P(x, y) olsun. 
AB doğrusunun eğimi v1 2 2 
. — : A(t43,5t—1) P(x, y) 
- 271 Xx, ve y,-y,dir. 
AB Xp Xx, P(x, y) olsun. t43-x > t-x-3 





yt1 
SENEM 


MaB > Mep 





5t-İsy > İz 
e 
—1-0 Xx-5 
2X—10--y417 

2X4y-—11-0 


Demek ki 


x—3— yat 
5 
5x-y—16-0 
denklemi P(x, y) noktalarının geometrik yer denklemidir. 


A(t *3, 5t—1) noktalarının bir doğrunun parametrik denk- 
temi olduğunu daha önce öğrenmiştiniz. 


doğrusu, P nin geometrik yer denklemidir. 





456 Mh 


ulama mame emen mma alm mm 























© GEREKLİBİLGİ 
z yi : 
i 


AÇ, Y,) noktasi ile 
Bg, Ya) noktası özdeş 
(A0, Ya) > Baz, Ya) ise 


X sx, ve Yı SY, dir. 


(ABI nin orta noktası C ise, 


oz : wp) 
2 2 


© GEREKLİ BİLGİ 


İki nokta arasındaki uzak- 
lık formülü ve bir noktanın 
bir doğruya uzaklığını ve- 
ren formül. 









teR olmak üzere, A(t—1,t4 1)veB(3t*3, 5t—1)dir.  GEOMETRİK YERİ . 
(ABJ nin orta noktasının geometrik yer denklemini bu- ea e 
lunuz. 


ÇÖZÜM 8 


i 


(ABJ nin orta noktası P(x, y) olsun. 


—143t 43 
(ABnin orta noktası (EE 


P(x, y)>(2t41, 3t) 


dir. 


taa) 
2 





ÖRNEK 9 





A(4, 0) noktasından geçen ve x *4- 0 doğrusuna 
teğet olan çemberlerin merkezlerinin geometrik yeri 
nedir? 


 GEOMETRİK YERİ 







ÇÖZÜM 9 


Bu çemberlerin herhangi birinin merkezi P(x, y) olsun. 





P(x, y) nin çemberin üzerirıdeki A(4, 0) noktasırıa uzaklığı 
yarıçap uzunluğuna eşittir. Yine, P(x, yi ninx*4z0 
doğrusuna uzaklığı da yarıçap uzunluğuna eşittir. 






Bundan dolayı: 
xr4) 


2 Ça 
Jr -4)2 4(y -0) ire 


(4-4) #y? —|x s4 












X2 -Bx4164y7 -x2 48x416 





y? -16x 


parabolü, P noktalarının geometrik yeridir. 
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ği geometrik yer ii — 














eksenler arasında kalan parçalarının orta noktalarının 


© geometrik yer 
© ÖRNEK 10 
3x —y * 12 - 0 doğrusuna paralel olan doğruların GEOMETRİK YERİ 


GEREKLİ BİLGİ 


geometrik yer denklemi nedir? 
Bir doğrunun eğimini oku- 


ma. 


© ÇÖZÜM10 


Orta nokta bulma. 


Özdeş noktalardan geo- 


3Xx—y* 12 - 0 doğrusuna paralel olan doğruların denkle- 
metrik yer bulma. 


mi 3İx — iy * 12 - O biçimindedir. 


3tx — iy * 12 - O doğrusunun eksenleri kestiği noktaları 
bulalım. 


y -0 için Xx > - — olduğundan (Ze) noktası. 


xz0Oiçiny— > olduğundan (e 2) noktası. 


Bu iki noktanın ortasındaki nokta 


Bu noktaların geometrik yerini bulalım: 


2 
Xx 


ÖRNEK 11 


Analitik düzlemde x2 * y? - 4 çemberi üzerindeki noktalar- 
dan y eksenine dikmeler çiziliyor. 


GEREKLİ BİLGİ 


Bu dikmelerin orta noktalarının geometrik yeri nedir? 
Orta nokta bulma. 


Ö ÇÖZÜM 11 


Xx * y? - 4 çemberinden y ekse- 
nine çizilen herhangi bir dikme- 
nin orta noktası P(x, y) olsun. Bu 
“durumda, A(2x, y) noktası çem- 
berin üzerirde olacaktır ve çem- 
berin denklemini sağlayacaktır. 


(2x) $-y? -4 


4x2 4 y? -4 


2 


24 4 
4 
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ÖRNEK 12 


Uzunluğu 6 cm olan JABJ doğru parçasının, A noktası y ekseni, B noktası x ekseni 
Nasıl üzerindedir. 
Düşünüyorum? PejABI ve 2)PAJ — |PBJ dir. 
Buna göre, P noktalarının geometrik yer denklemi nedir? 


GEREKLİ BİLGİ GEOMETRİK YERİ 
a 
Üçgenlerde benzerlik. 


Analitik düzlemde Xx? * 8y? - 48 

elipsinin grafiği verilmiştir. 

A noktası elipsin üzerinde olup 

OAJ| — 4JOP)| dir. > ” RA : : e 

JOAJ < 4jOP) 1. Böyle bir soruda, önce verilenlerin şeklini kafam- 
da oluşturmaya çalışırım. Soruda verilenlere gö- 
re, çizeceğim şekil yandaki gibi olur. Ama B nok- 


tası, x ekseninin pozitif tarafında olmak zorunda 
mı? 


Yukarıda verilenlere göre, P noktalarının geometrik 
yeri nedir? 








ÇÖZÜM 12 


|(OAJ üzerindeki, |OAJ < 4JOP| | 
koşulunu sağlayan noktalar 
P(x, y) olsun. 
al pg iv 
POK - AOL olduğundan İ 
Af(4x, 4y) olur. 
A(4x, 4y) noktası elipsin üzerin- 
de olduğundan elipsin denkle- 
mini sağlar. 
(4x)? 4 8(4y)” - 48 
16x2 * 128y” - 48 

x? 4 8y7-3 


2. Herhangi bir sınırlama olmadığından B noktası x 
ekseninin negatif tarafında da olabilir. Bu durum- 
da P, noktası geometrik yerin üzerindedir. 





3. Pekala, A noktası y nin pozitif tarafında olmak 
zorunda mı? Böyle bir zorunluluk olmadığından 
yandaki şekildeki gibi P, ve P, noktalarını elde 
ederiz. 

















4. Her zaman, en özel durumları dikkate alabilmek 
önemlidir. B noktasının orijinde olması özel bir 
durumdur. P (0, 4) noktası geometrik yer üzerin- 
dedir. 





5. Yine B nin orijinde olduğu durumda A noktası 
negatif tarafta olabilir. Bu durumda P,(0, -4) 
noktası elde edilir. 
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6. A noktasının orijinde olduğu durum da özeldir. 
Bu durumda P,2, 0) noktası ve P,(-2, 0) nokta- 
ları elde edilir. 


7. “Bu sekiz noktadan geçen eğri olsa olsa elipstir." 
hipotezi ile hareket ederiz. Çünkü, kapalı bir şekil 
olacağı bellidir. Merkeze göre simetrik olduğu 
bellidir. Çember olmadığı da açıktır. Olsa olsa 
elipstir. 

















geometrik yer 





1. A(2, —1) noktasına 4 birim uzaklıkta olan noktaların 


geometrik yer denklemi nedir? 


A) X—-271(y41)>16 
B) (X*2)2 #(y—1)2 16 
C) («—2Y)4(y41)2-4 
D) (X—1)74(y—2)7-8 
E) (4177 4 (y 12716 


A(0, 2) ve B(-1, 4) noktalarına eşit uzaklıkta olan nok- 
taların geometrik yer denklemi nedir? 





5. A(1,2),B(0, —1), C(3, 0) olmak üzere, 


AC doğrusu, PB doğrusuna diktir. 


Buna göre, P noktalarının geometrik yer denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) x*yt150 
C)x—2y*1-0 
E)2x—-y*1-0 


B)x—y—1-0 
D)x—-yt*2-0 


A(1,3) ve B/(0, 2) olmak üzere, 


hipotenüsü JABJ olan bir dik üçgenin tepe noktasının 


geometrik yerini aşağıdaki kümelerden hangisi belir- 
tir? 


” 0. A)xty-—1-0 B)2xt4y—17-0 
8. elipsin yyl 8 birim, yedek KE ii A) (6s y) 2 ty —x-5y46-0;x, ye) v ((1,3), (0.2)| 
Mei i E)2x-4y113-0 B) (ty) 4 y-x—5y16-0;x, yeR) 1 ((1, 3), (0,2) 
enklemi: 
> Ge Y)DE #Y2—x—6y46>0;x,yeR) m (1,3), (0,2)) 
2 4 


9 
D) (6x Yy) 2 4 -x—5y4650:x,yeR) 
e) 


Ge VİDE #Y—2x15y—650;x, yeR) 





ŞİMDİ DE TEKNİK BİR ÇÖZÜM YAPALIM: 


Böyle bir soru ile karşılaştığımızda beynimizdeki fırtınalar yukarıdaki gibi gerçekleşir. 


ği 3. 5x-12y#2-0 doğrusuna 1 birim uzaklıkta bulunan 
Şimdi yapacağımız çözüm, genellikle fırtına sonrası sakinlikte yapılır. 


P(x, y) noktalarını ele alalım: 


|OM| —x ise, İMB|-2x (BMP - BOA) 


| noktaların geometrik yer denklemlerinden biri aşağı- 


dakilerden hangisidir? 


A) 5x—12y4150 
GC) 2x -yt 13-0 


B) 12x—5yt1-0 
D) 5x— 12y— 11-0 


teR olmak üzere, 


A(t*2,t-— 3) noktalarının orijine göre simetriği olan 
noktaların geometrik yer denklemi nedir? 











A)x4y-5-0 B)x—y*t5-0 
E)4x—13y-12-0 yl Je 
SB de C)x-2y0 D) 5x-y-0 
E)x-5yz0 
(2x)2 4 y? <4 
4x2 4y7 -16 
2 2 i 
KE | 
N 4 16 


4. y eksenine uzaklığı, x eksenine uzaklığının yarısı 
olan noktaların geometrik yer denklemlerinden biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


karekök 


8. A(4, 3) noktasından geçen ve x eksenine teğet olan 
çemberlerin merkezlerinin geometrik yer denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 





A) 2x13y-0 
C)2xty-0 


B)x*2y-0 
D)x-2y41-0 


A) y2—-x143y—1120 
C)x-yt4-0 


B)xX7—x*3y>0 
D)xXİ iy) -x1150 


E)3x—-y1t2-0 E)xX2 —8x—6y*25-0 
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geometrik yer 





ş. 


10. 


11. 


12. 








Uzunluğu 8 cm olan JAB| doğru parçasının A noktası Xx 
ekseni, B noktası y ekseni üzerindedir. 


(ABJ nin orta noktasının geometrik yer denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


ı 
A) #y254 B)Xİ *y? - 16 


2 


C)x4yz4 D) şi 21 


2 

Xx 2 
E) 2-4y2 1 
MY 


Xx—-2y1150 ve 2x-yt2-0 doğrularına eşit uzak- 
lıkta bulunan noktaların geometrik yer denklemle- 
rinden biri aşağıdakilerden hangisidir? 

A)x-yt1s50 
C)x-y-150 


B)x—2y*3-0 
D)x*y—1-0 
E)x-yt3-0 


teR olmak üzere, 
2 4 y2—21x4(4tt6)y—-25-0 


13. Orijine ve x * 4-0 doğrusuna eşit uzaklıkta olan nok- 
taların geometrik yer denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) y? —8x— 16-0 
C) YE 44x—2-0 
E)y?-4-0 


B)x? —-6y—4-0 
D)x2 *y7” —2x-0 





14. A(-2, 0) noktasına uzaklığı, X * 4 0 doğrusuna uzak- 
lığının yarısı olan noktaların geometrik yer denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x2 *2y7-8 
C) xE #4y” > 16x 


B) 2x7 # y? -0 
D)2x2 43y7-24 
E) 3x2 $ Ay? -—Bx 





15. P(0, 4) noktasının (m * 2)x * (m — 1)y - 12 doğrularına 
göre simetriklerinin geometrik yer denklemi nedir? 





lerini rkezlerinin trik denklemi 3. 
Gemisi eri in me e | geometrik yer denklemi A & os 2) - 60 B) (& ağ ey2 40 
aşağıdakilerden hangisidir? 

CO) t4) #y” 16 D) (X—4)? * (ys 4)7 80 
A)x-3yt30 B)xt12y—-1-0 E)(X—2)7 4(y 4 1)2-40 
C)2x*y13-0 D)xX*yt5-0 
E)x—-2yt5-0 
i 16. A(4, 3) noktasına uzaklığı, y eksenine uzaklığının 2 
Ni katı olan noktaların geometrik yer denklemi aşağı- 
. © dakilerden hangisidir? 
x—2y*8-0 doğrusuna paralel doğruların eksenler 5 i 
arasında kalan parçalarının orta noktalarının geo- .S A) 24 y? — 16-0 İ 4. 


metrik yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—x *2y—8-0 
C)x-2y*t4-0 


B)x*2y-0 
D)xt*2yt4-0 
E)2x1y*2-0 
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B) 3x2 —4y? 49x-5y—-1-0 | 
C) Xx —3y2—6xt4-0 
D) 3x2 —y? *8x16y—25-0 
E) 3x7 4 y2—4x16y—4-0 























geometrik yer 





1. x2 * y? < 1 çemberiyle y - kx doğrularının kesişim 


noktalarının geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)xöty/ 1 
0) 2x7 4y 5-1 


B)xX *y 52 
D)yzx 
E) y? > 2x 


A(1, 4) ve B(-2, —1) noktaları veriliyor. 


A ya, B den daha yakın olan noktaların kümesi aşağı- 
dakilerden hangisinde verilmiştir? 


A) e y)12x-y 412 <0) B) (0x y)1x*5y-6>0) 


Cc) (6 y)12x—y* 12>0) D) fx y)13x*5y-6<0) 


E) (ey) 1x-y4250) 


A(-1, 2) noktasına y * 2-0 doğrusundan daha yakın 
olan noktaların kümesi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru verilmiştir? 


A) (6s y): 681P <öy) 


o) f6.y):8x<y) 


B) (6x. y): (6x4 17 >8y) 
D) (6x y): 0x» 2 > ay) 


E) (6x y):0<* 2” <ay) 


y? z 4x parabolünün dik kesişen teğetlerinin kesişim 
noktalarının geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

C0)x:52 
E)x:--4 
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karekök ' 


ys 4x2 parabolünün üzerindeki noktalardan x eksenine 
dikmeler indiriliyor. 


Bu dikmelerin orta noktalarının geometrik yer denk- 


lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ys 2x B) ys 8x7 C) y > 16x2 


D)yzx E)yz2x 


Analitik düzlemde, A(-A, 0) ve B(4, 0) noktaları veriliyor. 


A ve B noktalarına uzaklıkları toplamı 12 birim olan 
noktaların geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
AYAZ ty? > 144 
C) DE * 5y7 - 120 


B)X *4y”-36 
D) 5x * Oy” - 180 
E)xX *y2 56 


Analitik düzlemde, A(0, —-2) ve B(0, 2) noktaları veriliyor. 

IPAJ — |PBİ| 3 olduğuna göre, P noktalarının geomet- 

rik yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) 36x — 28y> 72 B)4y? —x 9 

C)7Y. —6x <9 D) 28y7 — 36x63 
E) 28x — 36y? 63 


Analitik düzlemde, x - y < 0 doğrusuna paralel doğ- 
ruların y2 — 4x parabolünü kestiği kirişlerin orta nokta- 
larının geometrik yer denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? i 

















9. A(—1,0) 
B(2t*7,t*3) 
C(3t—3,t t 6) noktaları veriliyor. 
ABC üçgeninin ağırlık merkezinin geometrik yer denk- 
lemi aşağIdakilerden hangisidir? 
A)2x—-yt1-0 
C)3x—yt6-0 


B)x—-2yt5-0 
D)5x—2y*2-0 
E)x*3yt3-0 


10. 


Analitik düzlemde, y? s 4x parabolünün orijinden ge- 
çen kirişlerinin orta noktalarının geometrik yer denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x*ty?-0 
C)2x—-y 0 


B)2xty7-0 
D)y—x2 0 
E)yt22-0 


Yandaki grafik x? * 9y? - 36 
elipsine aittir. 


(OA| < 3JOPJ 





Yukarıda verilenlere göre, P noktalarının geometrik 
yer denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 49y2-4 B)xX * 9y?-16 
CO) *9y7 81 D)3X2 4 27y2-64 
E)xİ #y 6 
12. Analitik düzlemde Xx * y? - 16 çemberi üzerindeki nokta- iş 
2 
lardan x eksenine dikmeler çiziliyor. p 
g 
Bu dikmelerin orta noktalarının geometrik yer denkle- © 
mi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) t4y-64 B)x *2y?-8 
C)4X *y 16 D) Xx *4y)-16 
E)x *y 8 
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13. Rİ te M(-1, 0, 2) noktasından 2 birim uzaklıkta olan 
noktaların geometrik yeri nedir? 


AKI ey 42-224 
BM iy 1(2—2 8 
O K-1Yiyr(2127-4 
D) (X— 1) *y 4(212-8 
E)xliy 122-9 


14. Aft, t— 1) noktalarının x —y * 2 - 0 doğrusuna göre si- 
metriklerinin geometrik yer denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)x*yt2-0 
C)x—-yt5-0 


B)x—-yt2-0 
D)x—t2y-0 
E)x—2y-0 


15. A(2, 1), B(-3, 0), Cix, y) dir. 


ABC üçgeninde m(C) — 90" olduğuna göre, C nokta- 
larının geometrik yeri nedir? 

A) iy?)4x—-y-6-0 

B)X24y742x-y—-12-0 

CG)xX *y—-x*y—4-0 

D) 2 1y2—3x—-2y4 14-0 

E) X*y” -6-0 


16. Merkezi M(-3, 0) noktası, yarıçapı 10 birim olan çem- 
berin içinde F(3, 0) noktası alırıyor. 


F den geçen ve çembere teğet olan çemberlerin mer- 


kezlerinin geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


2 2 2 2 
AY le Me 
16 9 25 16 
2 2 2 2 
Ga Dp 24 4 
10 5 36 25 
2 2 
EYİ 4 
4 3 


geometrik yer 
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Karma testler, bu kitapta işlenen konularla ilgili karışık sorular içermektedir. 




















KARMA TEST - 1 








; 

















1. 


Dik koordinat sisteminde Afa, b) noktası lil. bölgede 
olduğuna göre, Bfa.b, —b) noktası nerededir? 


A) I. hölgededir. 
GC) Ili. bölgededir. 


B) Il. bölgededir. 


D) IV. bölgededir. 
E) Başlangıç noktasındadır. 





A(2, 3), B(-8, 12) noktaları veriliyor. (ABJ üzerinde bir 
C(Xx, y) noktası alınıyor. 

(CA| 3 ” 
1cB| 3 olduğuna göre, x t y toplamı kaçtır? 


A) -2 B) 6 C-0  D-2 E)-14 


(1, 2) noktasından geçen ve 4x — y * 6 <0 doğrusuna 
paralel olan doğrunun eksenlerle oluşturduğu üç- 
gensel bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


M4 BİZ 


C)5 


E)6 











Yukarıdaki grafikte d, ve d, doğruları A noktasında ke- 
sişmektedir. 


karekök 


Buna göre, A noktasının x eksenine uzaklığı kaç 
birimdir? 


A)3 B)2 DA Eyİ 
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5. A(-2,3) noktasınınx-2 doğrusuna göre simetriği B, 
B noktasının y eksenine göre simetriği C, C noktasının 
y #—x doğrusuna göre simetriği 2x *y—az0 doğrusu 
üzerindedir. 


Buna göre, a kaçtır? 


A)—3 B)-2 C)—1 D)0 E)1 


6. X2 #y2—-2x46y—11-0 


çemberinin merkezinden geçen ve x eksenini A(2, 0) 


noktasında kesen doğrunun denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)y—6x—3-0 
C)y—3x1*6-0 


B)y—x*t3-0 
D)y—3x—6-0 
E)y*t3x*6-0 


7. (m — 3)x2 4 (2m — 4)y2 4 4x—8y-m4*7-0 


denklemi bir çember belirttiğine göre, yarıçapı kaç 
birimdir? 


A)6 B)2y2 c)3 D)243 E)4 


Analitik düzlemde 
xl * (yl <4 
2 iy>4 


eşitsizlik sisteminin belirttiği bölgenin alanı kaç bi- 
rimkaredir? 


A)32 —4n 
D) 16 — 2 


B) 32 -2n C) 16—4x 


E)8—n 











karma test - J 





“al 


olduğuna göre, NMKI kaç birimdir? 








A) 13 B) 15 C) 17 D) 20 E) 25 
10. A--2B 
B-5C 
NA * Cİ - 36 birim 
olduğuna göre, B. C iç çarpımı kaçtır? 
A) 16 B) 20 Cc) 40 D) 60 E) 80 
11. A-Ix, 2, log yz5l 
B-(1, -1, logyç 9) 
A.B iç çarpımı 0 olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 18 B) 14 Cc) 12 D) —14 E) —18 
12. 





karekök 


Yukarıdaki grafik odakları F ve F' olan elipse aittir. P(n, m), 
elipsin koordinat düzleminin birinci bölgesinde kalan par- 
çası üzerindedir. 


Buna göre, PFF' üçgeninin çevresi kaç birimdir? 


A) 15 B) 16 C)17 D) 18 E) 20 


13. y? - 8x parabolünün üzerindeki Afk, 4) noktasından 
geçen teğetinin y eksenini kestiği noktanın ordinatı 
kaçtır? 


A) -2 B)—1 c0 D)1 E)2 


14. Yedek eksen uzunluğu 24 birim, dış merkezliği 3 olan 
bir hiperbolün odaklar arası uzaklığı kaç birimdir? 


A) 6v2 B) 6v3 C)12/3 oOD)16v/2 E)18v2 


15. Ox -2y'1xy-xt4y-2-0 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


A) Paralel iki doğru 
B) Kesişen iki doğru 
C) Elips 

D) Hiperbol 

E) Parabol 


16. Denklemi ) 
X—2)4(y—1)774(213) 25 
olan küreyi içine alan ve ayrıtları eksenlere paralel! 
olan en küçük küpün cisim köşegenlerinden birinin 
taşıyıcı doğrusunun denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


1! 


z-3 
D)x*125y12-z13 


A)x—-2-51—y-z2t3 
C0)x-15y—2-7—3 
E)x-y—1:z—2 


B)x*2-y11 


469 





KARMA 





zi 


3. 

















A Yandaki ABC üçge- 
ninde 


, (ADI açıortay 
3.JAB| - 4.JACJ 
B(-2, 6) 


B D GC C(12, —1) 


olduğuna göre, D noktasının koordinatları çarpımı 
kaçtır? 


A) 20 B) 18 C) 16 D) 12 E)8 


A noktasının B(3, —6) noktasına uzaklığı 13 birimdir. 


AB doğrusunun eğiminin -2 olması için A nok- 
tasının koordinatları aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 
A) G2. 5) 

D) (1,4) 


B) (-2, 6) Cc) (1,6) 
E) (-3, 1) 


2y” —xy—x2-0 


doğruları arasındaki açının tanjantı kaç olabilir? 


B)1 D)2 E)3 


ABC üçgeninde B ve C köşelerinden geçen yükseklik- 
lerin taşıyıcı doğruları, 


h,:Xx-yt4-0 ğ 


5. 


$ 8 
ie a 
h,:2X-y-150 Rİ 
8 
şeklinde veriliyor. S 
A(-2, 4) olduğuna göre, C köşesinin koordinatları 
toplamı kaçtır? 
A)-4 B) -3 C)1 D)2 E)3 
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(m —2)x * (6—-m)y—3m * 14-0 
doğruları sabit bir noktadan geçmektedir. 


Bu noktanın y - ax * b doğrusuna göre simetriği 
A(1, 4) olduğuna göre, b kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


AÇ, 5) ve B(3, 17) noktalarından geçen en küçük 
çaplı çemberin çapı kaç birimdir? 


A)7 B)9 C) 14 D) 13 E) 17 


Xx 4y244x—-6y19>0 
eşitsizliğinin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 











14 (y4 27-36 


çemberi ile x * y * 3 - 0 doğrusu A veB noktalarında 
kesişiyor. 


Buna göre, A ve B noktaları arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 


A)6V/2  B)4W6 oC)10 D)J2/30  E)2v34 

















karma test - 2 





9. AZ(1,x), B-(<2,1) 
C-(2,.3), D-(x,.—1) 
(ABİ - (CDİ 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


10. 


NU x 21lali 
olduğuna göre, U ve a vektörleri arasındaki açı kaç 


derecedir? 


A)30 B) 45 Cc) 60 D) 90 E) 120 


11. -fF1,2,41 

-f/1,—1,—2) 
CcC <1J0,5,-—3) 

vektörleri veriliyor. 
AB.(2B — C) 


iç çarpımı kaçtır? 


A 
B 


A)7 


B) 11 


E) 31 


12. 








Grafik odakları F(3, 0) ve F'(—3, 0) olan elipse aittir. 


la İş noktası elipsin üzerinde olduğunâ göre, 
13 


elipsin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 





karekök 


13. x2 —4y7 512 


hiperbolüne üzerindeki A(4, 1) noktasından çizilen 
teğetinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4x—-4y-5 
C)x—-2y-4 


B)x—yz:3 
D)x*y-12 
E)x—-yz12 


14. y” - 4x parabolünün orta noktası A(1, 1) olan kirişinin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)ysxt1 
C)yzxtr2 


B)yzx—1 
D)y-x-2 
E)yz2x-1 


15. Xx —2xyty?4x—-y-0 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Paralel iki doğru 
C) Parabol 


B) Kesişen iki doğru 
D) Hiperbol 
E) Elips 


16. A(S, —1, —4) noktasından geçen ve 


m mZ 


doğrusuna paralel olan doğrunun denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 











x-5 Yİ xr1 Y-5 
2759 -z14 B)2— —z12 
A) i e a) 2 
G)x-5-y11x222 p) > Y zi 
yırt 
E) x—1 -7-2 
) DEN 
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Şekilde A(0, 5), B(12, 0) olduğuna göre, ABCD kare- 
sinin D köşesinin koordinatları toplamı kaçtır? 


A) 17 B) 19 Cc) 20 D) 22 E) 26 


yz0 


doğrularının oluşturduğu üçgenin çevrel çemberinin 
yarıçapı kaç birimdir? 


A) 6 


B)5 


c)4 D)3 E)2 


Analitik düzlemde 
2y-x-—4<0 


x Xtyt3s0 





eşitsizlik sistemini hangi noktalar sağlar? 


A)DveE 
D)CveD 


B)B veC C)BveD 
E)CveE 


karekök 


4. A(2,9),B(1, 3) ve C(0, m) noktaları veriliyor. 


m nin hangi değeri için |AC| * |BC)| toplamı en az olur? 





A)3: B)5 iii D)9 E) 11 
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A(<2, 3) noktasının orijine göre simetriği B, B noktasının 
D(-3, 5) noktasına göre simetriği C noktasıdır. 


Buna göre, A(ABC) kaç birimkaredir? 


A)1 B)2 c)4 D) 6 E)8 


Merkezi M(1, k) olan çember y < 2 doğrusuna teğettir. 


Bu çemberin yarıçapı 4 birim olduğuna göre, k nin 
alabileceği değerlerin çarpımı kaçtır? 


A)-4 B)-6 C)—8 D) -10 E) —12 


x—a) *y?-6 
x24(y-3)*-12 
çemberlerinin merkezleri arasındaki uzaklık kaç bi- 


rimdir? 


A)5 B)6 Cc) 8 D)9 E) 10 


Xx *y?>36 
Xx #2y|)<2 


eşitsizlik sistemi aşağıdaki taralı alanlardan hangisi 
ile ifade edilebilir? 


















karma test - 3 





9. A4B-(-2,7) 
3A — 2B-(-6,6) 
olduğuna göre, B vektörü aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (0, -5) 
D) (0, 3) 


B) (0, —3) Cc) (0, 5) 
E) (0, 1) 


10. NU 4 Vİ x 8 birim 
NU — Vİ > 4 birim 
olduğuna göre, |(UJİZ * IIVİIZ kaç birimkaredir? 


A) 80 B) 60 C) 56 D) 48 E) 40 
11. A-(1,0,2) 
B-(0,-2,4) 
C-(k,3,.-—1) 
vektörleri lineer bağımlı olduğuna göre, k kaçtır? 
3 5 7 
A)Z B)2 CE D)3 E)— 
) 2 ) ) 2 ) ) 2 
Grafikte (odakları 


F(0, 2) ve F"(0, —2) 
olan elips verilmiş- 
tir. 


P(3, —2) noktası elipsin üzerinde olduğuna göre, bu 
elipsin yedek eksen uzunluğu kaç birimdir? 


A2  B23  G)4v2 DAM  E)6v2 


karekök 


13. x2 —2y7-12 


hiperbolünde odağın asimptotlarından birine uzaklığı 
kaç birimdir? 


A) v2 B) V3 Cc) v6 D)2v2 E) YO 


14. y > mx doğrusu, 
ya(x-2)*5 
parabolüne teğet olduğuna göre, m nin alabileceği 


değerlerden biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


2 — 4xy * 4y? — 2x 14y 11250 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 


15. 


B) Kesişen iki doğru 
D) Hiperbol 
E) Parabol 


A) Paralel iki doğru 
G) Elips 


16. Uzayda A(1, 2, 3) ve B(-5, 4, —7) noktalarından eşit 
uzaklıkta bulunan noktaların geometrik yerinin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 

B)x—3y*4z—210 

D)3x-—-y45z—-19-0 


A)x—3yt4z1t2150 
C)3x-y15z119-0 
E)3x*2y1211150 
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A(-2, 5), B(3, 4), C(-A, —1) noktaları veriliyor. 


|(OAJ zabr,|0OB|sbbr, |OC| < c br olduğuna göre, a, 
b, c arasındaki ilişki nedir? 


Aj)c<b<a B)a<c<b Cja<b<c. 
D)c<a<b E)b<a<c 
4x—3y1t6-0 
3x—4yt1-0 


doğrularının oluşturduğu açıların açıortay denklem- 
lerinden biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x-y-—150 
C)xtyt5-0 


B)x42y44-0 
D)2x-y44-0 


E)2x-y45-0 





Şekildeki dik koordinat sisteminde y - 3x doğrusu, OABC 
karesini O ve D noktalarırıda kesiyor. 


A(COD) < 3 br” olduğuna göre, A(OABC) kaç br? dir? 


Cc) 18 D) 20 E) 25 


A(-2, 1) noktasının y — 2x * 5 < 0 doğrusuna göre 
simetriği olan nokta y — ax * 3 doğrusu üzerinde 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-3 B) -2 C)—1 D) 1 E)2 


karekök 


A Üretim miktarı (milyon ton) 


> Zaman (Yıl) 





Yukarıdaki grafik A, ve A, fabrikalarının üretim miktar- 
larının zamana göre değişimini göstermektedir. 


Buna göre, A, fabrikasının üretimi durduğunda A, 
fabrikası kaç milyon ton üretim yapmıştır? 


A) 18 B) 20 Ğ)22 D) 24 E) 26 


6. Af(-3, 0) ve B(-9, 0) noktalarından geçen ve çevresi 
10x birim olan çemberin merkezi aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A) (6, 5) B) (6, 4) 6) (6, -4) 
D) <6, -5) E) <6, 5) 
7. AB -(1,—-4) 
2A-B-(-1,2) 
olduğuna göre, A vektörünün normu kaç birimdir? 
A)2 B)3 Cc)4 D) 5 E)6 
8. (Aİ - Bİ < 4 birim 
(ABİ 6 birim 
olduğuna göre, (A* Bİ kaç birimdir? 
A)25 B2b65 G5 D)27 EVO 
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13. Oo 45 -y7136-0 


9. A-(-3,4) vektörüne dik olan birim vektörlerden biri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


0) 


dir? 


B)(3,4) 0)(4,5) A)6/Z o B)63  C) 12 D) 6v5 


14. y—3Y > -(x-2) 


10. Bir ABC üçgeninde 


JAB| - 6 birim 
Tu lığı kaç birimdir? 
IBCJ — 4 birim 
JACI 8 birim A)Z B)4 c)6 D)8 E) 10 
olduğuna göre, AB . AC iç çarpımı kaçtır? 
A) 35 B) 40 Cc) 42 D) 44 E) 46 
15. xX —y?-0 
g7 denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
11. V-(1,0, v3) şağ 
vektörü ile z ekseni arasındaki açının ölçüsü kaç de- A) Birbirine dik iki doğru 
recedir? B) Birbirine paralel iki doğru 
GC) Parabol 
A)30 o B)45 Oo C)60 O D)120 o E)150 yra 
D) Elips 
E) Hiperbol 
Ne) 
:8 
Bilim 
Ş 
S8 16. x12y-—22-4 
2x-3y46z2 16 
12. x #4y? 24 düzlemleri arasındaki açının kosinüsü kaçtır? 
elipsinin odakları arasındaki uzaklık kaç birimdir? 
” yi e»? © ? b» 3 e ii 
A) v3 B28  C)v2 D)2/2 o E)2v6 21 
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hiperbolünün odakları arasındaki uzaklık kaç birim- 


E) 6v6 


parabolünün odağının, doğrultman doğrusuna uzak- 














A Yandaki şekilde BCDE 
paralelkenarının köşe- 
genlerinin kesim nok- 
tası F, ABC üçgeninin 
ağırlık merkezi G dir. 
B(-AA4, m), C(-6, 2), 
D(8,4), E(k, —2), 





E D 


ACZ, -1) 
olduğuna göre, |FGİJ kaç birimdir? 
A) 3v3 B)6 C) v37 D) 210 E) V4İ 


Şekilde ABCD dik- 
dörtgeninin JAB) ke- 
narı Ox eksenine 
paraleldir. 





B, C, D köşeleri sırasıyla y <7: ys 2x ve y - 4x doğru- 
larının üzerindedir. 


A noktasının apsisi 4 olduğuna göre, ordinatı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)6 


A(3, 2) noktasının 3x — 4y * 2 - 0 doğrusuna göre 
simetriği A'(x, y) noktasıdır. 


Buna göre, |AA'| kaç birimdir? 


A)2 B)4 c)6 D)8 E) 10 


Dik koordinat düzleminde bir ABCD karesinin köşegen- 
lerinin kesim noktası E(—-4, 1) noktasıdır. 


Karenin bir kenarı 3x — 4y * 26 - 0 doğrusu üzerinde 
olduğuna göre, A(ABCD) kaç birimkaredir? 


A)1 B)2 c)4 D)8 E) 16 


karekök 
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Boy (metre) 


Aynı anda dikilen A ve 
B ağaçlarının boyları 4 
yıl sonra eşit olmak- 
tadır. 

Zaman (yıl) 





Bu ağaçların 12 yıl sonraki boyları toplamı 32 metre 
olduğuna göre, B ağacının dikildikten 8 yıl sonraki 
boyu kaç metredir? 


A)3 B)5 G)7 D)9 E) 12 


X24y2—6x42y1k—4-0 
denklemi bir nokta belirttiğine göre, k kaçtır? 


A)4 B)8 Cc) 11 D) 12 E) 14 


Şekildeki çemberin ek- 
senleri kestiği noktalar 
verilmiştir. 





—5 


— 


—1 
Buna göre, çemberin yarıçapı kaç birimdir? 
A) v6 B)2v2 D) V11 


c)3 E) v13 


Merkezi orijinde bulunan, 
4) 1 (y13) 4 
çemberine dıştan teğet olan çemberin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
Ayk #21 

C)x? *y 9 


B)xX *y)-3 
D) xi #y > 16 
E)x2 4y?-25 























9. Az (1,4) ve BS, k) vektörleri birbirine diktir. 
Buna göre, k kaçtır? 


o? Dz E)2 


B)1 


1 
AZ 


Şekildeki birim küpte 
BC ve BH vektörleri ve- 


riliyor. 





Buna göre, BC.BH iç çarpımının değeri kaçtır? 


NE 
AB BN oy? Di 


C)1 


15. 


11. U (1, 3) vektörünün 2y — x 0 doğrusu üzerindeki 
dik izdüşüm vektörünün uzunluğu kaç birimdir? 


A)x-vy3öyz0 
C)v3x*yz0 


X—9y7 27 


hiperbolünün asimptotlarından birinin denklemi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B) V3x—-ys0 
D)x*tys0 


E)x-3y>0 


14. x < — doğrusuna uzaklığı, A(-1, 0) noktasına uzak- 


lığının iki katına eşit olan noktaların geometrik 
yerinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


B) x2 * 3y? 15 
D) 4x7 -y?-12 


E)x-y”-4 


A)xZ # 4y? - 16 
C) 32 44y?-12 


3X2 4 2xy #y? 320 
koniğinin standart denkleme dönüştürülebilmesi için 
kaç radyanlık dönme uygulanmalıdır? 


AZ BE © D) E) 


ula 
nlja 


16. 2x*y—32—220 


A) B)3 25 D)4 E)5 

3 

© 

Ş 

S 

2 y2 < 

12. Xİ. 
16 9 


elipsinin üzerindeki bir P noktasının odaklara uzaklık- 
tarı toplamı kaç birimdir? 


i A6 (OS OC10 Da E)4E 


| 4T1 


2x*3y—-27-—120 
düzlemlerinin arakesit doğrusu ile A(0, 1, —-1) nok- 
tasından geçen düzlemin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) 2x—3y—72—40 
B) 2x—3y—72*60 
C) 3x—2y—72t6-0 
D) 3x—2y—-2z—-450 
E) x—-2y*3z1t4-0 

















KARMA TEST -6 











MZ 











1. A(-2, 3) ve B(3, 5) noktalarından eşit uzaklıkta olan 
Cix, 0) noktasının apsisi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)13  B)18 C21 D27 E)32 


2. x*2y1550 doğrusu üzerinde bulunan ve A(-2, 1) 
noktasına en yakın olan noktanın koordinatları aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) C3,-1) B) (C3,2) C)(-1,-3) D)(1,3) E)(2.3) 


3. (1,2) noktasının 2x — y t*5-0 doğrusuna göre simet- 
riği olan noktanın koordinatları toplamı kaçtır? 


A) -2 


B) -1 c)1 D)2 E)3 
4. Aşağıdakilerden hangisi parametrik denklemi, 
xs5 t Zcos2t 
ysa2*tcos2t 
olan doğrunun üzerindedir? 
A)(0,4) B)(2.5) C)(4,3) D)(3,.2) E)(-1,2) 





karekök 


5. Analitik düzlemde, 
x—yls4 
x—1)<2 


eşitsizliklerinin oluşturduğu kapalı bölgenin alanı 
kaç birimkaredir? 


A) 20 B)24 c)30 D) 32 E) 48 


6. A(0,4), B(-2, 0) noktalarından geçen ve merkezi 
x*y1 doğrusu üzerinde bulunan çemberin yarıça- 
pı kaç birimdir? 


A)42  B)5 c)4 D)3 E) 


7. 2 *y2—2x44y—7 0 


çemberin içindeki A(2, 1) noktasından geçen en kısa 
kirişin uzunluğu kaç birimdir? 


A) v6 B) 2v2 c)3 D)2v3 E)4 


8. Merkezix-2y16-0 doğrusu üzerinde bulunan ve 
yz 1 doğrusuna teğet olan çemberin yarıçapı 5 birim 
olduğuna göre, merkezinin apsisi kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 
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karına test 0 





9. Analitik düzlemde 
A-(2,1), B-(3,—2), C>(7,x-1) 
vektörleri veriliyor. 


Al BC olduğuna göre, x kaçtır? 





A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
10. Az2e,te,te, 
B--e, * ve, te, 
G-6z, *7e,- ViSE, 
vektörleri veriliyor. 
Buna göre, AB vektörü ile C vektörü arasındaki açi- 
nın cosinüsü kaçtır? 
4 3 3 2 1 
— B)— G)— D) — E)— 
2 7 ) 7 ) 5 ) 5 ) 5 
11. N 
ABC üçgeninde 
IDC| < 3.JBD| 
ABzu , AĞ-Vv 
B D (0 
Yukarıda verilenlere göre AD vektörünün u ve v vek- 
törleri türünden değeri aşağıdakilerden hangisidir 
3» 12 2 17 Sİ e Dy 
A) .ur—. B)S.u4—. C)—.u-—.V 
ri ge” ri 
DUŞİ.V Ey 35 uUşlv 
4 4 2 
2 v2 
12. XY aş 
13 12 


elipsinin dik kesişen teğetlerinin kesişim nokta- 
larının geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A)xX24y2-10 B)x7 4y?-25 
C) Xx *y? 36 D)x2 #y? 5x 


E)x—y1t5-0 





13. Düzlemde F'(-3,0) ve F(3,0) noktalarına uzaklıklarının 
farkı 4 birim olan noktaların oluşturduğu kümeyi 
aşağıdakilerden hangisi gösterir? 


2 2 2 2 


2 2 
X* Y XY X* Y 
A)— —>1 B)—4——--1 G) 
715 İşt a 
2. y2 2 2 
BY Ee a 
16 
14. y?-12X 
parabolünün tepe noktası aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
15. yE—4y1xt450 


denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Doğru B) Kesişen iki doğru 
C) Parabol D) Hiperbol 


E) Elips 


16. A(-A, 0, 4) ve B(2, 1, 3) noktalarından geçen doğru- 


iş nun denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

“ 

La 

S AYAİİ -y--244 B)X zi y- 221 
oyXzİyışZ-1 D)X3İ -ya1-Z 
e ey) ) y 2 

E) 4 -y-244 
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KARMA TEST -7/ 











1. 


3. 


ACZ, 4), B(0, 3), C(5, a) noktalarının oluşturduğu üç- | 5. 
genin alanı 10 birimkare olduğuna göre, a nın ala- 


bileceği değerler toplamı kaçtır? 
il 


1 
B)- 
2 


A)1 C)2 DI? E)3 





d,/d, 
d,:4X43y—24-0 
3.JOAJ > 2J0BJ 





6. 
Buna göre, d, doğrusunun denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)2xt3y—36-0 B)4x—3y—48-0 
C)3x14y—36-0 D)4x*3y—36-0 
E)4xt3y—48-0 
7. 
2Xt3y-6-0 
axty-9-0 
doğruları y - —x doğrusu üzerinde kesiştiklerine gö- 
re, a kaçtır? 
A) —1 Gi. g3 D3 E)3 
2 2 
Her m gerçel sayısı için, ” 8. 


m(Xx—3)—-x*yt4-0 


karekök 


doğrularının geçtiği sabit noktanın y > —x doğrusuna 
göre simetriği olan nokta aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)8,1) B)(2.1) C)(3.-1) D)(1,—3) E)(-2,1) 
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Kâr - zarar (milyon YTL) 


Zaman (yıl) 





Grafikte iki şirketin yıllara göre kâr - zarar durumu gös- 


terilmiştir. 
Buna göre, kaç yıl sonra kârları eşit olur? 
A) 5 B)6 C)7 


D)8 E)9 


Merkezi, 

Yy—-2xt6-0 

2y1x*1750 
doğrularının kesim noktası olan ve A(0, —1) noktasın- 
dan geçen çemberin yarıçapı kaç birimdir? 


A) 2v2 B)3 Cc) MO D) 2v3 E) V15 


Xx2 vexs- 6 doğrularına teğet olan ve merkezi 
X-2y-6-0 doğrusu üzerinde bulunan çemberin 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 

A) -1Y (4258 

B) (4) 4(y— 1) 4 

O (11) *(y 44-16 

D) (X—4Y e (ya 1 s4 

E) (-2)74(y* 1) - 16 


&—1)74(y42 216 
«-3y ey? 


çemberleri birbirine içten teğet olduğurıa göre, r 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)4— 2 
D)2y2— 4 


B)4-2y2 
E) v2—1 


C)2vy2—2 











BE Ne 0k A e e e e e sec ey ze 


karma test - 7 








9. Analitik düzlemde 13. Xİ 1 
Aİ ea, 7, -| B-J-2,10g,(3X41)1 hiperbolünün köşelerinden biri aşağıdakilerden 
z hangisidir? 
vektörleri veriliyor. 4.0) BA) 960 1. EGE 
A B olduğuna göre, x kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
10. A (o İCAlLICB| 
İİ ar 14. y? - 24x parabolünün odak noktası aşağıdakilerden 
> g” İAGfesbirim hangisidir? 
A) (6,0) B)(12,0) C)(0, 6) D)(-6,0) E)(0,0) 
B Cc 
Yukarıda verilenlere göre, BC. BA skaler çarpımı kaçtır? 
A) 25 B) 60 C) 65 D)144 o E)169 
15. 3x—5y*14z*1150 


11. A(3,—1,2) ve B -(1,3,—2) vektörleri arasındaki denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 





açıyı ortalayan C- «2, Kk, —3) vektöründe k kaçtır? A) Doğru B) Parabol 
A)-8 B)-4 C)-2 D)1 E)3 C) Hiperbol D) Elips 
E) Düzlem 
— 
2 
- 
Kİ 
Mi 2 
12 - Gy 16. O(-3Y1(y117)1(212) 44 
2516” küresi ile yOz düzleminin arakesitinin iç bölgesinin 
i elipsinin en uzun Kirişinin uzunluğu kaç birimdir? alanı kaç 7 birimkaredir? 
| E) 36 
A)S B)8 Cc) 10 D) 12 E) 16 A) 30 B)33 C)34 D) 35 ) 
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'KARMA TEST -8 











1. A(3t*2,1—1),B(t*4, 3t * 5) noktaları veriliyor. 


t bir parametre olmak üzere, t değiştikçe meydana 
gelen (ABJ doğru parçalarının orta noktalarının geo- 
metrik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x-y—2-0 B)2x*y-1-0 
C)x—y—1:0 D)x*y—1-0 
E)2x-y4150 
2. yzmx-—10 


2x*ytn*4-0 
doğruları Oy ekserii üzerinde dik kesişiyor. 


Buna göre, m.n aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2 B)3 c)4 D)6 E)8 


3. 7x—24y430 


doğrularından 2 birim uzaklıkta bulunan noktaların 


geometrik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 7x—24y—50-0 B)7x—24y153-0 
C)7x124y148-0 D)7x—24y—12-0 


E)7x*24y*11-0 








5. 4x *iy 110-0 


doğrusunun ikinci açıortay doğrusuna göre simetriği 
A(2, 3) noktasından geçtiğine göre, t kaçtır? 


A)2 B)1 Cc D) -2 E)-3 


6. X2 *y2 -8y—18-0 


çemberinin P(5, 1) noktasındaki normalinin çemberi 
kestiği diğer nokta aşağıdakilerden hangisidir? 


A4)(3.7) 
D) (5,4) 


B) (-, 7) 
E) (5, 5) 


©) (5,7) 


7. Xİ #y2 4 mx—4y—12-0 


çemberinin y eksenini kestiği noktalar arasındaki 
uzaklığı çap kabul eden çemberin denklemi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (X—4Y *(y—2)7 > 16 
B) X—1)774(y 46-8 
C) («—6) 4 (y 42216 
D) 2 4(y—2 4 
E) Xx *(y-2”21 


© 





4. 
Şekilde 8. Şekildeki analitik düz- 
(âCJ 1 (BDJ | lemde merkezi d doğ- 
- A(0,6) & rusu Üzerindeki M 
CA, 0) Ş noktası olan çemberiri 
R eksenleri kestiği nok- 
Li XxX 1». 
talar veriliyor. 
olduğuna göre, B noktasının ordinatı kaçtır? 
A) 2 B) -2 ol DA E)2 Buna göre, çemberin yarıçapı kaç birimdir? 
A) v3 B) V5 c)2y2 D)3 E) V10 
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9. 2ıy2—-4y13-0 13. Ze ME 


çemberi üzerinde bulunan ve orijine en uzak olan 


kta aşağıdakilerden hangisidir? hiperbolü ile y < 4 doğrusunun arakesit noktasından 
nokta a ? 


birinin apsisi aşağıdakilerden hangisidir? 


A)(0,3) B)(3,1) ©)(2,.1) D)(0,.1) E)(1.2) 


A)-8/3 B)-6/3 C)-6V2 D)-4V3 E)2v3 


14. y? z 16x parabolünün dik kesişen teğetlerinin kesi- 
şim noktalarının geometrik yeri aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


10. Doğrultmanı —4x * 3y — 7 — 0 doğrusu ve normu 15 
birim olan vektör aşağıdakilerden hangisidir? 


B) (12, —9) C) (-12, 9) 
E) 9, 12) 


A) (12, 9) 
D) (8, 12) 


A)x:— B)xs4 C)y:4 D)ys—4 E)x-8 


15. ASX, Yİ) x23t, ye2ğ , tek) 


N 5 ili ktör değildir? ii 
Yi sAşağakilerden hangisi birim. yeeor Meşill kümesi analitik düzlemde aşağıdakilerden hangisini 








— belirtir? 
YA- 25 B)B-(40) (o O E-(1N) 
yg A) Doğru B) Düzlem 
o C) Parabol D) Hiperbol 
05-( ki) EE) | 
Ya 0, 5 5 E) Elips 
S —1 o YHİ 2-2 
9 16. 4. - 
12. Gezi, : a 
6 16 ei x*3 Y-3 214 





k 6 4 
doğruları birbirine paralel olduğuna göre, k * m 
toplamı kaçtır? 


elipsine üzerindeki P(1, 2) noktasından çizilen teğe- 
tinin eğimi kaçtır? 


A)O B)-? ol 


3 4 
D2  E)-E 
2 12 1-3 


A)4 B)6 C)8 D) 10 E) 12 
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(-2, 4) noktasından 5 birim ve x ekseninden 1 birim | 23. 


uzaklıkta bulunan noktanın apisisiyle ordinatının 
toplamı aşağıdakilerden hangisi olabilir? i 
I 





A)—1 B) -2 C)-3 D) —7 E)—8 
y 6. 
Şekilde verilen doğru 
459 2 A(0, —) noktasından 
o geçmektedir. 
A(0, 4) 


Buna göre, doğrunun denklemi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 








A)xtyt4-0 B)x—-yt6-0 
C)2x—-y1t4-0 D)x—-y*t4-0 
E)xtyt8-0 

5x —12yta-0 


doğrusunun A(5, 2) noktasına uzaklığı 1 birim 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-10 o B)-11 


6-12 


D) 13 





Şekildeki taralı bölge aşağıdakilerden hangisi ile 
ifade edilebilir? 


— 
A)2x4y—4<0 B)2x-y*4<0 
x-y-2<0 x—y—2>0 İN 
— 
C)2xty—4>0 D)2xty—4>0 
x-y-2>20 x—y—2>0 
E)2x4y—4>0 
x—y—2s0 
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E)-14 | 7. 


3x—5y1 10-0 
2nxt4yta-0 


doğruları paralel olduğuna göre, a aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 


A) —10 B) -9 


C)-8 


D) -6 E)-—4 





T(6v3, 0) 


M merkezli çember T(6Y3, 0) noktasında x eksenine ve 
P noktasında y — 3x doğrusuna teğettir. 


Buna göre, M merkezli çemberin P noktasındaki nor- 
malinin denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x*1v3y—-3v/3-0 B)x* vV3y—9v3-0 
C)x* v3y— 123-0 D)x* V3y— 153-0 
E)x* Y3y— 18v3-0 


Denklemi 

X2 *y?—-4x—6y—12-0 
olan çemberin A(-3, 15) noktasına en uzak noktası B 
olduğuna göre, |ABİ kaç birimdir? 


A) 18 B) 17 C) 15 D) 13 E) 10 


x-2t4sin8 
yz3t4 cos9 
parametrik denklemleri ile belirtilen çemberin denk- 
lemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (X—-2)7*(y13)7-16 
B) (12) 1(y—3)'-4 
C) X—2) 4(y—3)?-16 
D) «—2)) 4 (y—3))-4 
E) (x1271(y437-16 

















9g. Az (-4, 12) vektörüne paralel ve P(5, —21) noktasın- 
dan geçen doğru ve eksenler arasında kalan üçgen- 
sel bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


A)2 B)4 Cc) 6 D) 12 E) 18 





10. 8x—15y-3 


doğrusuna dik olan birim vektör aşağıdakilerden 
hangisidir? 


11. u-(-3,—1,0) ve v(-2,0, 6) vektörleri arasındaki dar 
açının ölçüsü 9 dır. 


Buna göre, tan8 değeri kaçtır? 


ŞE gi gi yi gi 
4 3 4 3 3 


12. x2 43y7-12 i 
elipsinin F ve F' odaklarından asal eksene dikmeler 
çıkılıyor. 


karekök 


Bu dikmelerin elipsi kestiği noktalar A, B, C, D ise 
ABCD dikdörtgeninin alanı kaç br? dir? 





B) e o 








ii ve 


13. y” - 12x parabolünün ys 2x*4 doğrusuna paralel 
olan teğetinin değme noktasının apsisi kaçtır? 


2 3 4 3 7 
AE Bİ emi Dz a 
Da a le 5 in 
2 
14. a 
4 3 


hiperbolünün doğrultman doğrularından birinin den- 


klemi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) V7y > 4x B) 4y - 5x 


D) vV7y 3x 


C)3y-4x 
E) V7y-2x 


15. 2 *y2-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Orijin B) Doğru GC) Çember 
D) Parabol E) Elips 


16. 2x—3y14z—12-0 


düzlemine dik olan ve A(—1, 0, 4) noktasından geçen 
doğrunun denklemi aşağdağıdakilerden hangisidir? 











Ayki 212 By x-1.Y-2.z 
kl eğ, “vg 3 3 

gk. Y.Z pyxrl.zY.z-4 
Ka er og 
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E 


























2x-y1t4-0 
doğrusunun 3x — 4y * 6 < 0 doğrusuna göre simetriği 
olan doğru aşağıdakilerden hangisidir? 


A)2x111y480 B) 2x—19y 442-0 


GC) 2x-—11y—40 D)2x411y46-0 


E)2x-11y44-0 














karekök 


Şekildeki M(3, 4) merkezli çember orijinden geçmektedir. 





P(1, 2) noktasından geçen en kısa kiriş |ABJ olduğu- 
na göre, |ABJ kaç birimdir? 


A)2 B)4 C)6 D) 2v17 E) 2v19 
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1. 5. O<a<b olmaküzere, 
Şekildeki ABCD bir axs<by 
karedir. y>x 
C2,0 i Ni a Ne 
2,0) sisteminin çözüm kümesi aşağıdakilerden hangisi 
o E(-1, 0) olabilir? 
A) y 
Buna göre, A(OFDE) kaç birimkaredir? 
A)4 B)6 Cc) 10 D) 15 E) 20 
2. xeksenine uzaklığı, y eksenine uzaklığının 5 katı olan 
noktaların geometrik yerinin denklemi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)xz5y B)x:55y—1 C)yz5x 
D)ys5x—1 E) yaza 


6. Analitik düzlemde A(4, 5) ve B(6, 2) noktaları veriliyor. 


Buna göre, |İPAJ — |PBJ| farkını en büyük yapan 
P(x, 0) noktası için x kaçtır? 


A)2 B3  c)3 pyiZ 22 
> EZ 


7. ny? —2x4#4y4m-0 


çemberinin P(2, 1) noktasındaki normalinin y ekseni- 
ni kestiği noktanın ordinatı kaçtır? 


A)6 B)5 C0)-4 D) -5 E)—6 
8 a-|2x*3,5), b-Y.2), c-f3,1) 
aLb, a/c 
olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 
A)-2 B)—-4 C)-5 D) -6 E)— 








e rg 











karma test - 10 





9. 


10. 


11. 


12. 


Analitik düzlemde 13. 9 e R olmak üzere, parametrik deriklemi 


A -Jtanx, sinx)J e 
> sin6 
B-fcotx, al yz4 cot6 


vektörleri veriliyor. 





A 1 B olduğuna göre, x in değeri aşağıdakilerden Va m La we. 
hangisi olabilir? 2 4 25 16 25 16 
r r 2x 5x ir 
AZ B; ©; D— EE ye > yi 
DİŞİ EYİ. Lİ 4 
z v $ ) 25 ) 16 
Analitik düzlemde A(—1, 4), B(1, 3) noktaları ile 
K-f1,-—2) 
L-E2,5) 
vektörleri veriliyor. 
ABJIK * Lİ 14. y? 6x parabolünün A(6, 6) noktasındaki normalinin 


koordinat eksenleri ile oluşturduğu üçgenin alanı 
kaç birimkaredir? 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -1 B) -2 Gİ D)-4 E)-5 


A) 64 B) 81 Cc) 100 D) 121 E) 144 


A(1,0, 7) ve B(-3, 4, 3) noktaları veriliyor. 

Buna göre, (ABI çaplı kürenin denklemi aşağıdakiler- 

den hangisidir? 

A) Gti t(yr2) 1(2—5 > 

B) (x11f#(y12f (2-612 

O) 1121 (y—2 4(2-5 6 

D) (x* 1 4(y— 2) 4 (2— 6212 ia 
E) X-1791(y12)4(2—-5)-12 


X2 * y? — 2x — 18y 1 86-0 
denklemi aşağıdakilerden hangisini belirtir? 
A) Parabol B) Hiperbol 
C) Elips D) Boş küme 


E) Kesişen iki doğru 





karekök 


Grafik odakları F(0, 24) ve F'(0, —24) olan elipse aittir. 


B(7,0 B'(-7, O ) elipsin köşeleridir. — — N ” 
VE lie meze 16. x-4 Ytl 2-1 doğrusu, ax * by *2—40düz- 
P elips üzerinde bir nokta olduğuna göre, PFF' üçge- 2 3 6 


ninin çevresi kaç birimdir? lemine paralel olduğuna göre, 2a * 3b toplamı kaçtır? 


A) 49 B) 50 C) 64 D) 98 E) 102 A) -6 B)-4 ü)-2 D)3 E)4 
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EEE ERE yiz emri Sine Ge İl se Gina Mi. SR m m mi Bai e m a a Cevap Ân ahtavı 


Analitik Düzlemde Simetri Bölümünde Simetrisi İstenen Şekiller 


KÖŞETASI -1 KÖŞETAŞI -2 TARAMA 
i. Ii. 7 
A i d, göre 
o EY simetrği 
gö ; 





simetriğinin 
d, göre 
simetriği 





o K i 
K vi o0A 0B 
se 
d Son çal d,e ei K 
2 göre simelriği Gg 
3 3. 
yo i A noktasına 
,..; 5 göre simetriğinin 

: : B noktasına 


i ş--“ göre simetriği 


A noktasına i Çi 
göre simetriği:  : 











: Ajnoktasına 
&..; göre simetriği 


Eİ A noktasına 
Li “göre simetriğinin 


d doğrusuna 
göre simetriği 
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